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Patogenesitas Nematoda Entomopa\ogen lsolat Lokal, Heterorhabditis 
indicus (lsolat Ngadas) terhadap Hama Tebu Anomala virldis F. dan 

Lepidiota stigma F. (Coleoptera: Scarabaeidae) 

Olch: Dyah Estinin1:,rtyas 
Program Studi llmu Hama dan Penyakit Tumbuhan Fakultas Pertanian 

Universitas Jember 

lNTISARI 

Hama penting pada pertanaman tebu diantaranya adalah Anoma/a viridis 
dan f,epidiota stigma (Coleoptera: Scarabaeidae). Pengendalian hayati dengan 
nematoda entomopatogen diharapkan dapat mengurangi biaya dan aman bagi 
lingkungan. Penelitian dilakukan dengan Rancangan Acak Lengkap (RAL) 
dengan enam perlakuan konsentrasi nematoda H. indicus (275, 550, 1100, 2200, 
4400 IJ/ml dan kontrol) dan tiga ulangan. Data yang diperoleh dianalisis dengan 
analisis varian dan probit (Finney, 1971 ), untuk membedakan rerata antar 
perlakuan dilanjutkan dengan uji kisaran jarak berganda Duncan (DMRT) 5%. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa mortalitas uret tertinggi mencapai 86.67% 
pada A. viridis L 1 dan 66.67% pada L. stigma L 1. Nilai LC50 pada A. viridis 
mencapai 21 IJ/ml sedangkan pada L. stigma mencapai 1859 IJ/ml, uret A. 
viridis L l lebih rentan dari pada A. viridis L2 demikian pula dengan /,. stigma. 
Jumtah nematoda yang masuk ke dalam tubuh uret A. viridis L 1 ada1ah 5 IJ/uret, 
A. viridis L2 adalah 3 IJ/uret, sedangkan pada L. stigma mencapai 7 U/uret dan 4 
lJ/uret. Pada instar yang sama mortalitas terjadi fluktuasi, mortalitas uret tidak 
selalu meningkat dengan peningkatan konst!ntrasi. Diduga karena adanya 
perbedaan ketahanan serangga, pcrilaku scrangga, viabilitas nematoda 
entomopatogen yang diujikan, jumlah jufenil infektif yang dapat melakukan 
penetrasi dan membawa bakteri simbion, serta faktor lain yang mempengaruhinya. 

Kata Kunci: uret (A. viridis dan L. stigma), nematoda entomopatogen H. indicus 
(isolat Ngadas), mortalitas uret. 
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Pathogenicity of Entomopathogenic Nematodes Local Isolates, 
fleterorhabditis indicus (Isolate of .Ngadas) on Control of White Grub 

(Pest of Su~arcane) Anomala viridls F. and Lepidiota stigma F. 
(Coleoptcra: Scarabaeidae) 

By: 
Dyah Estiningtyas 

Departement of Plant Protection, Faculty of Agriculture Jember University, 
Jember 

ABSTRACT 

Anomala vlridis and Lepidiota stigma (Coleoptera: Scarabaeidae) are 
important pests of a range of sugarcane areas. A biological control programme 
using entomopathogenic nematodes is being developed that hoped decreasing cost 
and safe for environment. This research was investigated by using Complete 
Randomized Design (CRD) with H. indicu11 nematode concentration in six 
treatments and three replication. Each grub was placed individually in a plastic 
containers (15 mililiters) and exposed to 0, 275, 550, 1100, 2200 and 4400 U/ml 
of Jleterorhabditis indicu" isolates that were collected from Ngadas. Data were 
analyzed using analysis of variance and probit analysis (Finney, 1971), means 
were compared at 5% level of significance with Duncan Multiple Range Test 
(DMRT). The results indicate that mortality of A. viridis recording at 86.67% and 
66.67% for L. stigma. The LC50 values as measure of the susceptibility of white 
grubs (A. viridis and L. stigma), the lowest LC50 values were obtained with the 
smallest insects indicating that this stage is the most susceptible to nematode 
infection. The LC5o values of A. viridis recording at 21 U/ml and 1,859 IJ/ml for 
L. stigma, indicating that A. viridis and L. stigma Ll most susceptible than A. 
viridis or L. stigmu L2. The numbers of infective juveniles to A. viridis L1 is 5 
lJ/grub, A. viridis L2 is 3 IJ/grub, L. stigma L l is 7 IJ/grub, and/ .. stigma L2 is 4 
U/grub. Mortality of each stage of white grubs being fluctuation, determined by 
different of defense mechanisms of insect, insect behaviours, viability of 
entomopathogenic nematodes, the invasion rate of the infective juveniles into the 
host haemocoel and the proportion of juveniles carrying the symbiont, and the 
other factors. 

Key Words: white grubs (A. viridis and L. stigma), entomopathogenic nematodes 
H. indicus (isolates from Ngadas), mortality. 
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Dyah Estiningtyas, FIEl95256, Prog;am Studi llmu Hama dan Penyakit 
Tumbuhan ·Fakultas Pertanian lJnivenitas Jember, "t>atogenesitas 
Nematoda Entomopatogen lsolat Lokal, Heterorhabditis indicus (lsolat 
Ngadas) terhadap Hama Tebu Anomala viridis F. dan Lepidiota stigma F. 
(Coleoptera: Scarabaeidae)," dibimbing oleb Dr. Ir. Didik Sulistyanto dan 
Ir. Wagiyana, MP. 

RINGKASAN 

Uret merupakan hama penting pada pertanaman tebu dengan daerah 

sebaran yang sangat \uas, hampir di semua \ahan pertanaman tebu dapat dijumpai 

uret A. viridis (Coleoptera: Scarabaeidae: Rutelidae) dan I.. stigmu (Coleoptera: 

Scarabaeidae: Melolonthidae). Siklus hidupnya berlangsung dalam setahun, 

dengan gejala serangan pada tanaman tebu adalah pucuk tebu layu, menguning, 

kering kemudian mati dan roboh. Teknik pengendalian yang dilakukan antara lain 

pengendalian mekanik, penggunaan t~naman perangkap, pembongkaran tanaman 

terserang, varietas toleran, secara biologis serta kimiawi. Altematif pengendalian 

secara biologis menggunakan ncmatoda cntomopatogen Helerorliahdilis spp. dan 

Sleinernema spp., tclah dilakukan tcrhadap famili Scarabaeidae yang lain seperti 

pada Phyllophaga anxia, P. fusca, l'olyphilla comes, Phylloperlha horticola serta 

pada Japanese beetle dan 1~·uropea11 chafer. Nematoda entomopatogen 

bersimbiosis dengan bakteri J>hotorhabdus spp. dan Xenorhabdus spp. yang 

bersifat patogenik terhadap inang, apabila telah masuk ke dalam haemocoel 

serangga. Penelitian ini bcrtujuan untuk mengetahui patogcnesitas nematoda 

entomopatogen isolat lokal, f!elerorhabdilis indicu,· (isolat Ngadas) terhadap 

hama tanaman tebu A. viridis dan /,. sligma di laboratorium. 

Penelitian dilakukan menggunakan Rancangan Acak Lengkap (RAL) 

dengan enam perlalman dan tiga ulangan. Persiapan perlakuan dengan 

menempatkan uret secara individu dalam wadah plastik (±15 ml), kemudian 

ditambahkan pasir dan air sterit ke dalam wadah tersebut hingga kelembaban 

mencapai ± 15-20%. Perlakuan dengar. nematoda entomopatogen yaitu (0, 275, 

550, 1100, 2200, dan 4400 U/ml) diteteskan pada permukaan pasir dalam wadah 
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• 
yang telah berisi uret tersebut. Pengamatan dilakukan terhadap mortalitas uret 

pada tiap hari sclama 10 hari dengan mengamati uret yang mati pada perlakuan 

dengan nematoda entomopatogen dan pada kontrol, setelah itu mortalitas 

dikoreksi dengan rumus Abbot (1925). Analisis data d.ilakukan dengan analisis 

varian dan probit (Finney, 197 t ), untuk membedakan rerata antar pertakuan diuji 

dengan DMRT pada taraf 5%. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa nematoda entomopatogen H. indicus 

dapat menyebabkan mortalitas pada uret A. viridis mencapai 86.67% dan 66.67% 

pada L. stigma. Sedangkan nilai LC5o H. indicus terhadap A. viridi.\· mencapai 21 

lJ/ml dan L. stigma mencapai 1 ,859 IJ/ml. Jumlah nematoda yang masuk ke 

dalam tubuh uret A. vi rid is mcncapai S lJ/uret pada L 1 dan 3 lJ/uret pada L2, 

sedangkan pada L. stigma mcncapai 7 lJ/urct untuk L1 dan 4 U/urct untuk L2. 

Hubungan antara konsentrasi dengan mortalitas uret menunjukkan berlluktuasi hal 

itu disebabkan oleh adanya patogenesitas strain nematoda entomopatogen yang 

berbeda pada masing-masing serangga, ketahanan serangga yang berbeda pada 

~etiap spesiesnya (perilaku agresif), adanya perbedaan stadia perkembangan 

serangga (berhubungan dengan susunan kutikula dan mode of entry), jumlah 

bakteri tiap jufenil infektif yang membawa bakteri simbion, viabilitas nematoda 

yang digunakan, serta proporsi jufenil infektif yang dapat melakukan penetrasi ke 

dalam tubuh uret. 

Berdasarkan nilai LCso dan mortalitas uret yang terinfeksi oleh nematoda 

entomopatogen H. indicus (isolat Ngadas), dapat disimpulkan bahwa uret A. 

viridis instar satu lebih rentan dari pada instar dua demikianjuga yang terjadi pada 

L stigma. 
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I. PENDAHULUAN 

1. l Latar Belakang 

Peningkatan produksi gu\a menghadapi berbagai kenda\a salah satunya 

o\eh jasad pengganggu, yang berupa hama dan penyakit. Dua jenis hama penting 

pada tanaman tebu adalah Anomala viridis (Co\eoptera: Scarabaeidae: Rutehdae) 

dan Lepidiota .stigma (Co\eoptera: Scarabaeidae: Melolonthidae). Keduanya 

sangat merusak pada stadia larva yang biasa disebut sebagai uret. Uret tersebut 

~e\ain menyebabkan kerusakan pada tanaman tebu, juga menyerang tanaman 

jagung, agave, singkong, salak, kakao, kopi, karet, ta\as, kaerut, gadung, pisang 

muda, kelapa muda, kacang, kedelai, \abu, ganyong dan tembakau dengan cara 

memakan bagian perakaran tanaman (Kalshoven, 1.98 \ ~ Sosromarsono, 1998~ 

Wood dan Lass, 1985). 

Gejala tanaman yang terserang uret menunj ukkan seperti kekeringan yaitu 

layu, daun berwama kuning sampai kecok1atan. Uret merusak tanaman dengan 

memakan bagian akarnya, sehingga akar tidak dapat berfungsi dengan baik clan 

akhlmya tanaman tebu akan kering, roboh dan mati, tingkat kerusakan tanaman 

tebu dapat mencapai 75-85 pcrsen (Sugianto, 1992). 

Pengendalian uret telah di1akukan dengan berbagai cara, yaitu pergi1iran 

tanaman tebu-padi-pa\awija (Sugianto, 1992), secara mekanis dengan melakukan 

penangkapan terhadap kumhangnya, pengambilan te1ur ataupun uret secara 

langsung pada saat pembukaan tanah dan pembumbunan dapat mengurangi 

populasi di lapang lebih kurang lima persen (Suhartawan, 1995), serta dengan 

cara kimiawi menggunakan insektisida berfonnulasi granuler yang ditaburkan 

sebe\um tanam. Pengenda\ian dengan cara tersebut di atas kurang efektif karena 

membutuhkan banyak tenaga, waktu dan biaya, selain itu penggunaan bahan 

kimia untuk pengendalian dapat menyebabkan erosi saat musim hujan clan bahaya 

keracunan, sehingga perlu adanya altematif pengendalian dengan memperhatikan 

ke\estarian dan kesehatan lingkungan, salah satunya ada\ah pemanfaatan 

nematoda ~ntomoj>atogen genus Steinemema ataupun Heterorhabditis. 
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2 

Kedua genus nematoda entomopatogen tersebut telah banyak diuji 

efektivitasnya terhadap berbagai jenis serangga hama terutama yang habitatnya 

datam tanah. Menurut Kard et al. ( 1988), tiga spesies uret Phyllophaga anxia 

(LeCoilte), P. fusca (Froelich), dan Polyphylla comes Casey, pada uji 

laboratorium menggunakan S. feltiue dan H. heliothidis menyebabkan mortalitas 

uret mencapai 60-80 persen setelah 2-4 hari pengujian, di Eropa dan Arnerika 

Serikat, hama Otiorhynchus .rnlcatus dapat dikendalikan dengan Helerorhabditis 

spp. dan S. feltiae , sedangkan untuk nematoda entomopatogen isolat lokal 

lndonesia masih sedang dalam penelitian. 

1.2 Tujuan dan Kegunaan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui patogencsitas nematoda 

entomopatogen isolat lokal (Heterorhabclitis spp. atau Steinernema spp.) terhadap 

hama tebu A. viridis dan /,.stigma di laboratorium. 

Hasit pene1itian diharapkan dapat mcnjadi dasar bagi penl:,rujian nematoda 

entomopatogen isolat lokal (Heterorhabditis spp. atau Steinernema spp.) 

selanjutnya dapat digunakan petani sebagai agens bayati yang murah dan ti.man 

lingkungan. 

1.3 Hipotesis 

1. Nematoda entomopatogen dapat menyebabkan mortalitas uret A. viridis dan L. 

stigma. 

2. Nitai LC5o bagi instar muda (kecil) lebih kecil dari pada uret yang instar tua 

(besar). 
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