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Masroni (97 1710 I 0 I 072). Pcmant'aatnn Dcdak Gnndum ( Wlreal Bran dnn Wh eal 

l'ollanl) " 'hai:ai Substrut Pcmbuut:m Alkobol. Doscn Pcmbimbing Utama Dr. Ir. 

Sony Suwr1sono, M.App.Sc., Dosen Pcmbimbing Anggota Ir. Susijahadi, MS. 

RINGKASAN 

Sdulosa merupakan sumber karbon bagi ~ebagian mikroba saprofit, sepeni 

Aspergi/111.~ fumiMalus, yang akan dikonversi menghasilkan molekul glukosa. Dan 

molekul glukosa tcrsebul oleh khamir Saccharumyces cerevisitte dapat didegradasi 

menjadi alkuhol d:m C02. Penguraian limbah organik umumnya dilakukan secara 

sinergi~111..: okh hcberapa mikroba saprofit. Dedak g.andum yang. bernpa wheot hran 

dan whcc11 1wllcird mengandung cukup banyak selulosa (serat), sehingga berpotensi 

menjatli l>:ihan baku pada pembuatan alkohol dengan bantuan aktivitas mikroba. 

Tl1jum1 pcm:lilian ini adalah unluk mendapatkun perbandingan antara wheat 

bran dan wheal po/lard dan lama fermentasi terhadap kadar alkohol yang tepat 

tlulam pcmbuaLiin alkohol sehingga dihasilkan alkohol denganjumlah yang Linggi. 

Pcneli1ian ini dikerjakan menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) 

yang t~rJiri 2 lbk1or. Faktor per1ama adalah perbandingan wheat brun dan wheu1 

pullurd ya11g ccrdiri dari S level (0% wheat br{ln : I 00% whe{l/ pol/{lrd; 25% wheat 

bran : 75% wheat po/turd; 500/o wheat bran : 500/o 1r/11:a1 pu/lard; 75% irlu:at bran : 

25% ll'iT<:al pol/arc/ dan I 00% wheel/ hron : .0% wheal poflard) dan faktor kedua 

adalah lama rcnnenlasi yang 1erdiri 5 level (fcnnentasi 0, 24. 48, 72, dan 96 jam) 

sena 3 kali ulang<m. 

I hlsil penelitian menunjukkan bahwa perbandingan wheal bran dan whem 

po/lard tid:ik berpengaruh terhadap kadar alkohol yang dihasilkan karena komposisi 

kimia whem bran <Ian wheat po/lard hampir sama, sedangkan lama fermentasi sangal 

berpeng:iruh lerhadap kadar alkohol yang dihasilkan karena semakin lama proses 

fermentasi scmakin sempurna proses hidrolisis selulosa menjadi glukosa sehingga 

jumlab glukos:i y•llll:l dapat dikonvcrsi 1111:njndi alkohol semakin besar. Km.lur ulkohol 

teninggi dihasilkan dari perlakuan A1 Bs yaitu unruk perbandingan 00/o wheat bran 

dan I 00% whea.1 pullard dan lama fermentasi 96 jam yaitu sebcsar 0,68%. 

xi 
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J.1 L111ar JJelalwng 

BABI 

PENDAHULUAN 

8utir ga11dum merupakan sumber nutrisi yang diperlukan dan digunakan oleh 

manusia scjak du lu. Sep.:ni halnya padi. gandum tidak dapat dikonsumsi secarn 

langsung sebagai sumber pm1gan. tetapi harus dilakukan penangana1i pendahuluan 

umuk mt:misahkan antara bagian yang dapat dikonsumsi (endospem1) dengan basil 

sampingnya (hy product) yang berupa dedak dan lembaga. Permasalahan akan 

muncul sant produksi gandum dalam jumlah besar, sehingga akun mengbasilkan 

declak yang besar pula. Dedak gandum tersusun atas lapisan aleuron. jaringan­

jmingan nuscllar. lapisan bi.ii (testa). sel-sel silang, hipodermls dan epidermis. Selain 

selulosa. nutris i-nutrisi lain yang terdapat pada bagian dedak adalah niasin, 

piridoksin, uscim pamotcnat, ribollavin, thiamin dan protein. Sccara umum komponen 

pcnyusun dcdak yang, terbesar adalah selulosa. 

/\llany:i selulosa pada dedak gandu111 yang cukup tinggi apabila terakumulasi 

da lam jurn lah besar akan menimbulkan pencemaran lingkungan. Salah satu cara 

untuk memanlaatkan limbah selulosa adalah dikonversi se~ara enzimacis menjadi 

produk-produk berguna seperti glukosa, protein sel tunggal. etanol dan lain-lain 

(Mendels, 1982). PT. Bogasari Flour Mills mengolah 9.500 ton gandum perhari 

untuk Pabrik Jakarta dan 5.500 ton gandum perhari untuk Pabrik Surabaya guna 

mcncukupi kebutuhan tepung terigu negara yang jumlah penduduknya kecmpat 

tcrbcsar di dunia (Anoni111, 2000). Limbah yang berupa dedak gandum (wheat bran 

dan 11'1wa1 poflard) yang dihasilkan dari proses penggilingan gandum di PT. l3ogusari 

Flour Mil ls t~r~chut jumlalrnya sckitar 28% dari jumlah total biji ga11du111 yanJ:! 

diproses. Selama ini dedak yang merupakan basil samping dari pengolaban cepung 

terigu pada PT. Bogasari Flour Mills belum dimanfaatkan secara optimal, yaitu 

hanya tl igunakan scbagai pakan ternak, unlttk dicampur dcngan jagung. Lcpung 

kc<.ld;ii. d~d;ik padi. tcpl111g ikan dan l1:pu11i:; lulang yang l;ini inr.lu~tri lokal pakan 

iernak mod.:rn menyebutnya pel/el. Selain itu PT. Bogasari Flom Mills juga 

mengha:;ilk;m produk smnpingan lain yaitu tepung pollard, yang digunakan oleh 

' 

~ 
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induslri knyll Jnp is. pakan ikan dan udang scrta dapat ditambahkan pada pembualan 

roti who/" wl11:111 untuk menambah kandungan protein dan sera1 pada ro1i 1crsebu1. 

Enzim yang digunakan untuk konversi enzimatis dedak menjadi produk­

produk b~rgllna tersebut adalah enzim selulase (Winarno, 1986). Pada kondisi aerob 

mikr0llrg•111is1rn: yang dnpal menghasilkan cnzim selulase diantaranya adalah 

Aspergillus fumigatus (Schlegel, 1994). Pada umumnya limbah basil pertanian 

mengandung 30-40% sclulosa dan sampai saat ini selulosn tersebllt bclum 

dimanll1atkm1 sccara optinwl. 

/\Las dnsnr pcmikinm di ntas, perlu kin111ya dilnkukan pen~litia11 untuk dnpm 

menghasi lkan prodllk yang berguna bagi manllsia yaitu alkohol yang akan 

dipergunakan sebagai salah satu cara penanganan limbah industri pengolahan 

gandum yang banyak mengandung selulosa. 

1.2 Perm11:;11/11/1(111 

D..:duk gandum (wheat bran dan wheal po/lard) dapat digunakan sebagai 

substmt J>l!mbuman alkohol apabila bagian selulosanya telah dihidrolisis dengan 

L'nLim ,,·Jul:isc )'<mg Jihasilkun okh ll.1'/l<'l'~i/111" f11111igu111.1· 1111.:njadi glukos~ . 

Selanju111ya g,lukosa yang dihasi lkan akan dikonversi menjadi alkohol oleh 

Saccharo111y~·es cerevisiae. N amun berapa rasio wheat bran dan wheat pullard yang 

digunakan dan lama fem1entasi yang sesuai belum diketahui, oleh karena itu pcrlu 

dilakukan JX'.nditian . 

1.3 Tuj111111 Pe11e/itia11 

T1tiuan penelitian ini adalah: 

I. Mengl!tahui pengaruh perbandingan antara wheat bran dan wheat po/lard sebagai 

bahan b:iku media terhadap alkohol yang dihasilkan. 

2. Mcnl:\<.:tuhui pcngaruh lama termelllasi terhadap alkohol yang dihasilkan. 

3. Mcng<.:tahui pcngaruh kombinasi perbandingan wheat bran dan wheat po/lard 

dan lama l\:rmcmasi tcrhadup alkohol yang dihasilkan. 
G 

' 

----~ 
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1.4 lle;:1111aa11 l'e11elilir111 

Kcgunaan penelitian ini adalah: 

I. Mcmbcrikan informnsi alternatif pemecahan pemlUlfaatan limbah hasil penanian 

yang mcngundung sumbcr karbon potcnsial untuk mengurangi pencemaran. 

2. Mcmhcrikan kcmungkin;m pcngcmbangan produksi alkohol dari dL'<lak g:mdum 

untuk keperluan industri. 
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