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L PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Ilmm Pengetshusn Alam {IPA} merupakan cabang dari ilnm pengelalman vang
mempunyal peranan penting bagi kehidupan manusia Hal tersebut dapat dilihat dari
sederetan panjang perkembangan [PA yang mempengaruhi kehidupan manusia, baik yang
bermanfant manpun yang membahayakan, Berdasarian pada perkembangan tersebut, maka
manusia berusaha untuk mendaiami dan mengembangkan IPA demi kehidupan yang lebih
baik di masa depan.

fimu Pengetahuan Alam (TPA) mencakup beberapa cabang ilmwu, antara lain ; fisika,
kimia, biclogi, ilmu pengetahuan bumi dan antariksa {IPBA). Fisika sebagai salah satu
cabang IPA vang mempelajari tentang kejadian-kejadisn alam, memungkinksn sisws
dalam pembelajaran fisika untuk melaksanakan suatu percobaan, pengukuran dan
penelitian sehingga siswa dapat lebih memahami konsep yang telah dipelajarinya.
Pemahaman konsep fisika tidak dapat dilalukan hanya dengan memberikan informasi atau
teori saja melainkan perin susty carn/metode  umbuk dapal menanamkan  dan
mengembangkan ketrampilan, sikap iimiah melalui kegiatan yang memuntut adanya
keaktifan siswa. Salah satu kegiatan yang dimungkinkan dapat meningkatkan hal tersebut di
atas adalah kegistan praktikum (kerja lsboratorium). Kegiatan praktilum merupakan
aplikasi dari teori yang telsh dipersieh siswa sebelumnya sehingga diharapksn siswa skan
tertatih dalam melakukan percobaan dan membuktikan sendiri sesuatu yang dipelajarinya.

Laboratorium dalam pelaksanaan praktikum merupakan salah satu sarana penting
yang tidak dapat dinbailen, jarens di datam Inboratorium siswa akon mendapst peluang
uniuk bekerja dengan alat-alai dan bahan ierienty guna memecahkan masalah vang
dihadapinya Jadi dalam kerja laboratorium/praktikum dituntut peranan gury untuk ebih
kreatif dalam menciptakan suasana yang kondusif pada saat praktikum. Dengan keaktifan
siswa pada saat pembelajaran, baik teori maupun praldilum diharapkan akan memperoleh
hasil belnjar vang lebih baik,
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Kegiaian prakiikem daian peloksansanoya dapat dilakokan secara individa
maupun kelompok, tergantung pada situasi, kondisi dan perlengkapan praktikum yang ada
(Subivanto, 1990:87). Disebutian jupn oieh Subivanto babwa ada sebagian siswa yang
menyokai kerja individu karena mereka merssa lebih alrab dengan mivat dan
kemampuannya serta mereka akan mendapatkan kepuasan tersendiri pada diri siawa jika
memperoleh hasil vang diharapkan. Tetapi tidak sedikit pula siswa vang menyukai bekerja
secara berkelompok karenn mereka nkan lebih mengerti fentang pentingnya arti bekerja
sama, mereia akan iebib cepat mengetainu kesalahan yong diperbuainya serin mereka akan
mendapathan pengelahuan dari temnan-temapnyz tentwng hal-hal yang bame Pada
kenvataannya, di cekolah-sekoiah kematan praktiown vang serng dilaksanakan adalah
praktifus secara kelompok depgan mempertimbangkes jumiah alat yang terbatas dan
wakin yms tersedia Padabnl  dalam  setimp  keminten prebtifum  vang  paling
mendasar/toipenting adalah balewa setiap siswa mempunyai kesempatan untuk bekerja
dengan alat-alnt yang sesuai sertn siswa diberi kesempatan wnfuk mengalami sendiri
ol secara beckelompol tenfang suaty obvel dalam memecolian wasalah yaog
dihedapinyn,

Berdasarken uraian di atas, maka daiam pepeiitian i diberican suatn periakuan
terhadap sivwa, vakei berupa kegistan praktibum fisika lebih lagjut, siswa akan
digoiongian dniam dun kelompok, dimen yang saty dengan prabfikom fisike secars
individs vedenghon yang lainiva dengan praftitum zecura kelompok. Melahsi pemberian
pertabman tereebut. baik vang praktilom ficika cecara individn manpon kelompok
diharaplan siswe akan lebil memahami wateo: vang dipelajaniova sehiopga hasil belajar
simwn almn lebih meninpimt ¥ oherbasilen siswn dnalam menpunsni materi pelajaran dapat
diketain dengan pemberian tes setelab diadaken pembelsjaran fiska Dan dan hasi
terockat, moka dapat diketzbeni mode] pelaksanaan praktikem fisika yang lebih baik
digunakan dailam proses pembelajaran fisika. Maka, dalom peneiition i mengambii judul
“Praktikum Fisfkz Secara Infividu Dan Kelompok Dalam Pembelajaran Fisika (Studi
Komparasi Hasll Belajar Fistha Siswa Kelaz ¥ Cawn 7 Baban Kajian Optik G eometri

& SMU 1 Kenvong Tabun Pelajeran 1998/1999)".
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dalam latar belakang, maka rumusan masalah vang dapat
dikemukakan adalah
"adakah perbedaan hasil belajar fisika siswa antara yang melalui pembelajaran dengan
praktikum secara individu dan yang melalui pembelajaran dengan praktikum secara
kelompok ?"

1.3 Definisi Operasional Variabel
Untuk menghindari salah tafsir dalam memahami pengertian judul penelitian ini,
maka diperiukan adanya definisi operasional variabel.

1.3.1 Hasil Belajar Fisika Melalui Pembelajaran Dengan Praktikum Secara Individn

Pembelajaran fisika dengan praktikum secara individu adalah proses pembelajaran
fisika dengan menggunakan metode eksperimen yang menuntut siswa untuk berfikir 1imiah,
melakukan percobaan dan mengalami sendiri kegiatan itu terpisah dari orang lain dalam
usaha mengembangkan pengetahuan yang telah didapat sebelumnya.

Dengan demikian, hasil belajar fisika melalui pembelajaran dengan praktikum
secara individu adalah nilai/hasil yang diperoleh siswa setelah ia mengalami proses
pembelajaran, yang dalam pelaksanaannya siswa diberikan materi secara lisan oleh guru
kemudian dilanjutkan dengan kegiatan praktikum, dimana siswa melakukan percobaan
dengan mengalami dan membuktikan sendiri untuk memperoleh informasi/data dalam
memecahkan suata permasalahan fisika sesuai dengan tujuan pengajarannya Dalam
penelitian ini hasil belajar yang dimaksud adalah hasil ulangan harian bahan kajian Optik
Geometri.

1.3.2 Hasil Belajar Fisika Melakii Pembelajaran Dengan Praktikem Secara

Kelompok
Pembelajaran fisika dengan praktikum secara kelompok adalah proses

pembelajaran fisika yang dalam penyampaian materinya, guru membentuk kelompok-
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kelompok kecil dari kumpulan beberapa siswa untuk bersama-sama memecahkan masalah
yang dihadapi.

Berdasarkan wraian di atas. maka hasi belajar fisika melalui pembelajaran dengan
praktikum secara kelompok adalah nilai/hasil yang diperoleh siswa setelah 12 mengalami
proses pembelajaran, yang dalam pelaksanaannya siswa diberikan materi secara lisan
oleh guru kemudian dilanjutkan dengan kegiatan praktikum, dimana siswa melakukan
percobaan secara bersama-sama bergotong-royong dalam  suaty kelompok untuk
memperoleh informasi/data dalam memecahkan suatu permasalahan fisika sesuai dengan
tujuan pengajarannya Dalam penelitian ini hasil belajar yang dimaksud adalsh hasil
ulangan harian bahan kajian Optik Geometri.

1.4 Tujuan Penelitian
Dalam penelitian ini, tujuan yang ingin dicapai adalah :
“mengkaji ada tidaknya perbedaan hasil belajar fisika siswa antara yang melalni
pembelajaran dengan praktikum secara individu dan yang melalui pembelajaran
dengan praktilum secara kelompok.”

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah -

a) bagi guru bidang studi fisika dan sekolah, sebagai bahan pertimbangan dalam rangka
pembaharuan dan penyempurnasn proses pembelajaran (khosusnya praktikum fisika)
untuk meningkatkan hasil belajar siswa pada mata pelajaran fisika:

b) bagi peneliti lain {kimsusnya peneliti bidang pendidikan), sebagai bahan masukan gung
mengadakan penelitian sejenis lebih lanjut;

c) sebagai bahan sumbangan bagi ilmu pengetshuan pada umumnya dan lembaga
pendidikan pada khususnya.
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. TINJAUAN PUSTAKA

3 1 Pembelajaran Fsika

Fisika adalah salah szt cabang fom Pengetalman Alam {IPA) vang mempelajari
ientang =&t dan enersy dalam segala bentuk dan manifestasinva Fistka seladn berkaitan
dengan kegislan-keogialan . mongumpuikan Oals, mencari hubimgan anfar Konsep,
ponguiosan dan iam-lam yang kesenwmays  dipergunnkan ik mesmecabican st
permasaizhan Jad: fisike disusun berdasarkan fakia fenomena-fenomena alam hasi!
pemikivan dan ekeperimen yang telah dilakukan oleh para ahii.

Berbicara mongena: pembelajaran fidak lepas dari kegiatan belajar dan mengajar,
dmmanz keduanya saling ada keterkaitan dan menunjang keberhasilan belajar siswa
Belnjwr meounst Sudjsna (1991:18) adaish suats proses vang ditandai dengan adanva
peruvanan pada diri siswa yang ditmjukkan dalam bentuk perubaban pengetalwian,
pemanaman, sikap dan fingkah laku, ketrampilan, kecakapan, kebiasaan serta perubahan
aspel-aspel lainnya yang ada pada individu veng belgjar, Dan mcngaiar edsmsl
Subivanto {19%0:32) padn hekekwinyn pdnish menoions siswa dalam belsjmr wmiik
memperoieh pengeiahuan, ketrampilan, sikap seria apresiasi yang menjurus pada tingkah
jaku dan pertumbuhan siswa. Jadi pembelajaran merupakan kegiatan interaks: antara gurn
dengen siswa melslui kegintan belajer dan mengaisr veng difondai dengan adsuva
perubzhan pengetalman, pemshaman, sikap dan lingkah !k, Ketrampilan, kecakapan,
kebiasaan serta perubzhan aspek-aspek lainnya vang ada pada dirt siswa, dimana kegistan
tersebit menitikberatkan pads kegiatan belajar siswa.

Berduswrian pendapat i afas, pembeiniman fisiks merupaion kegistan inferaiosi
aniara goru dengan s:swa meialni kegisian belajar dan mengajar dalam ussha mengubah
tingkah lakn pengeishuan Retrampiian sikap seria aspek yang imnnya sehinges siswa
teriatih dalam mesggunakan mefode ilmiah dalam memecabkan suafu permasalahan, Jadi
dalam proses pembelajaran Ssika, semua siswa difunfut unfuk ferkibat lanprung secars
akiif dalam kegintan-kegisten discovery dam inguiry, karena semukin banvak peagaisman
dan pengotaluian Siswa maka semakin banyak pula vang dikenal dan dimengerii olsh

L}
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siswa, sehingga kousep yang didapai akan semakin sempuma Maka dari in dalam
pambelajaran fisika uniuk memunjang pemabaman konsep fisika dap wntuk membuktikan
susfy feori diperiuken suafe cara/metode yeng dapat memberiken pengefshumn seria
kstrampilan kerjz dalmm melaknksn pengamaian, percobaam serta membus kesimgmian
dari percobaan tadi sebagaimana ciri dari fisika it sendiri.

Lalah satu cara di atas adalsh welalui pembelajaran dengan kegiatan prakiikum.
Koginten peaktilom imi mengwenwsi persusn pesting daiam pembelajaran Hsil, lorena
melalni kegistan prakiilam siswa sken ferlabh menggunakan metode iimish, yakm
mengadakan observasi, meramusken masaish mengajvken hipolesie, melskukan
eksperimen serta menarik kesimpulan dalam meaghadapi segala masalah, sohingga mereka
tidak mndah percaya pada perkataan orang sebelum membuktikan kebenaramya

Mengingat betapa pentingnya peranan kegiatan prajdilum dalmmn pembelajaran
fisika maka setiap gura harus dapat merencanakan dan mengelola kegiatan tersebat secara
baik agar bijuan vang diharapkan dapat tercapai, Menunat Sudinman N, dide {1991:166-
167} persiapan fersebut melipufi : {(a) menetaplm fyjuan elsperimen/praktilamy (b)
memmpersiapken berbagai sinl dan/sian behan yang diperinkan, (o) mempersiapkan tempat
eksperimen/prakiikum, {d} mempertimbangkan jumish siswa dengan alai-alal yang ada dan
yang diperivkan serta daya tampung tempat sksperimen/praktikum; {2} mempertimbangian
spakah dilaksanaken sekalizus bersama selurub kelss atau secara bergiliran: (f) perhatiksn
soal keamanan dan keschatan agar dapat memperkecil atan menghindarkan resiko yang
merusikan'berbahava () perbatikan soal disiplinfiata tertib, tengama dalam menjaga
peralatan dan bahan yang akan diginakan; (h) berikan penjelasan tentang apa yang harus
&pﬂhﬁmmmMmﬁdﬂMﬁmmm
dilarang/membahayakan

Snbiyanto {1990:84-00) inga mengungkapkan hal yang serupa tentang hal-hal yang
periu diperiukan dalam suain prakiikum, yaifu : (a) memiiih kegiatan praktikum; (b}
memberi petunjuk untuk pengalaman laboraforium: {¢) menyediakan alat dan bahan; {d)
menentukan besar kelompok prakiikum; (¢} peransn guru dalam praktikum; (f) perekaman:
{g} penggunaan dala yang terkumpul.
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Bﬂ‘dasaimuuimdiaias,ﬂnkascbehmcﬁh&smprﬂhmpﬂluadmya
persiapan yang matang baik dari guru maupun siswa agar tercapai fyuan yang diharapkan,
karenn fanpa adanva persiapan vang benar-beaar ferencana, fujusn vang feish direncanaken
dalam praktifom tidak skan dapat tercapai.

Kegiatan prakiikum (keria laboratorium) berdasarkan tempatnya dapat dilakukan
di dalam lshoratorium afsupimn & luar lehoraforium {di alam/lsboraforium alam)
ferganhmg kepada kebuhihan dan fujumn yang slom dicapai, karens Inboratorium dizmmping
sebagai suzin tempal juga merupaksn suatn metode/pendekaten. Sedangkan berdasarkan
cara peisksanaannya prakiiiom dapat dilakukan secara individn manpun secara kelompok
tergantung pada situasi, kondisi dan periengkapan prakiiiam,

2.1.1 Pembelajaran Fiike Dengan Prakilkum Secars Individy

Pembelajaran fisika dengan prakiikum secars individs disnikan sebagai proses
pembelagaran fisika dengan mengunakan sust metode eksperimen yang menuntit siewa
agar mampu berfikir ilmiah secara spontanifas, melakukan/mengalami sendiri proses
sosumty daimm usahs mengembmngkan pengetnlnmn yang didapat dari teori sehagni keginian
trakariiuier,

Kerja ipdivide mempunysi beberspa kelebiban dan kekurangan  sebagaimana
diumpkapkan oleh Roetivah N.K (dalam Mubaimin, 1995:15). Kelebibannya adalah : {a}
persispan  penyusunannya sederhana; {b) tehnik ini mampy membaniu siswa untuk
mengembmakan/memperbanysk kesiapan serts pensussaan ketrampilan dalmm proses
kognitifpengalaman  siswa;, {¢} siswa mempercieh  pengetaluan vang bersifat
pribadifindividual sehingea dapat kokoh atan mendalam tertinggal dalam jiwa fersebui;
{d} dapat membanghithan kegistan belajar siswa: {#} membanty siswa untuk memperkuat
dan menmmbah kepercayssn pada diri sendiri, (D ielmik ini mempn  memberikan
keseﬂpdmpadasimvamﬂxkbmkwbaxgdmmg&ussmmidmgmkmmmu
Sedangkan kekurangannya adalah : {a} dengan tohnik ini ada yang berpendapat bahwa
mental ini ferlaly mementingkan proses pengertian sain, luweng memperhatikan
perkembangan aims pembentikan sikap pads diri siswa, {b} bila kelas terlaby besar, tehnik
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ini kurang dapai diierapkan sehingga nanti hasiinya kurang baik; (¢} pada siswa harus ada
kesiapan dan kematangan mental untuk beiagar.

Jadi melalui pembelnjman fisika dengen praliikum secars individu dibarapken
siswa akan lebih mendalami materi dan kegistan tersebut sehingga apa yang telah mereka
pelajari dapat lebih melekat karena kegiatan it ditakukannya sendiri.

2.1.2 Pewbelaiaran Fisika Dengan Prakifkom Secara Kelompok

Popbelajaran fsika dengan prafilam secars Yelompok merupskan proses
pembeizisran yang dilsivien oleh gww dalmn mesnyampaiksn maierd pelajaran fisiks
dengan membentuk kelompok-kelompok kecil dari kumpulan beberapa siswa untuk
bersama-sama bergotong-royong memecabkan masalah yang dibadap:.

Kerin kelompok jugn mempunvei beberspr kelebiban dan keluwangaa,
sebagaimans dijelaskan oleh Sardiman AM {dalam Mihaimin, 1995:18-19)
Kelebihanmva adalsh : (&) keria kelompok bersifat demokratis, artinva sivwa dapat
bertukar pikiran antara sesama faman dan forufama bagi siswa yang kurang mampu akan
sangal mewbanhy merska deimn penguasann mmbery; (b)Y kerja kelompok mempertinge:
hasii beigjar baik secara kuantiiatiy meupun kealiiatif Dan kekurangannya adaizh : (2]
pelakeanasneva sangat romit; {b) ada siswa yang hanys menggantonekan diri dalam kerja
kelompok: {c) emosi individu sangal mempengaruhi dalam kerja kelompok.

Jadi melalyi pembelajaran dengan praktikum secara kelompok diharapkan sizwa
akan depat berbagi pengaleman dengan teman safu kelompolnya dan mereks skan lebih
cepal mengstahui kesslehan yang dilakuksnnya Meskipun kadang-kadang ada anggols
kelompok yang lebih mendominasi keria dalam prakiikum, tetapi hal tersebuf fidak akan
niengirng Kelebihmn-kelebilan yang ada

2.2 Hasil Beiajar Fisika

Hasil belajar adeizsh kemampven yang dimiliki siswa seielsh ja menerima
pengalaman belajarnya {Sudiana, 1991:21 ; Subiyanto, 1990:201). Dan fistka adalah salah
sah: cabang Imu Pengetshuan Alam yang mempelajari testang berbagai hal yang
menyangiut muteri vaitu bahan vang meniadi sesustu benda/energi (Depdikbud, 19%4:2).
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Berdasarkan uraian di aias maka yang dimaksud hasil belajar bidang stud: fisika
adalah nilai‘hasi} yang dicapai giswa dari fes vang diberikan gury: dalam usaha mengubah
tingkah Isku siswa, sefelsh siswa mengalami pembelajorsn melaiui susty pengriaman
senditi selama satn periods tertent; pada bidang shudi fisika,

Dalam sistems pendidikan sasional, tinekah ek yang ingin direbah memra
Klasifikasi dari Benjamin Bloom malipuli tiga ranah, yaitu -

#) ranah koewitif, ferdiri dwwi - pengetabunn, pengertinn penerspan, analisis, sintesiy dan
evaluasi;

b} renzh afekiif, terdiri dari - penerimasn respons peniiaian organisasi dan pemeranan:

¢} ranah psikomotos, ferdiri dari - persepsi, kesiapan, respons terbimbing, mekanisme,
respons kompleks, penvesuaian dan mencipta {Subiyanto, 1990:201),

Hasil belajar yang dicapai sisws dipeagarubi oieh dua fitor wtams vaity faldor
internal {dari dalam individa) dan faktor ckaternal {dari fuar individu) {Sutantovo,
1993:26). Faktor inbernal meliputi Jjasmaniah dan psikolegis, sedangkan faktor eksternal
meliputi masyarakat Yeluarga dan sekolah Faldor-faktor di afas saling berinteraksi secara
Isngsung memmam tidek lmngsung daiam hasii belajer.

Fakior eksiernal sekolah yang mempengaruhi hasil belajar siswa, aniara lain

mengetatmi perbedasn hasii belajar fisika siswa smiara vang melaksanskan praktikom
wiﬁvmmmmﬂﬁhmwhlm Olek karena itu, angeapan dasar
yang dimiliki adalah balwwa faktor-faktor yang lain disnggap sama.

Keberhasilan siswn dalmm memshami mnteri dan kegininn ymng telah dilaladom
dapat dikelafmi dengen melaksanskan suaty peniimian hasii belajar siswa melahyi teg
formatd Tee formaiif digunakan ik meranjukkan kemapman atan keberhasilan anak,
dimana fes formafif ini dilakukan tiap selesai safu bab selama jangka wakiu forientu
{Nasution, 1992:53),
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23 Perbedaan Has# Belajar Fisika Siswa Anmtarz Yang Melain Pembelajaran
Dengan Praktikmm Secara Individn Dan Pembelzjaran Dengan Prakiikum
Secars Kdsmpok

Matode sksperimen merupakan salah satu metode yang sesuai dalam pembelajaran
fisika. Fksperimen di SMU umunwmya dilakakan di laboratorium yang dikenal dengan
igtilah kerja lsboratorium/praktidum Praktilum fisika mempunyai peranan yang sangat
penting dalam pembelnjaren fisiks lovens dengan melnkulon praldilam, siswa sian dapal
membukiikan kebenaran suamin ieorifmkum yang selamz ini telsh mereka keiaini dani
pelajaran teori, schingea siswa lebih ditonini mengeomakan panca indera yang akhimya
akan menghasilkan tanggapan yang kuat dan tidak mudah hilang, Dengan kata lain, bahwa
dengan kegiatan praktikum siswa aken terlatih menggunakan metode ilmiah dalam
menghadapi segala masalsh, schingga tidsk mudsh percaya pada perkstasn orang sebelum
iz membuktikan kebenarannya

Di samping ifu, melalui kegiatan praktiloun siswa akan mendapal pengalaman yang
sesuai dengan minat dan Yemampuannya serte siswa akan ferbiasa wotuk berfikir Juitis
dalsm menghadapi selinp permasnishan yang dibadapinys, dmsnsnya permasaishan fistka

Peiaksanaan prakiikem fisika dapat dilakakan baik secara individu maupun secara
kelompok fergantumg pada sitvasi, kondisi dan peralatan praktikum Kedua-duanya
mempunvai beberapa kelcbiban serta kelurangan. bal ifu fergantung bagnimeans gws bisa
menentnkan Sraiegi vang cocok dalam memerapkan kegistan prakiikmm baik secara
individa manpun kelompok dalars setiap kegiatan belajarnya

Molalui kegistan praktikum secars individu, ciswa aken mendepatkan suatu
pengainman yang seinma ini mumghin behun pemah didapafion sehelwumys, misainya
mereka skan dapai merasaken sustu kepuasan tersendiri jika ia memperoleh hasil yang
diharapkan ; mereka skan mengeisimi lebih jelse minal dan kemampuannya sepdir? |
mereka akan mendapatkan pengetabuan yang bersifaf individual sehingga pengetahuannya
akean lebik melekat : serfa membanty siswa mifuk menambah rasa percaya diri. Jadt jelas
bahwa dengsn melsksansken prafvikum fisika secara individu, maka komsep vang
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dipelajari oleh siswa akan iebih melckal dan akan menambah rasa percaya diri sehingza
has:i belajar yang diperoleh siswa akan lebih meningkat

Sedangken melalui kegintan prakillum secarn kelompok, siswa skan mengetahui
betapa pentingnya ati bekerja sama dengan lemamya dalam satn kelompok atam
partisipasi siswa dalam kegiatan kelompok ; dapat lebih menbantn siswa vang kurang
mampl dalam pengussaan materi | Serfa anfara icwa sendiri akan feriadi inforaksi
imngmmg dengan saling mengisi kelowsnemn dimntarn sisws dalam saiy kelompok Jadi
dengan kegiaten prakiilam fisika secara kelompok, maka akan terjadi proses timbai balik
{disimsi} anter siews delam satn kelompok Di samping im terdapai keluranpan yang
sangat menyolok yaifu ada sebagian siswa yang banya menggantungkan diri pada femannya
dan ada juga yang terlaly mendominasi kerja dalam kelompok fersebut Jadi pemahaman
konsep tisp-tisp individu dalam kelompok dapst dipengaruhi olch snggota kelompok vang
tain, schingga dirmngkinkan juga akan mempengaruhi hasil belajar siswa.

Jadi, swelalui pembelajaran dengan kegiatan praktikum baik secara individu
misupun kelompok diinraphan alan dapat lebih meninglation hasi! belajar fsila sisws
yang seail imi sangs! mempribaiinkan Dan yang lerpenting jagi adniash bshwa dengan
dilaksanakannya prakiikum maka setiap siswa akan mendapat kesempatan univk melalukan
kegiatan, mengamati obyek, menganalisis dan membuktikan serta dapat meparik
kesimpulas sendiri dari kegiaian vang teish dilalakannya.

1.4 Hipeteshs
Berdasarkan landasan teori dan permasalahan vang telah divraikan & atas, maka
dalam penelitian ini hipotesix alternatif vang diajukan adalah
"ada perbedasn hasil belajar fisika siswa asters yang melalui pembelajaran dengan
prakdilm secars individe den yang melaini pembelajaran dengan praktilomn secara
kelompok.”
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HI. METODE PENELITIAN

3.1 Rancangan Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian eksperimen dengan tujuan menyelidiki
hubungan sebab akibat, dimana praktikom fisika secara kelompok sebagai kelas
eksperimen 1 dan praktikum fisika secara individu sebagai kelas eksperimen 2.

Jenis pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah :
Xy O

3N

Keterangan :
X, : perlakuan yang diberikan pada kelas eksperimen 1
X; : perlakuan yang diberikan pada kelas eksperimen 2
Oy : hasil tes dari kelas eksperimen 1
O, : hasil tes dari kelas eksperimen 2
R : kelas ditentukan secara random

3.2 Langkah-1.angkah Penelitian
Langkah-langkah eksperimen yang dilakukan adalah sebagai berikut :

a) menentukan populasi;

b) memilih kelas sebagai sampel, kemmdian membagi kelas menjadi dua grup yaits yang
pembelajarannya dengan praktikum secara kelompok sebagai kelas eksperimen 1 dan
yang praktikum secara individu sebagai eksperimen 2 melalui tehnik undian;

¢) melaksanakan pembelajaran fisika yang disertai dengan praktilum;

d) mengadakan ulangan harian;

¢) mencari perbedaan hasil ulangan harian siswa dari kedua kelas dengan menggunakan
uji-t;

f) mengkaji manakah hasil belajar yang lebih baik dari kedna kelas;

g) menarik kesimpulan dari perhitungan pada langkah f dan g.

12
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3.3 Tempat Dan Waktu Penelitian

keseluruhan individy untuk apa kenyataan-kenyatam yang diperoleh dayi sampe! hendak
digeneralisasikan

Populasi dalam penelitian inj merupakan hasil belajar fisika siswa kelas I cawy 2
SMU | Kencong,. Sedangkan yang dimaksud dengan sampel dalam penelitian inj
merupakan hasil belajar fisika siswa kelas 1T cawy 2 yang menjadi responden.

Metode penentuan responden yang digunakan adalah metode cluster random

Jadi bila kelas terpilih menjadi sampel, maka seluruh siswa dalam kelas tersebut menjadi
sampel dalam penelitian inj.
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dengan tajuan terfentn dan untuk siswa terientn puia. Tes ini dimaksndkan uotuk mengukur
penguasaan siswa terhadap materi pelajaran yang telah disampaikan.

Tes formatif 1 merupakan gnbungan antara fex subvektif yaite bentuk tes uraian,
diiana perlanyasn yang ada meuuntul kemampuan siswa untuk mengemmkakan alan
menciptakan jawabannya sendiri dan tes obyektifl Tes formatif' ini berisi soal-zoal
mengenai materi pelajaran fsika belan kajian Optik Geometri yang sebelumnya akan
dikonmltasikan dengan dosen fisika dan gurn mata pelajaran fisikn Yelas 11

3.6 Analisis Data

Sesum dengan jemis data vang diperoieh yaitn data kuantitatif, maka metode
analisis yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode analisis statistik yaity dengan
upi-t. Untuk sampei random bebas, pengnjisn perbedann mean dihitmg dengan rumus wji-t
sebagai bevikul .

T My -My
5’2;:21}2?2](1 3 1)
\[NX+NY-2 Wy NJJ

Keterangan :

X : keias eksperimen 2,

Y : kelas eksperimen 1;

M © mia rata-rata hasii per-kelompok;

N : banyaknya subyek;

x © deviasi setiap miai deri dats kelas eksperimen 2;

v deviasi setiap nilai dari data kelas eksperimen 1.

dimana

sytay xt  EX)

N
()

' J I'I_
2y =2 =
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Jika Nor = Ny, maka rovmsan di atas menjadi:

MX_M}’

fz+3,
\f( il

t

{Arikunto, 1993:269)
Kemmdian hasil yang diperoleh dari rumussn wi-t dikonsuitasikan dalam tabel
deugan taraf signifikausi 1 % dan 5 % , dengan ketonntuan -
2) Yiung > true - Ha diterima:
b iy < tra. : Ha ditolak atan Ho diterima.
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IV. HASIL DAN ANALISIS

4.1. Data Pelengkap

Popelitian ini merspakan penelitian cksperimental yang responden peneliliannya
ditentukan secara mandon: sampling {pengambilan sampel secwrs acak), jadi senma
isdividu dalam popilasi tersebut memperoleh kesempatan yang sama umtuk  dipilih
menindi smggoia swopel.

Pepelitian ini mengambil fempst di SMUN 1 ¥ encong pada catur wulan 2 tahun
peisjaran 1998/1999. Snbiek penelitiannys adaizh siswa kelas T yang berjumish 226
ciswa ferdiri dari § kelas, mulai dari kelas I-A sampai Ti-F dongan jumiah siswa masing-
masing kelas adalah 0 4140 38 32:39 dan 36.

Sebelum penentusn tesponden penelition, dilskulsn uii homogenitas pada
vosclughan kelas 1 cawu 2 untuk mengetalmi kesmmaan penguasaan materi dengan
mengeunakan rumis ANAVA yang didasarkan pada nilai ulangan harian fisika pahan
Yajian Indubsi Flekiromagnetill yang natinya depat digimelkan stk penggeneralisasign.
Adsmon dafiar pilsi wisngen harisn pads bahan kajisn Induksi Elekiromagneiik serin
perhitungannya dapal dilihal pada lampiran-S.

Seteish dilainkan perhitingan ternysia dipsroleh hasil bahwa Fo < P, sehingga
dapai dinrtilom babwa antera kelas TIA TR, [C, WD TF dan UF fidak ada perbedann niay
teenzm keiss tersebut mempunyzi kemampuan yang homogen {sama) daimn pengnasaan
peiajaran fisika, bai in! joga diperiegas pleh keterangan gore mala pelajaran fisika balwa
keepam kelas fersebut veng ada mempusya: kemampuan yang sama dalam penguasaan
materi fisika

Lungkah selmijutuya adaish mengmmbil kelas sebagai kelas sampe! dari keenam
kolas torsebi secara random {acak}, dan terpilih sebagai kelas sampal adalah kelas B-C.
Kelas forsebut kemudian dibagi wiuk dijadilan sebagai kelas eksporimon 1 dan kelas
cbsperimen 2, dimana untdl kelis eksperimen { melalyl pembelgjaran dengan pravifiaum
secnrs kelompok dun upiuk kelas eksperimen ? melahn pembeinjsran dengan orakiiiom
secara indrvidu.

1§
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Jumiah responden dalam penelifian ini secara keseluruhan ada 38 siswa yang
terbagi menjadi 20 kelompok dengan rincian 10 kelompok untik kelas eksperimen 1
berjumiah 18 sisws dan 10 kelompok untuk kelas eksperimen 2 berjumiab 10 siswa Agnr
lebil valid, maka dari kedhis kelas eksperimen tersebut dilakukan uji kemampuan awal
tagi untuk mengelalmi apaksh kemampuan siswa yang menjadi responden memane benar-
benar homogen dengen berdasarkan materi sehelumnya. Karena kelas ekperimen yang ada
adniah dun makm wii yang digwelom adalsh mji-i (est) Adapun dafiar perhitmpmmyn
ueiuk kedua kelas sksperimen tersebui dapat dilihat pada lampiran-6a.

Berdasarkan perhitongan diperoleh hasii babwa hargs b, = 0,449, Selaniuinya
harga fersobut dikonsulfasikan pada iabel harga kuitik { pada db = 36 dengan iaral
signifikans: $%. Karena tidak ada dalmn tabe! maks digunakan tehaik inferpolasi, vaitu -

2,02-2,04)
bwa=208 + —_ {36-30)
{40 - 36)

=2,028
Nampak baliwa bawg < bates, ¥ails 0,449 < 2,928, Dengan demikian, maka hipotesis nihil
cksperimen tersebut iidak lerdapat perbedaan jadi dapat disimpulken bafnws kedua kelas
eksperimen yang digeeskan dalam penelitian int adaish benar-benar homogen.

4.2 Data Ttama

4.2.1 Pelaksanaan Pembelajaran

Pelpkeannan pembelajaran dilaksanniom sebanysk 10 jsm pelajaran termasuk tes
ulangan harian. Jam peiajaran fistka untuk SMU dalam satn minggunya ada 5 jam pelajaran
dengan wakin Hap jamnya adalah 43 menit. Pembelajaran diiaksanakan di laboratorium
sesumi dengan metode vaog digunsken sdalah mefode eksperimen dengan menggunakan
petmjuk prakiikasn vang telsh disediskan oleh peneliti, dan dalam pelaksanaanmya seiah
dibantn dan diaswasi oleh gurs mata pelajaran fistka kelas 1L
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Jadwal pelaksanaan pembslajaran fistka disesuaikan dengan jadwal pelajaran
vang dikeluarkan oleh SMUN 1 Kencong vang untuk iebih lengkapnya termuc: dalam tabel
berifmt
Tabei-4 : Jadwal Pelaksanaan Pembelajaran Fisika Kelas [I-C

Pert. Hari/Tanggal Jam Ke- Materi
i Helgeal24 -11-199€ 7-8 — Pemantuian pada cermin datar
~ Pemantulan pada cermin cekung
i1 Jabbn / 20-11-1098 5.7 — Pembiazan pada kacs Plan-paralel
~ Pembiasan pada prisma
I Rabuf3-12-1998 2-4 - Pembiasen pads lensa cambamg
v Rabu/ 9-12-1995 2-3 Tes Ulangan Harian
¥eierangan ©
Jam 1 07.00-07.45
2:07.45-0830
3:06830-02.13
4:6915-10.060
ISTIRAHAT
§:16.15-11.00
A:1100-1145
7:11.45-12.30
8:1236-13.15
42.2 Pelaksanaan T3

Tes digunakan infuk memperoleh data utama dan akan digunakan unhik menjawab
semmin permasalshan serfa unfuk menguiil hipotesis yang felah dinjukan Dais yang
diperoish berupa nilai hasi! uisngan harian fisika pada bahan kajian Ophk Geometri
Bentuk soal 1es nlangan harian yang diberikan adatah gabnngan antara soad objekdif yang
terdiri dari 20 goal dan soal subjekiif yang terdiri dari 5 soal.

Pelaksanaan tes dilakukan pada hari Rabu 9 Desember 1998 selama 2 jam
peinjarsn atea 90 menit, dun dalmm pelaksanaannys dibantu oleh guru mata pelajarsn untuk
menghindari antar siswa saling membant.

4.3 Analicis Data
Anmlisis dain dalam penelition ini mengguosksn mefode mnalisis statishik yailu
ramus uji-t, yang bertuinan uniuk mengnii hipotesis aliernatif yang telsh disjukan, yaity
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unink mengkay ada fidaknya perbedaan hasil Delmar fimka antara siswa yang prakiifiom
secara individu dengan yang praktikum secara kelompcok serta untuk mengkaji manakah
hasil bainger fisitkn vang lebib baik antara sisws yang prakfioum secars individu dengsn
yang prakiikum secara kelompok.

Berdasarkan pentiaian vang telah dilalmkan, didapatikan nilal hasii ulangan harian
sebagaimans dalam lampiras-7. Dan teravata dari hasil pechituougas pada dipercleh harga
fibung = 3,538,

4 4 Pmgajian Hipotesis

Berdasackan analisis daia yang diperoieh bahwa harga tu,e = 3,538, Seianjuinya
harga tersebui dikonmlastkan pada harga tabel kritik ¢ pada db = 38 dengan taraf
sagmififonn 5% Hereue Gdek ads dalem tabel mialm dignnakan tebnik interpoiasi, vaits -

(2,02 2,04)
b =204 + — {36 -30)
{49 - 30}

= 2028
Nampak balrws g, > taw, yaitu 3538 > 2028 Dengan demikian, msks hipotesis
alfternalif yang dinjuken diferima, ol berarti bahwa terdapst perbedasn sntara hasil
bedajer fiska sotara siswa yeang prakiilom secars individu dengan yang prajtikum secara
keiompok pada siswa keles i cawn 2 SMUN 1 Kencong talun peiajaran 1998/1999 pada
bahan kaj:an Optik Geometri,

Adpave perbedann jups nempak pade nilni mesn deri kedun kelns elperimen,
diroana miiai mean stk siswa vang prakiilam secara kelompok = 65,14, sedangkan nilai
mean uaink siowa yang praktikom secara individa = 70,2, Hal ini berarti bahwa hasii
belgjar ek siswa vang praltifaus secara imdivide (Relas cksperimen 2} lebih
besar/lebib baik dibandingksn denpan hasil belgjar fisika siswn yang proktilom secara
kelompok (kelas ekaperumen 1), Jadi dari kedua hipotesis alternaiii yang disjukan pads
bab sebelunnya sudah terjawab keselurnban
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4.5 Triskusi Hasll Penclition

Berdasarkan hasil analisis data dan pengujian hipotesis, menunjulkan bahwa ada
perbedann hasil belnjar fistkn antere siswn veng prakiibum secarn individu dengan yang
prakiikum secsra kelompok pada siswa kelas I cawu 2 bahan kajian Optik Geometri di
SMUN 1 Eencong tahun pelajaran 1998/1999 .

Hal itu pampak pada hesil perhitingan di analisis deta serta sudal diuji
hipotesisuyn dan diperoieh bahws hipofesis alternafif yang menyebufion adanyn
perbedasn hasi beiajar fistka dani kedua periakuan tersebut diterima.

Sebagaimana diketabmi balnwa selaroa ini kegiatan prakiikum yang dilakeanskan di
sekolah-sekolah adalab kegiatan praldiiosn vang dilakeanakan secara berkelompok, hal 1
dikarenskan dengan ferbatasnya jumish alal dan waktu yang tersedia Jadi selama ini
setigp siswa belum diberi kesempatsn wntnk melsimian sustu percobssn sendiri-sendin,
sehingga mevoka belum meongenal jeles skan minal Jden kemampuannya Padahal dalam
sefiap pembeiajaran fizika (kegiatan praktikum) siswa perlu diberi kesempatan untuk
bekerja sesuai dengan munal den kemempusunys sehinggs mereka bisa berkembang
Sedangkan jika praktikum fisika dilskeanskan secars kelompok ada saja sebagian sivwa
vang seiain mengganbtmgkan dini pada kelompolmya, karena mereka merasa sudah ada
vang mewakilinya sehingga mereka hanya akan mengganggu sifuasi pembelajaran saja
Seinin ifu, nde juge sisws vang seiaiy mendominam setisp kepinten praktibum kerenn din
merasa lebih pintar daripada teman-lemannya sai kelompok sehingga yang kurang mampu
akan tertinggal dan tidak mengerti dengan kegiatan vang dilaksanakannya Dengan
demikian, dalam usaba meningkatian hesil belajar fieike siswa perlu adanye suatu
keginton yang dapai memberilan kesempatan kepada siswn mmtuk mengalami sendiri dan
membuidikan sendirt tentang susin obyek vang dipeiajaninya serin dapai memniui siswa
urduk aktif sebagaimana sistem pembelajaran sekarang ini.

Palaksanaan prakitkum fistka secara individu merupakan salab safu cara agar
stswa terpacy unhit mempelajar! tentang matert yang diajarkan, karena mereka alan dapat
bereksperimen dan dupat menyalurksn bekst, minat serta kemsmpusmnya sehingga tanps
metoka sadari hal itu sken meningkatkan daya ingal mercka terhadap suatu
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obyek/pengetahnan. Sebagaimana yang teiah disebutkan oleh Subiyanto (1990:34}, bahwa
hal yang ferpesting dalam setiap melakukan kegiatan praktikum adalah babwa seliap siswa
mempimyR: kesempatan untuk beberjn dengan aist-nint vang sesumi serts siswa diberi
kesempatan uniuk mengalami sendiri tentang suatu obyek dalmm usala memecalikan suatu
permasaizhan vang dihadapioya Juga disebutkan bahwa jika siswa berkesempatan untuk
bekerja sendiri secara bebas tanpa campur fangan ferlalu benyak dari guru maka giswa
i muhir dniam bersheperimen yong sihivnyn skan dapnt menambah pengetshuan dan
pengaiamannys.
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

3.1 Kesimpuian
Berdasarkan hasil analisic data seria hasii disknei pada bab sebelumnya, raska
dapat ditarik suatu kesimpuian sebagai berikut -

a} ada perbedaan hasi! belajar Sisika siswa antara vang melalsi pembelajaran dengan
praftikum secars mdividu den venz melaui pembeiajaran dengsn praltilum sscars
kelompor pada siswa Kelas T Cawa 2 SMUN 1 fenoong behan kajisn Optik Geometri
Fabens Polajaran 199841999,

&
b1

b} hsil belajar fsila siswa ving melali pembelajaran doy fedivide

famt praktidam secas
fetal Tl ibondnghan yang meisiug pombelajaran dengan prakiilonn secara kelonpok

pada siswa Kelas i Uawa 2 SMUN § Kencong bahan kapian Optik Geomeir: Tabun

Pelajaran 190871000

5.2 Saran
Saran yang dapat diberiksn untuk dipergunskan sebagsi behan pertimbangan dalam
melakeanakan kegiatan pendidikan dalam rangka meningkatkan hasil belajar siswa,

Kmsusaya di SMUN 1 Kencong adalah sebagai berikut -

&} hendalowa gurn dalam kegintan belajar mengajsr Udmsusova pembslajaran fisilm),
mengounakan suain sirategi yang dapsi menduinme metode pembelajaran tersebui
sehingga metode iin dapat lebih efekiif dan efisien untuk dipergunakan;

b} penelitian ini hendaknya dapat dikembangkan lebih ianjut pada konsep vang berbeda
dan responden yang iebih juns meialui pembeinjaran dengan praktikum bak secarn
individa maupun kelompok sehingga akan meningkatkan keakdifn siswa,
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Lampian-] 24
MATRIK. PENELITIAN
JUDUL ™ [ PEFVIASALAHAN | VARIABEL | DNDJKATOR | SUMBERDATA | METODOLOGI PENELITIAN HIPOTESES
zmmmm_mm#;-!l_ Ads ) perbedsan T Hnsilbelnjer | 1 Meailtes | i Responden 1. Peneauan daerah penelifisn Adn perbedam |
Figika Secera | haail he lajar fizika fistka siaws ulamgan siswa kelas II Ditetaphoan di SMU I Eencong hasil belajar fisiks
Individe D | sizve atera yang yatg melalo harian Cawm 2 SMUT SigWwa anisrs yang
Eelompok ezl panbelagsean pembela)aran Eeocong Tahu | 2. Penieniuan responden mye lailva
Drafam dengan oraktikum dengsn Pelajaran Cluster Ravdom. Swmgling jpetnbelajaran
Persbelajaran | seci adividu dsa praktikum secara 199871999 dengan prakiikuo
Fisika Siswa | veng 1o lalwi individi 3. Pengumpulan data - tes secars individe
MU pembe lparan dengan 2. Dokumentass den yang melsbe
prabyilm 2ecars 2. Hasl belajar 2. Haail tes 4. Analizis deta dengen Uji-t pemubelsjaran
kedompok ? fisika siaws ulangwen 3. Eepustakaan Mo = I dengmn prakikum
yang melaloi haian 1= ?udﬁuﬂﬂﬂﬁwh?ﬂmuﬂunﬂuﬁuuu secara kelompok
pembelajaran M Tty yl ) _
dengan ,\ Ny +Ny~2, T, -w}
preaktikvam, secara - el e
kelowpok
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SATUAN PRLAJARAN
Mata Pelajaran : FISIKA
Baban Kajian : OPTIK GEOMETRI
Sataan Pendidikan : SMU 1 KENCONG
Kelas/Cawi : W2
Wakin : 18 Jam Pelaiuran

i, TUJUAN PEMBFELAJARAN UMUM
Siewa mampu melakukan percobaan dan bernalar uatuk memahami pemantuian dan
pembiasan cahaya serta menggunakan persamaan-persamasniva unfuk memecahkan
permusatahan vang berkaitan dengsn optika.

. TUIUAN PEMBRLAJARAN KHUSUS
Seieiah peinbelajaran beraldiy, diharapkan siswa mampi -
17.1.1.1 megryebutkan sifat-sifat cabays setagai gelombang;
17.1.1.7 membedakan aniara pemantuian ieratur dengan pemaniuian baur,
17.1.2.3 mesunjuidan bahwa jarak benda dengan jarak bayangan adalah sama;
17.1.2.4 melukiskan bavengan suata benda jike bavangan tersebut dilainkan mava:
17.1.3.5 menggambarkan sinar-sinar istimewa pada cermin lengkung;
17.1.3.6 menentukan besarnya ik fokus sebuah cermin lenskunge jika jarsk benda

sudah ditenfidan;

Haak
-
[
[

~

.7 menentiom sifat-sifat bayvangan suatu benda padn cormin lenglomp:

3
17.1.4.5 menghitng beear indeks bias reiatif snet: mediim melalui perabiacan;
17.1.4.10 menjeiaskan buayi Hukum Pembiasan oleh Snellius;
17.1.4.11 menunjukian babwa suduf dafang sejajar dengan sudut keluar pada kaca plan
paraief;

25
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171412 meiukiskan sudui deviasi pada prisma;
17.1.4.13 menghitung besar sudut deviasi serta deviasi minimum pada prigma;

1.5.14 menvebutkan jenis-jenis lensa;

hv-l

7.1.5.15 menggambarkan sinar-sinar istimewa pada sebush lensa;
17.1.5.16 melukiskan bayangan suats benda pada lensa;
17.1.5.17 menuliskan rmumusan hutungan afers § R dann pada lensa,;

17.1.5.18 menghitimp perbesaran bayangan susiu bends:
17.1.5.19 menemukan besarnya kusi lensa.

. MATERI PELAJARAN
Cahaya sebagai gelombang mempunyai sifat-sifat sebagai berikut -
i. depat mengalismi pemantuisn {reficksi};
dapat mengalami pembiasan {refraksi);
. dapat dipadulan/dijumiahkan {inferforensi};
dapatl mengalany lenturas {difialsi)
dapai mengaismi polarisasi.
Pada pemaninian cahaya dikenal dua jenis pemantuian, yaitn :
1. pemantylan teratur, yaity pemantulan cahaya yang mempunyai arah-arah

o

tan b

1 pementulen beur, vaits pemsntuisn cobave veng mempunvai arsh tidek
teratur/acak.
Hukum pemantulan untuk pertama kali dikeroukakan oleh Willebord Snellius {Hukum
Pemantulas sleh Swellius), yang berbusyi -
i, sinar datang, sinar pantul dan garis normad ferleink pada ssty bidmg dater;
2. sudui dziang sama dengan sudut pantul,
Alat yang dignnakan daiam memantikan cahaya adaish cermin Cermin datar adajah
sebuah cermin yang permukaan pantuinya berupa sebuah bidang datar.

26
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Sufai-siiat cermin daiar adalah
— jarak bayangan ke cermin = jarak benda ke cermin;
— tinggi bayangan yang ferbentuk = tinggi benda:
— bayangannya maya, karena di belakang cermin vaifu perpofongan perpanjangan
sinar pantul.
Bayangan maya adaish bayvangan yang terjadi karena pertemuan perpanjangan sinar-
sinar cahaya, dan dapat dilihat oleh mata tetapi tidak dapat ditangkap oleh layar.

Cermin lengkung adalah cermin vang permmkaannya melenglung. Untuk permmukaan
bagian dalam yang bersifat memantulkan cahaya maka disebut cermin cekung,
sedangkan jika permukaan yang memantulkan adalah permukaan bagian luar maka
disebut cermin cembung.
Sinar-sinar istimewa pada cermin cekung :
1. sinar datang sejajar sumbn utama, dipantulkan melalui titik fokus cermin;
2. sinar datang melalui titik fokus dipantulkan sejajar dengan sumbu ufama;
3. sinar yang datang melalui titik pusat kelenglungan cermin dipantulkan melalui
titik itu juga.
Sinar-ginar istimewa pada cermin cembung :
1. sinar datang sejajar sumbu utama, dipantulkan seolah-olah berasal dari titik fokus;
2. sinar yang menuju titik fokus dipantulkan sejajar dengan sumbu utama;
3. sinar yang menuju titik pusat kelengkungan cermin dipantulkan seolah-olah berasal
dart titik 1tu juga.

7
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Dari pemantnian berkas-berkas sinar istimewa dapat diketahui bahwa cermin cembung
mempunya: sifaf :

- menyebarkan berkas sinar (bersifat divergen),

-~ bwamyaadﬁdamyimiu{dndibeimmdmm{ahdipmcﬁ;
Eﬂnmmja'akfomm,jaakbendabpemcennin@}dmjm
bmhmmm(S’)tﬁmmdﬂmpmm:

Dengan suaty perjanjian bahwa harga f dan R dari cermin cembung selaly berharga
negahil Seimin ity dapst jugs ditentukan perbesaran dari bavangan vang dibentulr oieh
cermnin, vail

Bila soberkas cahaya di wdara yaug mempunyai kecepatan (C) masuk ke modium lain,
maka kecepatan cabaya i akan berkurang memadi CUn, Iadeks bias adalah
perbandingan kecepatan cahava di udara terhadap kecepatan cabaya dalam medium

imin

4 g
#
N W

Tx

dimans :

n : indeks bias relatif medivm terhadep ndars

C : kecepatan cahaya di udara

Cn : kecepatan cahaya dalam medium
Hmmmmmgmmmmmmmmmmm oleh
Sueiliue, menuratays |

1. WWMWBMB&M@&&WM&&M&M

bidang datar;

28
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2. perbandingan sinus sudut datang (i) dan sinus sudut bias (r’) merupakan
konstanta.
Seberkas sinar yang masuk pada kaca plan paralel akan dibiaskan mendekati garis
normal, tetapi setelah keluar dari kaca tersebut akan dibiaskan kembali ke udara tetapi
menjavhi garuis normal. Maka sinar yang masuk (i) dengan sinar yang keluar (r1’) kaca
plan paralel akan membentuk f)aris sejajar.

|I'\l
N, T
d
]
r L -

Sudut deviasi (D) adalah sudut y'azngJ dibentuk oleh perpotongan perpanjangan sinar
datang (i) pada prisma dengan sinar bias yang menghadap keluar (r;”).

D=i+r-p
dimana :

f = sudut pembias prisma

Sudut deviasi akan mencapai harga minimum (3m), apabila sinar datang simetris
terhadap sinar bias kelnar atay sudut i = sudut r,’, dengan demikian sudut r = i;. Jadi
bila sudut deviasi telah mencepai harga minimum akan berlaku persamaan :

sin ¥2 (B + 8m) =n;; sin Yap
Lensa adalah benda bening vang tembus cahaya, permukaannya merupakan bidang
lengkung sferik.

29
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Lensa tipis adalah sebuah lensa yang mempunyai dua buah permukaan dengan Jjari-jari
kelengkungan R, dan R,.
Jenis-jenis lensa tipis yaitu :
- lensa bikonveks (cembung rangkap);
— lensa plan-konveks (cembung datar),
— lensa konkaf-konveks (cembung cekung);
~ lensa bikonkaf (cekung rangkap )
— lensa plan-konkaf (cekung datar);
— lensa konveks-konkaf (cekung cembung);
Sinar-sinar istimewa pada lensa cekung :
1. sinar yang sejajar dengan sumbu utama dibiaskan seolah-olah berasal dari titik
fokus;
2. sinar yang seolah-olah menuju titik fokus dibiaskan sejajar dengan sumbu utama;
3. sinar yang melalui pusat optik tidak dibiaskan.
Bayangan yang dibentuk oleh lensa cekung dimanapun tersebut berada akan selalu
bersifat : maya, tegak, diperkecil.
Sinar-sinar istimewa pada lensa cembung
1. sinar yang sejajar dengan sumbu utama dibiaskan melalui titik fokus:
2. sinar yang melalui titik fokus dibiaskan sejajar dengan sumbu utama:
3. sinar yang melalui pusat optik tidak dibiaskan,
Langkah-langkah untuk melukis pembentukan bayang pada lensa adalah sebagai berikut:
1. lukis dua buah sinar utama (umumnya digunakan sinar 1 dan sinar 3);
2. sinar selaly datang dari depan lensa dan dibiaskan ke belakang lensa;
3. perpotongan kedua buah sinar bias vang dilukis pada (1) adalah letak bayangan. Jika
perpotongan didapat dari perpanjangan sinar bias, maka bayangan yang terjadi
adalah maya dan dilukis dengan garis putus-putus.

- £

: |
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Persamaan pembentukan bayangan benda

# R 1 1
-+ —= (n'—n)(—-—— —-—J
S8 R, R,

n : indeks bias tempat benda dan bayangan, atan indeks bias disekitar lensa (n,=1)
n’ : indeks bias lensa
Jika lensa berada di udara {n= 1) dan benda berada di Jjauh tak terhingga maka §° =

Sehingga rumusan di atas menjadi :

. ) i{ o)

Dan perbegaran bayangan vang lerjad adalah -
i

2,
fi

il
.l')-f
!

-

{¢x
'

[ L
Untuk menyatakan ukuran fensa menggunakan besaran kuat lepsa (daya lensa) yang

didetinisikan sebagai kebalikan jarak fokus (1) lensa.

dimana :
P kuat lensa (diopiri)

I jarak fokus lensa ()

IV. KEGIATAN BELAJAR MENGAJAR
. Pendekalan  : ketrampilan prosos
Metode - ceratmah eksperimen
b. Langkah-langkah :

3l
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Untuk Keias Eksperimen i

Pat. Ke No.TPK Intrahurikula Ramah  Wakiu  Tagas
I Papndahuluan 5
a8 Prasyerst Pengetahuen
Tnduksi Elekiromagnetik
b, botivasi
Sebuthean dustisme sifat pada
cahiaya ¥

Kaghhnlntl 8y’
17.1.1.1 afd menyebutican sifat-sifa cahaya Ci
17139 sebagai gelombang
- memebutian dua jenis pemaniaian 21
- rnenjelaskan cara melukiskan 3
bayangn pads cermun detar
- meryebetlie sine-singe Simews Ct
- menyebuthan sinar-siner intimewa Ct
pada Cermin cemblng
- menjelaskan hubungan antara jarak C2z
fokus, jarak benvda serta bayangan §
-  menstiskan nimusan perbesaran 3
bayargan pads cermiin
— g hegerin siswh mernpapRen Bt
dar; bahan prakiikum
~  sizwe diberi lembar prakiiioom
~ gizwamelskukan praktikumn sesuai
dengan jembar keris secara
berkelompok
- getisp kelompok diberi waktn uniuk
rovrgelenniRen pertry e vrng bl
dan menarik kesimouien

- gury hanye membimbingrva
~ igtihan soal

P‘m ze
ol Resirrgulun da rsert veng y
teish diswrpaikan

b Pandabmlua 5
a  Prasyerat Pengetabuen
b pemantulan
b BMotivasi
Apkah ying terindi jike seberkas
gingr melewsts dua bidmg beias
yang berbeda ?
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17.1.3.10
sfd
i7.14.33

Keglotan Int{

~ menjelaskan tentang pembiasan

~ mendefinisikan pengertian sudut
deviasi dan deviasi minimum

= @ beserta siswa menyiapkan ziat
den bahan pesktikur

= siswa diberi lembar praktiloum

= siews reeldndorn prakt ikurn pesas
dengan iemnbar keria secara '
berkelompok

—  seliap kelompok diberi walti untul
menyelesaikan pertanyaan yang ada
dan menarik kesirnpulan

T G hanye merohimbingros

— latikan sosl

Penutup
menarik kesimpulan dari materd yang
tetaks disaropaiian

)

1

S!

17.1.4.14

tash

Lh

L]

Pendahuiuan
8 Pragyarst Pengetrraan
Hukum pembiasan oleh Snellius
0. biotivasi
Bagaimanakah jika susti sinar
fEngenal setads lenge 7

Kegiatan Int{

— menjelaskan tentang fensa tipis

- menyebuthan jenis lensa tipis

— menyebutkan sinar-sinar istimewa
pada iensa

—- mendefinisikan kuat lensa

= @un beserta siswa menyispkan 2iat
s badsars skt s

- sizwa diberi lembar prakiilum

~  Bigws nelakuker peskt i sesag
dengan lembar keria secars
berkelompok

~  sebtiap kelompok diberi salet untulk
menyeizsaikan pertanyaan yang ada
dari raenarik kesirapulan

- awuhinys mermbirbingys

— latihan sosl

Penutup
menarik kesimpulan dari oater] yang
teiah digaropaikan

5,‘

8¢

5)

Tes Ulangan Harian
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Tmtuk Keday Bksporimen 1

PaiKe No.TPK Intrakarikuie Ramah  Wakin  Tugas

I Pandabhuiuan b
& Prasyarst Pengeishuen
Indvisi Elehiromagneiik
b, Mobivasi
Sebutican duatisme sifat pada
cghave 7
Kegiatan Inti 80
i7.1.1.1 ¢/d - menyebuthan sifet-sifat cahaya i
11128 sebagei gelombany
- menyebutkan $a jenis pemantuian Cl
-  menjetaskan cara melukiskan C3
hayengan peds cermin defer
~  Enerp et iR BA- S MSLINEwE el
pada cormin celung
-  menyetuiksn siner-sing iflimewa -1
pada cernun cembung .
-  menjelaskan hubungsn antara jarsk <2
fokiis, jarak barda seia Dayangan
—  memstiskan mumusan perbosanan o3
bayangan pads cenmmin
~  gaubeserts siows menyinpken Bial
dun bahan prakiikum
- sizwa diheri lember preitibum
- siswa meldoukan prekiikum sesunt
dengan lembar berja secars indiwide
~  getiap yiswa diberi wakiu untuk
Apry rreraEriR Resirrpalin
~  garu henye membimbingnys
~  latives sont

Pauutup Y,

mrenarik kesimpulan derl materi yang
1t e AemTEiRE

11 Pendzhuluan Ly
& Prasyarst Pengetahuan
Funam pemantulan
b. hiotivasi
Agakah vang teriadi jika subarkas
pivr resiewsl dus bidang DELee
yeng berbeda ?

Keglavan Ikl 120"

173310 - menjsiaskan tentang pembiasan o
&d - mendefinigikan pengaTtian sudit £l
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171443 deviasi dan deviasi mimman

- guru beserta sizwa menyiapkan alat
dan bahan praidikum

- sigwa diberi lembar praktikum

- gigwz meiskukan prakéiiom soauat
dengan lerrosr Rerik securs dndivide

—  setiap siswe diberi wakiu unfuk
menyelermian perlayRan yang adn
dan menari; kesimpiilan

—  guru hanys MembimbImgnya

—  {atitan soal

Panutup 5
menarik Resimmpulan dart maleri yang
teiah disampaikan

Pendalmiluan 5
a. DPrazvarat Pengetahuan

Hukum pembiasan oleh Sneliius
b Mofivas

Ragatnanekah jika s sine

mengenai sehuh fensa 7

Kegiatan Int} &0

17.1.4.14 —  meEnielashe lenl shg Jensk Lipis 2
s/d —  menyebutian jenis lensa tipis g |
17.1.5.10 — e s Blrar-singr SLewE Cl

pada lensa
- mendefinisikan kust lensa 1
- gurubeserta siswa menyiapksn alat

dan bahan praliibum
—  sigwa diberi lembar prakitkum
—  sizwa melabuican praftikom sesum

dengan lembar kerja secara individy
—  getisp sigwa diberi wakiu unbik

rrerapelenaik o DTty Yiry bde

dan menarik kesimpulen
~  gury hanys membimbingnya
~ latihan soai
Panutip E
etk Resimpaden dert mmEtert Pang
telah disarnpaikan

4

Tes Ulangan Harian o
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V. ALAT/SARANA DAN SUMBER PEMBELAJARAN
a Alat’Sarapa :

- Cermin datar - papan optik
— Cermin Cekung - penggaris
Kaca planparalel ~ busur

~ prisma
b. Sumber Pemibeiajaran

Fisika | Depdikbud;

Fisika SMU 2A Yudhistira;

Fisika SMU 2B Erlangga;

Penunhm Pelajaran Fisika Unfuk SMU Ganeca Exact;
Fisika 2b Intan Pariwara,

|

I

V1L PENILAIAN
& Prosedur peniimian penilninn hasii beinjar mengajer
b. Alat penilaisn - teriampir
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Tes Formatif

Mata Pelajaran  : FISTKA
Bahan Kajian  : OPTIK GEOMETRI

Wakin 1 8

HariT, w s
Nama =P Kelas - ... ... ...
Ko, Induk R o

L. Berilah Tanda Silang Pada Jawaban Yang Paking Benar !

i

[ 2]

s

4

Cahays yang berlalu sebagai gelombang mempunysi beberape sifat entars iain -

kecuali,
a dapat mengalami pemantaian & mengalami pembelahan
b dapat mengalami pembiasan 2. dapat dipaduian

¢ dapai mengaiami fenfuran

. Jika berkas-berkas sinar sejsjar mengenai sebush permmkasn vang haius/rata maks

berkas sinar tersebut skan
& dipanfuikan feratur d. dipolarisasikan
. dipantulkan secara acak e. dipantulican baur
=. dibiaskan

Bunyi Hokum Pemantilan oleh Snellius adalah
i, Simar datang, sinar pantul dan garis pormal ferletak pada satu bidang datar
2. Sinar datang sejajar dengan sinar pantul
3. Sudut datang sama dengan sudut paniui

Dart pernyataan di atas yang benar adalah .

a 1saa ¢ ldan2 e ldan3
b 2sEja d 3 saja

Di bawsh ini termasuk sifat-sifat bayangan pada cermin datar, kecuali
a  maya C. tiyata e, tegak
b gama besar d tingginya sama
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Jm&b@mmMMMMMMymgdﬂm
membentuk sudut 45° adalah -

Kokl c5 e 7

b, 4 d &

s.mﬁmmmwmmﬁmmimmmm

o |

w0

cakung:
& singr datwng sejajar dengan sumbu utams dipantulian seoish-oish bernsal dari

b sinar datang yang meialni 1itik fokme cermain dipantufian oejaiar sumbn mams

¢ o datang yang mesuju titik pusal kelenglungan dipantuikan saolah-olah
berasal dari titik pusat kelenghungan

4 sinEr delsng sejmjar sumby uiems cermin skan dibissian melalsi titk fhius

e. sinar dateng melalui titik fokne skan dibiaskan seigjar sumbu wtama

& ImEyE, terbaiik diperbesar d. nyate, terbalik diperkeci
b uyaia ferbalik diperbesar . maya, legak diperkecii
c. nyata, tegak, sama besar
Persamnnn di bawsh ini yang METUPRKEn PersEMEAT UMIER cermin ienglumg -

a._i.;.:_l_-yi C_}'.';:j'?"'i— an:i-}—i_
f %\ 5 £ T8 & 5§ 5
) H n

b f =545 4 =548

Sehuﬁxbesmberdizﬂegaksejmm 20 om di depan cermin cembang yang mempunyai
jaz-akfomwcmmmyanganbemiaakmbﬂlemkdi...

a +ilem € +01 cm e, +1Zcm

b~ I0am d - 12an
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17. Rommusan kuat lensa secara matematis dituliskan -

1 i 1

& B € p- - e.P=_

7=3 s s
b P=2f dp=1
Sl

18. Bayangan yang dibentuk oloh lensa cekung dimanapun benda tersebut berada akan
selalu mempunyai sifat ,, ., Kecuali ;
2 maya c. diperkecil e. di depan lensa
b. tegak d. diperbesar
19. Sebuah benda diletakian sejauh 25 ¢m di depan lensa cekung. Jika titik fokus lensa
tersebut 20 cm maka besarnya kuat lensa adalah

8 3 diopfri ¢. -4 dioptri e. 10 dioptri
b. -5 dioptri d. 4 dioptri
20. Lensa plan-konkaf merupakan salah sam bentuk dari
a lensa cekung ¢. cermin cekung 8. cermin cembung
b. lensa cembimg d keca planparale]

1. Kerjakan Soal-Soal Di Bawah Ini Dengan Tepat Dan Benar !
1. Jelaskan apa yang dimaksud dengan :
a.  pemantulan terstur
b. pemantulan baur
2. Sebuah cermin cekung mempunyai jari-jari kelengkungan 2 m dan sebuah benda nyata
diletakdoan pada jarak 1.5 m dari cermin dengan tingpi benda S cm. Hitung :
a  dimana letak bayangan benda
b. perbesaran yang terjadi
3. Seberkas cahaya datang dari udara ke lapisan minyak {n =1,45) yang terapung di atas
air (n =4/3) dengan sudut datang 30°. Berapaksh sudut sinar tersebut di dalam air ?

40
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4. Sudui pembias sebuah prisma 30° (n =1,56) jika sinar datang dengan sudut 30°
hitunglah :
& suduf deviesi
b, sudut deviasi mininmm
5. Seberkas cahaya datang dengan sudut 40° pada sebush kaca planparale! (n= 3/2) yang
tebalnya 8 em. Hitunglah pargeseran cahaya tersebut !
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KIS1-KISI SOAL
Neo.Seal Ne, TPK Sifat Seal Jdawaban Ranah Skor
i 12115 Chyskif n C, 2
2 12112 Cbyekad A G 2
3 12113 Obyeksil E G, 2
4 12121 Obyekul C Cy 2
5 12122 Obyekif E Cs 4
3 12123 Obyekaf B C, 2
7 12124 Clryektif B C 2
8 12.15.1 Obyekaf A <y 3
3 12132 Obyekf B Cs 4
10 12133 Obyekif E C; 2
i 12137 Obyekaf C G 2
12 12133 Obyekail A C; 3
i3 12138 Obyekéf B G 2
14 Obyekni B e 4
is Obyeksf B Cs 4
T3 Obyeknf E G 2
17 2139 Obyekéif € Gs 4
18 121348 Obyekul D ] 2
i0 Obyekif B s 4
20 f A e 2
i 12134 Subyeksif G 5
2 12136 Subyekiif & 10
J 12.1.2.4 Subycktif Ca 10
4 12.1.3.10 Subyekai Cs 15
3 Subyektif Cs i¢

4z
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Jawaban Seal Subyekiif -

aPemmm!mmadalahpemmuﬂmcahayayangmcmpmyaiamhymgm
b. Pemantulan bawr adalah pemantulan cahaya yang mempunyai arah tidak

IDiket:S=15m

k=5cm
R=2m
Dit :
a 3§
b M
Jewsb ;
af=%R
=%2 =1im
¥ _3 i L5 i
FoItw E X
i I3 3 SV &3
Jadi jarsk bayangsn benda adaish §° =3 m
bR\
5
AM = 3 s M=2x
355
3. Diket - n,=4/3
i, =145
§1=3 o
Dit:
Jawsab
Dari udara ke minyak Dari mmnyak ke air {1;=r1;)
sniy g sini; 7,
sinr, 7w, sinr, 7,
sin30° _ 145 sinf, 473
gz, i sinr, 1,45
s =% { 1/143) smnr=903457/992
={,345 =0,375
maka r; =22°
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4. Diket : g =30°
=156
i; =30=
Dit
a D
b, 3m
Jawab

B=i+n
30 = i;'i" 18,7
5=113"
#,  siai
Hy gfinn
1 sinl1l3
156 sinr,
gin = 0,306
p=178°

Jadi besarnya sudit deviasi adalah

D=i1 +l’2-5
=30+17,8-30
=178

b. Besamnya sudut deviasi minimum adalah -

7y H

sin 44 {8+ dim} =y sii “BE
sin Y% {30 + Sm) = 1,36 sin 4.30
sin % {30 + 8m) = 1,56 {0,26)
{30 + 3mjy=2 {23 81%)
dm=17863"

5. Diket:@i=4¢"
8,=1
n= 1,64
d=30¢cm
Dt : ¢
Jawab :

= —=156

44
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LEMBAR KEGIATAN PRAKTIKUM
CERMIN DATAR

I. TUJUAN
Menyelidiki letak bayangan sebuah benda pada cermin datar

. ALAT DAN BAHAN

— cermin datar - kertas putih
— jarum pentu} - penggaris
— papan optik
OL KEGIATAN
1. Letakican kertas di atas papan optik dan buatiah garis hous AB ditengahnya;
N‘ ? Ny
B ! T
ls
A {4 )(\ /////‘;///// //\i/// B
N ) I S\ 55
sl -
\\1/‘/
¢

Letakkan cermin datar tepat di atas garis tersebut;

Tancapkan jarum pental 5 om di depan cermin dan tandai dengan huruf P;

Amati dimana bayangan jarum P kemwidian tancapkan jarum di Q dan R sedemikian

rupa sehingga titikk QR dan P* terletak pada sat garis hurus;

Ulangi untuk titik U dan T,

Angleat cermin dan hubungkan titik-titik tersebut sehingga berpotongan di P’;

Tarik garis tegak lurus AB melalui P;

Ukur panjang P ke AB dan P’ ke AB dan masukkan dalam tabel;

Panjang P ke AB disebut jarak ..........

Panjang P’ ke AB disebut jarak .........

10. Ulangi langkah-langkah di atas untuk jarak yang berbeda sebanyak tiga kali;

11.Dari hasil percobaan, bagaimana jarak benda dengan jarak bayangan terhadap
cermin datar 7; ‘

12. Bagaimana besar sudut datang dan sudut pantul pada hasil percobaan ?;

13. Tarik kesimpulan dari percobaan di atas.

v o

O 90 O A

No. S b Sifat Bayangan
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. EVALUAST
L ;egﬁman sifat-sifat cahaya yang beriakn sebagai gelombang 7
. Je i Bpa jadi jika sinar-sinar sejaj genni permukang :
oy 3; L?!alg terjadi j JRJAr mengenai pe yang :
b. kasar dan tidak rata 7
- Ada berapakah bunyi skum pemantulan menurt Snellius ? Sebutken !
X Sebtﬂma:gmtsifeibn}mgmmbendnmm cermin datar 7
- Dari percobasa di atas, berapakah perbesaran cermin datar 7

[\

e tad
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LEMBAR KEGIATAN PRAKTIKUM
CERMIN CEKUNG

L TUJUAN
Menentulan titik fokus pada cermin

I ALAT DAN BAHAN

— lilin - layar
~ Cermin celoang - penggaris
— papan optik

OI KEGIATAN

1. Susunizh alni-alat seperti pada gambar;

Leayar Benda Cerown

Jarak antara layar dengan cermin celamg disebat dan dinotasikan dengan
4. Lakukan pengisaran dan catat dalam fabei:
3. Ulangi percobaan di atas sebanyak 3 kali dengan mengubah-ubah jarak benda;

Bandinghkan antara hasil (_;7 b 3.3—) dengan nilai 14 bagaimana pendapatmu ?
- Tarikiah suatu kesimpulan dari percobaan di atas,

No s 8 13 18’ i Sifat Bayangan |

SN
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IV.EVALUAST
L. Untuk melukiskan bayangan vang terjadi pada cermin ce ditnatuhkan tiga si
istimewn. Sebutiomn ketiga sinar istimewn tersebut ? 8 il
2. Puda perocbannmi bagaimanniah hubingan antarn l%* _i_} dengan 1/£9
_ 'z
3. Luidsish saish satu percobamn yang telsh kamu ialadom dan tentulom sifnt-sifat
. Padekaoe micak
! aca spion kendaraan selalu menggunakan cermin 7 Mengapa demaikian !
5 Ihm&mmgnmpwbmbay‘mgmymgtajadimmammmm?
6. Berspaimh perbesaren bavangan dari percchasnmu & nfns 7
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LEMBAR KEGIATAN PRAKTIKUM
KACA PLAN PARALEL

I, TUJUAN
Menyelidiki indeks bias kaca plan parate!

i, ALAT DAN BAHAN
~ kaca plan parale! - papan optik
— larum pentnl - penggaris
~ busur - kertas pufih
i KEGIATAN
b Letakkan kaca plan parnle] di atas kertns dengan ains papan optik dan farik garis

b |
&L

X

b

7.
g

.

‘epat menyusuri tepi-tepi kaca;

2. Angkat kaca plan paralel, buatlah garis normal (N,} di tengah-tengah sisi bidang
kaca,
Gambariah sinar datang yang memotong garis normal di titik O pada saish satu
sisinya dan tancapkan jarum di titik A dan B tepat pada garis tersebut;
A
=) n
0 L
N
MI
1 O]
f My
(<]
D
. Letakkan kembali kaca plan parale] tepat menufupi bangun persegi panjang tadi;
- Amati bayangan jarum dari sisi lain kaca, kemudian tancapkan jarum di aitk C dan
D sehingga kaki-kakinya segaris (berhimpit);
. Angkat kaca dan hubungkan titik-titik ABO, DCO® dan OO’ sehingga terbentuk
jelannya sinar;
Ukurlah data yang diperlukan dan catatlah dalam tabel:
. Jika AB dianggap sinar yang akan lewat kaca plan paralel, maka AB disebut
sebagai sinar ..... .
Sudut yang dibentuk olel AB dengan garis N; disebut sudut . .

Sudut yang dibentuk oleh CD dengan garis N, disebut sudut ...

10. Ulangi percobaan di atas untuk sudut-sudut 45°,50° dan 60°
11. Bagaimana letak antara sinar datang, sinar bias dan garis normalnya ?;
12. Dari hasil iap-tiap percobaan, bagaimanakah kecenderungan harga perbandingan

antara sin i dengan sinr 7;

13. Dari hasil no (11) dan {12} dikenal istiiah Hukum Snellius. Sebutkan bunyi Hukum

Suellius ?

14. Bagaimana pendapatiny mengenai sinar yang masuk kaca plan paralel dengan sinar

yang keluar 7

15. Tariklah suatu kesimpulan dari percobaan di atas.
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. : g LR siny ! indeks bias

i

IV. EVALUAST
1. Sebutken definisi indeks biss relstif sustn medium ?
2. Sebutkan bunyi bl pembiasan menurut Snelliue 7
3. Buktikan secara matematis babwa sinar masik sejajar dengan sinar yang keluar
iaca plas paralel 7
4. Syarst-sysral spa 52ja yang harus dipenuhi agar terjadi pemantuian sempurna ?
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LEMBAR KEGIATAN PRAKTIKUM
PRISMA

I. TUJUAN
Menentukan indeks bias prisma
Menyelidiki sudut deviasi minimum prisma

II. ALAT DAN BAHAN

— prisma - busur

~ j@rum penial - Pengganis

— kertas - papan optik
L KEGIATAN

1. Letakkan prisma di afas kertas dengan alas papan optik. Tarik garis menyusuri sisi-

sigi prisma sehingga terbentuk bangun segitiga pada kertas kemudian ukurlah sudut
pembiasnya;

2. Angkat pri*tma dan buatlah garis normal {N,) pada salah satu sisi prisma;

. Gambarlah sinar datang yang memotong garis normal (N} di O kemudian tancapkan
jaruin pada titik A dan B tepat pada garis terssbut;

4. Letakkan kembali prisma tepat pada bangun segitiga tadi;

. Amafli kedua jarum fersebuf dan sisi yang lain, dan tancapkan jarum pada fitik C

dan D yang berhimpitan dengan bayangan dart titik A dan B;

Angkat prisma dan lepaskan jarum kemudian taril: garis harus (yaitu garis ABO,

DCO’ dan O0’) vang melalui bekas jarum-jarum tersebut;

Lakukan pengukuran dan catat dalam tabel;

Jika AB dianggap sinar yang akan lewat prisma maka AB disebut sinar ... .

. Ulangi percobaan di atas untuk sudut datang 35°, 407 dan 457,

10 Pada saat apakah terjadinya deviasi minimum 7

11. Tarik kesimpulan dar: percobaan yang telah kalian lakukan.

(]

N

o

ww.wr

No. i 12 ) n &

R
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IV. RVALTAST
1. Sebutkan definigi tentang ;
2 Sudut deviasi;
b. Sudut deviagi mitimmns,
2. Apa syarat terjadings deviagi mininueg ?
3. Tuliskan rumusan sudut deviasi 7
& Dari percobaamm, bandingkan hargs 3 dengan (i, +r;- 53 7

53
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LEMBAR KEGIATAN PRAKTIKUM
LENSA CEMBUNG

L TUJUAN
Menentulan titik fokus pada lensa cembung

H. ALAT DAN BAHAN

~ lilin - layar
— lensa cembung - penggaris
~ papan optik

OI. KEGIATAN

:

N v

Susunish alat-alat seperti pada gambar:

o N/

Lavyar lensq Pende

- Letakkan lilin pada jarak 25 cm dari lensa cembung, kemudian geser-geserkanlah

layar sehingga terlihat bayangan yang jelas dan tajam;
Jarak antara lilin dengan lensa cembung disebut ...... .. dan dinotasikan dengan

Jarak antam layar dengan lensa cembung disebut ... dan dinotasikan dengan

Lalmkm penguluran dan catat dalam tabel;
. Ulangi percobaan di atas sebanyak 3 kali dengan mengubah-ubah jarak benda;

Bandingkan antara hasil ( : ‘} dengan nilai 1/f, bagaimana pendapatmy 2

—_— —
£33
s S

Tariklah suatu kesimpulan dari percobaan di atas.

No s i s /8 f Sifat Bayangan
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IV.EVALUAS]

L
y

3.
4.

L g

Lenss ada dus macam vait lensa celamg dan cembung. Sebutkan jenis-jenis lensa
dari kadus lensa fersebut ?

Unfuk melukiskan bayangan yang terjad: pada lensa cembung dibutubkan tiga sinar
istimewn Sebutkan ketiga siner istimewa tersebut 7

Pada percobaanmu bagaimanakah hubungan antara ( _;.,, i\j dongan 1/T7

Lukiclah ealah satu percobasn yang telgh karmm lakukan dan tentukan aifat-gifat
bayangannya ?

Untuk menginmng perbesaran bayangsn yaog terjadi mengmmneken ramusan ?
Berapakah hegarmya kuat lensa yang digunakan pada percobaanmy di atag ?
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Tabel-1 : Tabel Kerja untuk Mencari Homoganitas

Ne Ty ) :;-a U

%, % Ay : % X

O %—m &_ Im m T556
2 70 4800 e 4358 4824
3 54 4038 84 4095 80 3sop 4098 4093 ?2 5184
4 72 5186 65 4356 64 4008 es 4824 ez 3844 88 4824
5 82 3844 84 4006 66 4356 62 1844 65 4356 84 4006
8 82 3844 58 3364 Y0 4800 72 5184 68 4624 60 3800
7 72 6184 P 48060 588 3384 70 4800 Fit 480G a8 4824
8 82 3844 70 4800 5% 3364 BB 4824 4 5478 80 3800
g 72 5184 68 4356 64 4066 66 4356 66 4358 62 1844
W B4 4096 56 4356 66 4356 84 4006 O 4000 58 2384
11 72 5184 64 4086 62 3844 52 3384 62 344 58 2384
i2 72 5184 B4 4088 g8 4824 88 4824 84 4088 82 3844
13 58 3384 85 4356 72 5184 T2 5134 88 4358 88 4358
4 72 G834 88 4824 60 3800 84 4086 60 2600 84 4088
¥ 82 3844 52 284 70 4300 B8 4824 66 4356 B8 4524
18 B0 3800 &6 3800 58 3366 60 3800 64 4088 80 3800
17 72 5134 53 3384 88 4BM4 60 3600 65 4B 53 338k
18 84 4006 74 5478 88 4358 82 3844 88 4358 72 5184
18 B2 3344 70 4300 82 3844 80 3800 64 4098 B4 4098
20 80 3600 64 4088 TO 4000 72 5184 58 3384 88 4824
2 B4 4088 72 5184 B3 4624 83 4824 70 400 70 4000
a2 52 3544 88 4824 88 4356 58 3364 T2 5154 82 3844
23 a0 3800 a0 3800 a8 4824 an 3200 it e 40498 A8 3384
24 58 3384 B2 3844 BB  4B24 B4 4088 BB 4358 72 5184
3 64 4086 54 4086 72 5184 88 4356 683 4824 62 1844
28 62 3844 B2 3844 B4 4098 BB 4358 52 3844 B4 4095
27 88 4824 70 4900 88 4356 62 3844 58 3384 70 4900
28 82 3844 &8 4824 70 4800 8o 3800 &0 3800 82 3844
28 83 4824 88 4358 B3 4824 83 4824 63 4824 80 3800
N T 4600 To 4000 58 3384 G4 4098 3 086 B8 3384
3 B4 4008 B4 4098 72 5184 82 3844 80 3800 B2 3844
32 72 5184 a2 3844 58 3i64 82 844 82 3644 58 1384
33 B0 3800 58 3384 B4 4088 B2 3800 B4 4008
34 84 4098 70 4800 82 2344 84 4088 80 13800
35 84 40386 £8 4358 B4 4088 g2 3844 g2 3844
3 84 4008 88 4358 88 4168 80 1800 58 3384
37 88 4356 B4 4006 52 3384 55 3384
38 66 4358 68 L5 24 60 3800 8é 40388
as 72 5184 A8 3384 ag 4824
40 74 5478 88 4358
41 B8 462
pI2 T, GG 1085 T 154404 2510 fam
Rerata B5.5¢ 8505 84 83 54 8% 54.38 83.8

Sé
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Berdasarkan daflar nilai tersebut maka didapat miai-niiai M, ny, Xy, dan X3*

sebaga bersknt
Tabel-2 : ANAVA Tunggal Nilai M, ., Xy, dan X2
Yang Kelas 1§ Jumiah
dicari A B C )] E ¥
oy 41 40 38 32 39 36 226
X% 2890 2662 2456 2470 2316 2288  14.616
XS 177356 169916 159520 134404 162 156 146.120 949472
M 65,6 651 edel 64,69 6436 6356

Dengan menggunakan ramus-rorans analisis varians maka dapat dicari -

1) JKr= X4~ Xz P
N

= 4.237. 13

2} ¥,
iy N
= 6054
3) K= IRy - 35,
= 5. 10723
4) dby = N -3

L &Ny - @Xey

5#
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sehingga diperoleh :
MK,
o =
ME
= §,9652

Hasil di stas dikonsuitasilon dengan hrgn Fioq pada tersf sigwifilonsi 5%
untuk by ~ by, lawan dbs sten dby = 5 1 229, dimana Fle, umtuk dbe = 200 adaiah 2,26
dam unink db; = 400 adaish 2,23, Karena tidak terdapat dalam tabel maka dignnakan
tebmik inforpolasi sebagai berikut -

{2.23 - 2.25)

Fora =226+

_ x {220 - 200}
{400 - 200}

=2.257

58
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Lampiran-$Ga :

Tabel-3 | Daflar Nilai Lintuk Homogenilas Siswa Keias #-C

Indivigh Nema Siswe  Hiisi Uthar X
{3

H As &4 4088

H Da &6 358
i Dat 84 4386
N Os i 1358
v Fsa &2 JRdd
Vi n &2 3844
i ik 7 4800
i o 52 1524
X Yoo 85 4588
X £sb £ 4358

Am % 3138

Xi Fi 2 5134
Rp 70 4959
Ar 8¢ 3880
A Hoa b4 48840
Sov ¥2 5184
Al T 4854

Xif ia &% J3R
Np 58 3384
Dca 3] 334
b 47 is 83 4824
W 2 3544
Hs 80 3800
XY Agh a3 4358
W 88 4874
i &6 4358
XA ¥a a8h 3500
Ny 82 4524
Pdr 82 4088
X £s 83 4824
{ iz 5184
Pit 86 4358
K/ Ahs 58 33e4d
Sph A& A3E4
Xix S5 58 3364
iy 88 4358
XX W 4 4088
S 88 3824
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Bmhsaknnni!aidiatasmakadid@dkmdﬁasebagaiheﬁhﬁ;

X = 553 Y = 134
I = 42368 TY: = 115032
Ne =19 Ne =128
My =852 My =843
gy = {10+28)-3
= 36
I = IX-{TXF
Nx
= 41568 - (652 = 576
12
B =TV _(IvY
NY
= 1316952 - {iR04Y = 722,86
28

Dari data tersebut dupst dihitong hargs t-1es, vaity:
i = M- M,
Ex’TZy { i I g
¥ - ¥,

“!ﬂ'-n-\....

65,2 — 64,43
;54 5+ 722,85’ H 1 ‘
V {16+ 28— z;he 3’

8,77
§ =
1715

eQ
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Lempian-7

Tabal-5 - Dafiar Nama Kalompox Dan Nilai Ulang W3an Harian Siswa Kalas

ndividy Neme Sisws  Nilsi Ulhar X
X}
i AE a8 4824
i g 74 5478
i Daf g8 4355
1 £s 12 514
Vv £3a Fi+ 4800
Wi e 33 43824
Vit i 7% 5478
Witi ko T2 5184
X Yu R 4824
X Esb B 4500
Heiompok  Nema Siswe  Nilsi Uthar o
vy
SN 4
Am 84 4088
Al 5 83 4588
Ro 88 4824
A Pt 4850
Xit Hna &8 4358
Spy 72 3184
Al "R 4338
Xii ia Lt 3806
Np 22 3344
Dea 83 4824
X is tH 3850
¥in Fit EEith]
Hs 0l 4488
Xy Asp a2 i824
b T it 3890
% 82 3544
pATH ¥a 72 53184
Ny [ 5134
Pde 54 4386
AR £z 72 5184
Niad By ABGh
P 88 4574
EAYEE Ay an dang
_ Sph 54 45%
=1 oy acqae
. wEE &0 3608
XX W a8z 3344

St 34 4088

)
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Berdasarkan niiai viangan harian yang diperoich maka didapatian data sebaga
berikut :

2k = 702 Y = 1824
IX? = 49348 TY = 119296
Ny =18 Ny =28
Me =702 My =#6514
d = (i0+28)- 2
= 3§
¥ =I-(x¢
- 49348-’_‘1‘@2}3 = §7.6
19
Ty = I (g
Ny
= 119206 - {1824y’ = 47543
28
Dari data tersebut dapat dihitung harga t-tes, yaity:
M I M ¥

=

| Z 9Tyt a1

76,2 - 65,14
67,6 + 475437 1 3 ]
Vaorzs- 2y \io * 38

(o] WILIK PERPUSTACANE

-
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TABEL 11 A (Sambungan)

d.b. dari Mean Kwadrad yang Lebil Besar
d.b 1.5,
i 2 4 b th 1 5 i 14 1] V2
Gs ¢ 314 4 251 2.5 P 2K 24 .U - 1 1.ul S5
] I 3,672 3.3 3 1 233 279 270 ) 2,47 18
1 398 ¥t 24 2,50 235 233 204 2y 20t 14 L.93 1,89 | 55
TOT 482 40F 360 349 307 LY AT aer G risi 245 | 1

L ot LAY 233 g4E 231 5 ! P9 el | s
6,96 4,58 4,03 3,56 3,25 304 BT ey LA 2.5 348 2,41 1%
100§ 3,9¢ 3,09 2,70 246 335 DY _~2 06 3,03

LTSI 1,88 185 | 5%
3307 59 2 A9 2,09 25

6,90 4,82 398 3. S9 2,51 243 236 | 1%

125 [ 392 3,07 268 244 399 2,17 2,08 2,00 195 1.9
6,84 478 3,94 341 3,17

150 39N 306 2,67 2,43

1,86 1,83 | $%
95 2,79 265 256 247 240 233 | 1%

227 2,16 207 200 194 189 1 gs 1,82 | s%
681 475 3.9V 344 394 g9 276 262 253 244 237 230 | 1%
gL

200 ) 389 304265 241 928" 214 208 198 192 1,87 183 1.80 | 5%
6,76 4,77 3,88 3,41’ 3Ny 2,90 o3 2 60 2,50 241 2,34 2,28 1%

1
400 3,86 3,02 2,62 239( 223/ 212 203 1,96 1,90 1,85
€70 466 3,83 3361 304

1000| 3,85 3,00 261 238 93 310 262 195 1,89 1,84
666 462 3,80 334 304

384 299 2,60 237

1,81 1,78 Sk
2,85 2,69 2,55 245 230 f229 293 1%

1,80 1,76 | 5%
2,82 2,66 2,53 2,43 2,34 2,26 2,20 1%
2,217 2,09 201 1,94 1,88 1,83

T 1,75 5%
460 338 332 302 2,80 263 2.5

241 232 2324 /208 | e

sumber: Sutrisno Hadi, 1202%, StEti ~kd e
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TABEL 1v
TABEL KILAI-NILAI

--l.s;n.tl-l..tnl.llll'..--llnlll.tll..ﬂ-n---------..--.--QII--IIIU

Taraf Signifikansi

4-5- | sov  40% 208 104 54 24 1 0,1%

I {1,000 1,376 3,078 6,314 12,706 31,821 063,657 636,691
2 |0,816 1,061 1,88 2,920 4,303 6,965 9,925 3] 508
3 10,765 0,978 1,638 2,353 3,182 4,541  5.841 12,94
$ 10,740 0,941 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 8 610
5 |0,727 ©,920 1,476 2,015 2,571 3,365 4.052 6. 859
6 [0,7i8 0,506 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
7 10,771 0,89 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 S 408
$ |0.706 0,889 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 S 041
5 10,703 0,883 1,383 1,833 2,262 2,821 3,255  4.78)
10 0,700 0,879 1,372 1,812 2,228 2,764 3.169  4.587
11 | 0,697 0,876 1,363 1,796 2,201 2. 718

3,106 4,437

12 0,695 0,873 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 4,318

13 10,694, 0,870 1,350 -1,771 2,160 2,650 3,012 4,221
14 10,692 0,868 1,345 1,761 2,145 2,624

2,977 4,140
.15 0,691 0,866 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947  4.073

16 - 10,690 0,865 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4,018
17 10,689 0,863 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
18 10,688 0,862 1,330 1,734 2,101 2,557 2,878 3,922
l9 10,688 0,861 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,883
20 0,687 0,80 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845

) 3,850
21 10,686 0,859 1,323 1,721 2,080 2,518 2

2,851 3,819
22 0,686 0,858 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
23 0,685 0,858 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807

3,767
24 10,685 0,857 1,318 1,711 2,064 2,492 2.797 3,745
25 |o0,684 0,856 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725

26 | 0,684 0,856 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707
27 10,684 0,855 1,314 1,703 2,052 2,475 2.771 3,690

28 0,683 0,855 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674

29 0,683 0,854 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,659
30 0,683 0,854 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
40 0,681 0,851 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 5551
60 0,679 0,848 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
120 0,677 0,845 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 .

co 0,674 0,842 1,282 1,645 1,260 2,326 2,576 3, 291

.-‘-i.'.f.'f.

8

» :i

Sumber: Sutrisno Hadi, 1986, Stotistik 2 '
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