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MOTTO

“Perbuatan-perbuatan salah adalah biasa bagi manusia, tetapi perbuatan
pura-pura itulah sebenarnya yang menimbulkan permusuhan dan
pengkhianatan.”

(Johan Wolfgang Goethe)

“Jangan lihat masa lampau dengan penyesalan; jangan pula lihat masa
depan dengan ketakutan; tapi lihatlah sekitar anda dengan penuh
kesadaran.”

(James Thurber)
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RINGKASAN

Desain Kap Lampu Duduk Melalui Penggabungan Benda-benda Geometri
Ruang; Anto Bastian; 041810101062; 2010; 58 halaman; Jurusan Matematika

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember.

Lampu duduk banyak digunakan untuk menghiasi dan menambah keindahan
ruangan. Salah satu bagian lampu duduk yang memiliki peranan penting sehubungan
dengan penambahan keindahan tersebut adalah kap lampu. Pembuatan kap lampu
duduk memerlukan studi tentang aspek fisis (pencahayaan) maupun geometris. Dari
segi geometris, model pembuatan kap lampu duduk yang telah ada pada umumnya
masih monoton dan terbangun dari satu model potongan benda solid. Hal ini dapat
dilihat dari produk industri kap lampu duduk masih sederhana dan teknik desain yang
digunakan masih menggunakan cara konvensional. Penulisan skripsi ini bertujuan
untuk mendapatkan beragam bentuk desain kap lampu duduk yang simetris dan
variatif dari gabungan benda-benda geometri ruang.

Tahapan pelaksanaan penelitian ini meliputi, pertama menyiapkan data untuk
membangun kap lampu duduk dengan alas segidelapan beraturan dan dari bangun
dasar balok. Kedua, membuat prosedur untuk mengkonstruksi kap lampu duduk
tersebut dari data yang telah disiapkan. Ketiga, mengerjakan programasi dengan
menggunakan Maple 8. Selanjutnya mengevaluasi prosedur desain kap lampu duduk
untuk mendapatkan beberapa kemudahan atau kelebihannya.

Pada penelitian ini didapatkan dua prosedur desain kap lampu duduk, yang
pertama untuk membangun kap lampu duduk dengan alas segidelapan beraturan dan
kedua untuk membangun kap lampu duduk dari bangun dasar balok. Prosedur
pertama langkah-langkahnya sebagai berikut. Pertama, menetapkan jarak titik berat
ke titik sudut alas kap lampu duduk serta tinggi dari kap lampu tersebut. Kedua,
menetapkan jumlah, jenis, dan tinggi benda solid pembangun kap lampu. Ketiga,

membangun segmen-segmen garis pada bidang XOZ dan YOZ dengan titik puncak

vil



yang sama terletak pada sumbu Z dan titik pangkal berjarak sama terhadap sumbu Z.
Selanjutnya mengkonstruksi kap lampu duduk dari data yang dihasilkan pada langkah
pertama dan kedua dengan batas terluar masing-masing benda solid adalah segmen
garis yang dihasilkan pada langkah ketiga. Sedangkan prosedur kedua langkah-
langkahnya sebagai berikut. Pertama, menetapkan panjang sisi alas dan tinggi balok
serta jenis benda solid yang terletak pada sisi samping dan sisi atas balok. Kedua,
menetapkan panjang sisi alas atas dan bawah potongan limas atau bagian potongan
dan tinggi tabung. Selanjutnya mengkonstruksi kap lampu duduk dari bangun dasar
balok dari data yang dihasilkan pada langkah pertama dan kedua. Dari prosedur yang
diperkenalkan, dapat disimpulkan bahwa prosedur tersebut cukup efektif untuk
operasi konstruksi kap lampu duduk. Selain itu proses perhitunganya memberikan
fasilitas untuk mengubah ketinggian kap lampu ataupun ketinggian masing-masing

benda solidnya.

viii



PRAKATA

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas rahmat dan karunia-Nya sehingga

penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Desain Kap Lampu Duduk

Melalui Penggabungan Benda-benda Geometri Ruang”. Skripsi ini disusun guna

memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan strata satu (S1) pada

Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas

Jember. Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh karena

itu penulis ingin menyampaikan terima kasih kepada:

1.

Prof. Drs. Kusno, DEA, Ph.D. selaku Dosen Pembimbing Utama dan Bagus
Juliyanto, S.Si. selaku Dosen Pembimbing Anggota yang telah meluangkan
waktu, pikiran, dan perhatian dalam penulisan skripsi ini;

Kristiana Wijaya, S.Si, M.Si. dan Ika Hesti Agustin, S.Si. selaku Dosen Penguji
yang telah memberikan kritik dan saran demi kesempurnaan skripsi ini;
teman-teman Faku Itas MIPA: Mamang, Koko, Wenang, Andika, Mika, Bibie,
Asti, Reni, Ansori, Doni, Ruly, Angga, David, Tria, Yuli Didik, Tacul, Ike, Lala,
Sabdo, Landi, Revi, Sandi, serta yang lainnya, terima kasih atas kebersamaan
selama waktu kuliah dan telah memberikan semangat dan motivasi;

teman-teman kosan Widya 64: mbak Pon, mbah Meng, mas Hendro, Endi, Ardie,
Fajar, Irfan, Badrul, Jack, Deeto, Reza, Herman, Andi Kupret, Bambang, Bayu,
Rendi, serta yang lainnya, terima kasih atas canda tawanya, kebersaman, dan
telah menjadi keluarga selama berada di Jember, semoga kita dipertemukan lagi
dalam keadaan yang lebih baik (amin).

Penulis juga menerima kritik dan saran dari semua pihak demi kesempurnaan

skripsi ini. Akhirnya penulis berharap, semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi kita

semua. Amin.

Jember, Januari 2011 Penulis

1X



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN.......cocciiiiieeeeeeeeee e 11
HALAMAN MOTTO ...ttt il
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt v
HALAMAN PEMBIMBINGAN ..o v
HALAMAN PENGESAHAN ..ot vi
RINGEKASAN ..ttt sttt et vii
PRAKATA .ottt X
DAFTAR ST ottt X
DAFTAR GAMBAR ...t X1
DAFTAR LAMPIRAN .....ooiiiiiiiiiee ettt XV
BAB1. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ..............ccocooiiiiiiiiiiieeeee e 1
1.2 Perumusan Masalah...................cociin 2
1.3 TUUAN oot e e 4
1.4 Manfaat ... 4

BAB2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Hitung Sudut di Antara Dua Segmen Garis dan Penyajian
Poligon Segidelapan Beraturan ..................cccccoeviiniiiininnnnnn. 5
2.1.1 Hitung Sudut di Antara Dua Segmen Garis........................ 5
2.1.2 Penyajian Poligon Segidelapan Beraturan ........................ 6

2.2 Penyajian Garis dan Bidang di Ruang................................... 8
2.2.1 Pengertian GariS.......ccccveeeveeeiieeeiieeeiieeeieeeveeeieeesneeeeneees 8
2.2.2 Penyajian Bidang ..........cccocceeviiiiiiiniiniieie e 10
2.2.3 Penyajian Bidang Segiempat dan Segitiga............cceeeueenneenne 13



2.3 Penyajian Benda-Benda Ruang ..................ccccoooeviiininiinnnnnn
2.3.1 Penyajian Prisma Tegak...........cccceevvrieeviiieiiieeieeeee e,
2.3.2 Penyajian Limas ........cccceeeuierieiiiieniieniienie e
2.3.3 Penyajian Tabung Tegak..........ccccocevveiieiieniiiniiniieiies
2.3.4 Penyajian Bola .......ccceeviiiiiiiieiieeeee e
2.4 Kontruksi Objek Dasar pada Program Maple§......................
BAB3. METODE PENELITIAN
3.1 Desain Kap Lampu Duduk dengan Alas Segidelapan
Beraturan ...........ccoooiiiiiii e
3.2 Desain Kap Lampu Duduk dari Bangun Dasar Balok.............
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Desain Kap Lampu Duduk dengan Alas Segidelapan
Beraturan............coooiiiiiiiiie e
4.1.1 Pengembangan Model Simetris Vertikal..........cccccocenennenne.
4.1.2 Pengembangan Model simetris Vertikal dan Horizontal .....
4.2 Desain Kap Lampu Duduk dari Bangun Dasar Balok.............
4.3 Pembahasan ...
BABS. KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSimpulan ..o
5.2 Saran ...
DAFTAR PUSTAKA ..ottt
LAMPIRAN ottt ettt s

X1

14
14
17
19
22
24

28
30

32
33
39
42
53

56
57
58
59



DAFTAR GAMBAR

Halaman
1.1 Kap lampu duduk dari potongan benda-benda geometris..........c..c......... 2
1.2 Segidelapan beraturan pada bidang XOY ............ccccoeevvviveniiieveniieieenen. 2
1.3 Kap lampu duduk dari keratan prisma, limas, atau tabung .................... 3
1.4 Persegi pada bidang XOY di ruang.........cccceceeveeveeieniiieneeiienecneeeeenen 3
1.5 Kap lampu duduk dari bangun dasar balok............cccceevveriinininiinennns 4
2.1 Ukuran sudut pada dua segmen garis yang saling berpotongan ............. 5
2.2 Poligon segidelapan beraturan ............c.cceeeeeveerieenenieeieenieeeeeee e 6

2.3 Langkah-langkah membangun poligon segidelapan beraturan pada

DIdANG Z = Z; oo e 7
2.4 Garis @ Al TUANGZ.......eeieiieeeiie ettt e sre e et eeaaeeeeree s 9
2.5 Posisi titik pada SEZMEN GariS ......cccevverierierierieniieetereee e 10
2.6 Bidang o yang dibentuk dari tiga titik tidak segaris.......c..cccceevuereenenne 11
2.7 Posisi titik pada garis tegak lurus bidang .........c..ccoceveiviniinninncnnene. 12
2.8 Tahapan pembuatan bidang segiempat ............cceecveeerreeerieerieeniieeeenennn 13
2.9 Bidang segitiga dari hasil interpolasi.........ccccceeevevieiriiriiceeeieeeiee e 14
2.10 Prisma tegak dan bagian-bagianya.............cccceevuerienerinieneenenieneenean 14
2.11 Prisma tegak SEZICMPAL........cccuieiiieriieiiieiieie ettt 16
2.12 Limas tegak segiempat 7-4ABCD dan bagian-bagiannya..............c......... 17
2.13 LAMAS tE€ZAK .eeeviiieiiieeeiieeeeee e e s 18
2.14 Potongan limas te€Zak ..........cccceevieriiiiieiiiniiiiiieeieeee e 19
2.15 TabUuNG tEZAK ... .cooiieiiieiieiie ettt ettt e 20
2.16 Tabung dengan sumbu pusat sejajar SUMbU Z ..........ccceevveeerveeenveenneeenns 21
2.17 Potongan tabUNG..........c.eeevuieeriiieeeiiiiieeereeerreeeereeesreeeseeeeaeeeereeeneeee s 21
2.18 Bola dengan pusat Q(a,b,c) dan jari-jari 7 ........ccccceeeeeevieneeeneeceeenneenne 23

xii



2.19 Potongan bola dengan pusat Q(a,5,C) ..ccceevveevreeeieeciieeiieeeieeiee e

2.20 Segmen garis pada program Maple 8..........cccceevieeiieiieeiinieeieeeeeee
2.21 Garis pada program Maple 8...........coceriiriiiiniininieiiceeeeeeee e
2.22 Bidang pada program Maple 8.........ccccocueviiiiiiiniiiiiiieneeee
2.23 Bidang segiempat pada program Maple 8............ccceeeeveeriinciieneecieennennn,
2.24 Bidang segitiga pada program Maple 8 .........cccceecveeviiiiiniienieenieeeen
2.25 Potongan tabung dengan sumbu pusat Z pada program Maple 8 ...........
2.26 Potongan bola dengan sumbu pusat Z pada program Maple § ...............
3.1 Contoh langkah-langkah desain kap lampu duduk dari komposisi

prisma, limas, atau tabung............ccceeeveerieriiierienie et

3.2 Contoh langkah-langkah desain kap lampu duduk dari bangun dasar

DAIOK ...t
4.1 Poligon segidelapan beraturan pada bidang XOY .........ccccocveervirvrennnne.
4.2 Pembagian oP menjadi tiga bagian.........ccecveeeiieeeiieeeie e
4.3 Segmen-segmen garis sebagai batas terluar benda solid ........................
4.4 Langkah-langkah membangun limas dengan sumbu simetri O_Q1 .........
4.5 Tabung dengan sumbu simetri Q;0, ....cccoovviiiiiiiiiiiiniiiiiiccne
4.6 Langkah-langkah membangun prisma dengan sumbu simetri O, P ......
4.7 Kap lampu duduk yang terdiri dari tiga benda solid ............ccceeverenneenne.
4.8 Kap lampu duduk dari gabungan limas, tabung, dan prisma .................
4.9 Kap lampu duduk simetris vertikal ............cccoeuvieriiiiniiiiieeeeeee e
4.10 Limas segidelapan pada sumbu simetri OQ, danQ, P .......c.ccccccccvvvevrireninennaes
4.11 Kap lampu duduk dari gabungan limas, tabung, dan limas.....................

4.12 Kap lampu duduk dari gabungan limas, tabung, dan limas dengan

1300724 U TSP
4.13 Kap lampu duduk simetris vertikal dan horizontal ..............c.ccccvevveveierenrennnne.
4.14 Persegi ABCD pada bidang XOY .......cccovevviiiiiiiiniiiicneceeeecee

xiil

24
24
25
25
26
26
26
27

30

31
32

34
35

36

36

37
37
38
40
40

41
41
42



4.15
4.16
4.17
4.18
4.19
4.20
4.21

4.22

4.23
4.24
4.25
4.26

Kerangka balok ABCDEFGH ....................

Kontruksi bangun limas pada sisi ABFE dari balok .............ccccoeeeene.

Konstruksi potongan limas pada sisi samping balok ...............ccceceeneie.

Potongan limas pada sisi atas balok...........

Kap lampu duduk bersimetris putar pada sumbu Z............ccccevverveennene.

Kap lampu duduk bersimetris putar di sumbu Z dengan tinggi ¢............

Kap lampu duduk bersimetris putar sumbu Z dari gabungan potongan

tabung dan 1imas ........cccceeveeienienenineene.

Kap lampu duduk bersimetris putar sumbu Z dari gabungan potongan

tabung dan bola.........c.ccceveeeieriieniieieienn,

Kap lampu duduk bersumbu simetris putar di sumbu Z ..............cc.c.....

Kap lampu duduk simetris vertikal dengan
Kap lampu duduk dari bangun prisma segi
Kap lampu duduk dari bangun dasar balok

Xiv

tinggi £ sama.........cceeeueennee.

e

42
45
45
47
48
48

50

52
53
54
55
55



A.l
A2

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Desain Kap Lampu Duduk dengan Alas Segidelapan Beraturan ................. 59
Pengembangan Simetris Vertikal...........ccceviieiiiniiiineniieieceee e 59
Pengembangan Simetris Vertikal dan Horizontal..............cccooeeviieirnnnnnen. 65
Desain Kap Lampu Duduk dari Bangun Dasar Balok .............ccccceenennne. 69
Desain Kap Lampu Duduk dari Bangun Dasar Prisma Segi-n ..................... 74

XV



	1.kata pengantar dkk.6.pdf
	2.Bab 1,2,3.6.pdf
	3.bab4.6.pdf
	4.kesimpulan.6.pdf
	5.DAFTAR PUSTAKA Fix.pdf
	6.lampiran.6.pdf

