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Optimasi Penempatan DG (Distributed Generation) Pada Jaringan Distribusi
Sistem Radial Menggunakan GA (Genetic Algorithm) Di Penyulang Watu Ulo

Jember.
Siti Muntowifah
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Rugi-rugi daya yang terjadi pada saluran distribusi mengakibatkan berbagai
dampak yang timbul antara lain turunnya profil tegangan pada saluran distribusi,
rendahnya faktor daya yang terjadi dapat menyebabkan kerugian materi karena
semakin berkurangnya kekuatan sistem dalam menyalurkan listrik ke konsumen.
Untuk mengurangi terjadinya rugi-rugi daya yang timbul pada saluran distribusi
dilakukan penempatan DG (Distributed Generation), dengan mempertimbangkan
lokasi penempatan serta kapasitas yang akan diberikan. Hal ini dilakukan
penempatan DG agar dapat mengurangi rugi-rugi daya yang terjadi, metode
optimasi yang cukup efektif adalah GA (Genetic Algorithm). Pada metode ini,
penempatan DG dilakukan dengan mengarah pada pemilihan kromosom,
sedangkan kromosom terbaik akan diperoleh dari sebuah populasi yang
mempunyai fitness rendah dengan run metode Backward Forward Sweep,
sehingga kondisi penempatan DG yang optimal adalah nilai total rugi-rugi daya
terkecil. Studi kasus dilakukan pada PT. PLN. APJ. Jember pada penyulang Watu

Ulo dengan menggunakanperangkat lunak matlab.

Kata Kunci: Rugi-rugi daya, DG (Distributed Generation), GA (Genetic
Algorithm).
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Optimization of DG (DistributedGeneration) Placement In The Radial
Distribution System Using GA (Genetic Algorithm).
Case Study On Watu Ulo’s Feeders at Jember.

Siti Muntowifah
Electrical Engineering Department, Engineering Faculty, University Jember

ABSTRACT
Power losses that occur inavariety of distribution channels resulting impacts in
clude the voltage drop in the distribution channel, low power factors occur and
cause material loss due to the decreasing power of the system to supply power to
the consumer. To reduce the power losses that occur in the distribution channel
was installed small plants scattered or commonly referred to as DG (Distributed
Generation), the location taking into account of the placement as well as the
capacity to be provided. In order to reduce the DG placement power loss that
occurs, the optimization method is quite effective is the GA (Genetic Algorithm).
In this method, the DG placement performed with leading to the selection of
chromosomes, the best chromosome will be obtained from a population that has a
low fitness to run Backward Forward Sweep method, so that the conditions for the
optimal of DG placement is the total value of the smallest power loss. A case
study conducted at PT. PLN. APJ. Watu Ulo’s feeders at Jember using matlab

software.

Keywords : Power losses, DG (Distributed Generation), GA (Genetic Algorithm).



RINGKASAN

Optimasi Penempatan DG (Distributed Generation) Pada Jaringan Distribusi
Sistem Radial Menggunakan GA (GeneticAlgoritm) Di Penyulang Watu Ulo
Jember; Siti Muntowifah, 101910201088, 2014:73 halaman; Jurusan Teknik

Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Dalam suatu sistem distribusi tenaga listrik, daya reaktif berpengaruh pada
kestabilan sistem. Seiring dengan meningkatnya beban yang bersifat induktif,
maka daya aktif yang terdapat pada jaringan akan semakin besar dan kemudian
dapat mengakibatkan peningkatan rugi-rugi jaringan dan penurunan tegangan
khususnya pada ujung saluran dan regulasi tegangan yang semakin tidak baik.
Tegangan yang tidak stabil dapat menimbulkan kerusakan peralatan atau hal yang

tidak baik untuk pengguna listrik (konsumen).

Untuk data tegangan yang di dapatkan dari PT. PLN. APJ. Jember,
khususnya pada penyulang Watu Ulo mempunyai tegang awal sebesar 20 kV dan
pada ujungnya sebesar 18 kV. Apabila dilakukan persentase jatuh tegangan (Drop
Voltage) sebesar 10% dari tegangan awal yang dibangkitkan sampai pada
ujungnya, sedangkan untuk toleransi jatuh tegangan yang ditetapkan adalah
sebesar 5%.

Solusi untuk mengatasi permasalahan ini yaitu dengan memperbaiki daya
reaktif dengan cara membakitkan pembangkit kecil tersebar atau yang biassan
dengan DG (Distributed generation). Degan adanya pemasangan pembangkit
kecil tersebar, maka akan diperoleh beberapa keuntungan diantaranya adalah nilai
rugi daya yang menurun pada sistem distribusi radial, meningkatkan stabilitas
sistem, koreksi faktor daya, dan dapat memperbaiki profil tegangan. Yang
menjadi topik permasalahan disini adalah bagaimana menentukan atau
mendapatkan lokasi yang tepat untuk penempatan pembangkit kecil tersebar.
Untuk mengatasi permaslahn ini, menggunakan Genetic Algoritm (GA) dalam

mengoptimasi penempatannya.
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