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Desain Alat Ukur Resistivitas Tanah Sawah Berbasis ATmega 16

Kurnia Chandra Dewanto

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Kualitas tanah dapat dilihat melalui sifat fisik tanah salah satunya yaitu resistvitas.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui nilai-nilai resistivitas tanah serta pengaruh

banyaknya pemberian air mineral terhadap perubahan nilai resistivitas tanah. Metode

Wenner menjadi acuan penelitian dalam melakukan pengukuran resistivitas tanah

dengan menghitung nilai rata-ratanya. Hasil studi menunjukkan bahwa semakin

banyak air mengakibatkan nilai resistivitas tanah semakin kecil. Nilai yang didapat

melalui metode Wenner akan diolah di dalam mikrokontroler dengan menghitung

rumus pengukurannya. Hasil kelayakan alat ditinjau dari nilai rata-rata pengukuran di

tanah rawa (swampy) dan tanah gambut (peat) yang sesuai dengan range pengukuran

yang sudah dilakukan oleh Schneider electric tahun 2008. Pada tanah sawah, tanah

pupuk kandang dan tanah pupuk kompos diperoleh nilai resistivitas sebesar 1,18 Ωm;

2,2 Ωm; dan 3,22 Ωm. Pengujian yang dilakukan dengan menambahkan air mineral

bertakaran memperoleh nilai resistivitas sebesar 2,05 Ωm; 1,91 Ωm; 1,84 Ωm; 1,74

Ωm; dan 1,7 Ωm pada tanah pupuk kandang. Sedangkan pada tanah pupuk kompos

memperoleh nilai resistivitas sebesar 2,69 Ωm; 2,38 Ωm; 2,3 Ωm; 2,13 Ωm; dan 1,95

Ωm.

Kata Kunci : Resistivitas, Metode Wenner, Mikrokontroller.
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Design Measuring Instrument Paddy Soil Resistivity Based ATMega 16

Kurnia Chandra Dewanto

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering,
University of Jember

ABSTRACT

Soil quality can be seen through of soil physical properties, one which is resistivity.

This research aim to know the values of soil resistivity and effect the many mineral

water giving to change value soil resistivity. Wenner method is used as a reference of

research in soil resistivity measurement by counting average value. The study shows

that more water given resulting in smaller value of soil resistivity. The values

obtained through Wenner method will be processed in the microcontroller to

calculate the measurement formula. The equipment’s feasibility seen from the

average value measuring in swampy soil and peat soil which in Schneider electric’s

measurment range performed in 2008. On the paddy soil, animal manure soil and

compost soil we obtained resistivity values at 1,18 Ωm; 2,2 Ωm; and 3,22 Ωm. The

measurement performed by adding mineral water size obtain resistivity value at 2,05

Ωm; 1,91 Ωm; 1,84 Ωm; 1,74 Ωm; and 1,7 Ωm on animal manure soil. While on

compost soil we obtain resistivity value at 2,69 Ωm; 2,38 Ωm; 2,3 Ωm, 2,13 Ωm; and

1,95 Ωm.

Keywords: Resistivity , Wenner Method, Microcontroller.
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RINGKASAN

Desain Alat Ukur Resistivitas Tanah Sawah Berbasis ATmega 16; Kurnia

Chandra Dewanto; 111903102017, 2014; 41 halaman; Jurusan Teknik Elektro

Fakultas Teknik Universitas Jember.

Perkembangan teknologi yang sangat pesat memberikan banyak manfaat bagi

masyarakat yang salah satunya pemanfaatan alat-alat elektronika dalam bidang

pertanian. Kualitas tanah yang digunakan berpengaruh terhadap kecocokkan tanaman

padi yang akan ditanam di lahan pertanian tersebut. Kualitas tanah dapat dilihat

melalui sifat fisik tanah yang salah satunya resistivitas.

Pelaksanaan pengambilan data resistivitas tanah dilakukan dengan metode

Wenner, pada percobaan pertama diuji perbandingan nilai rata-rata resistivitas alat

dengan nilai resistivitas pada tabel 2.1. Pengambilan ini dilakukan terhadap tanah

rawa (swampy) dan tanah gambut (peat) sebagai uji kelayakan alat yang dibuat.

Pengambilan data yang kedua dialakukan pada tanah sawah, tanah pupuk

kandang, dan tanah pupuk kompos. Pengujian pada tanah sawah dilakukan di sawah

yang bertempat di Talangsari Kabupaten Jember sedangkan pada kedua tanah lainnya

dilakukan secara sampel. Dalam pelaksanaannya dilakukan 5x pengukuran dan

diambil nilai rata-ratanya.

Pengambilan data yang ketiga dilakukan pada tanah pupuk kandang dan tanah

pupuk kompos dengan menambahkan air mineral bertakaran 20, 40, 60, 80, dan 100

ml secara bertahap dan diukur nilai resistivitas pada masing-masing tanah bertujuan

untuk mengetahui perubahan nilai resistivitas tanah terhadap perubahan kelembapan

tanah.

Ketiga pengujian yang telah dilakukan mendapatkan rata-rata nilai resistivitas

tanah sawah sebesar 1,18 Ωm; pada tanah pupuk kandang sebesar 2,2 Ωm; pada tanah

pupuk kompos sebesar 3,22 Ωm. Pengujian yang dilakukan dengan menambahkan air

mineral bertakaran memperoleh nilai resistivitas sebesar 2,05 Ωm; 1,91 Ωm; 1,84 Ωm;
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1,74 Ωm; dan 1,7 Ωm pada tanah pupuk kandang. Sedangkan pada tanah pupuk

kompos meperoleh nilai resistivitas sebesar 2,69 Ωm; 2,38 Ωm; 2,3 Ωm; 2,13 Ωm;

dan 1,95 Ωm. Melalui data-data yang diperoleh diketahui bahwa nilai resistivitas

tanah berbeda-beda dan perlu dihitung nilai rata-rata terukurnya. Sedangkan

pengukuran pada tanah yang diberi air mineral bertakaran dapat diketahui bahwa

adanya perubahan nilai resistivitas tanah yang semakin kecil apabila takaran air

mineral semakin banyak.
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