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RINGKASAN 

PENERAPAN PID Controller PADA PEMANAS AIR DALAM APLIKASI 

PASTEURISASI SUSU.Taufik Kurniawan, 101910101006; 2014; halaman; Jurusan 

Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember. 

Kontrol automatik telah memegang peranan yang sangat penting dalam 

perkembangan ilmu dan teknologi.kontrol automatik telah menjadi bagian yang 

penting dan terpadu dari proses-proses dalam pabrik dan industri modern. Didalam 

industri pengolahan susu teknik kontrol automatik juga sangat dibutuhkan untuk 

meningkatkan kualitas dan menurunkan biaya produksi susu. Salah satunya pada 

proses pasteurisasi susu. Pengontrolan pemanas air menggunakan control PID dapat 

membuat nilai error steady state mendekati nol. Tujuan pengaturan pemanas air ini 

adalah untuk mengatur fluida panas yang berfungsi pemanas pada heat  exchanger 

dapat menyesuaikan dengan set point yang telah di atur pada keluaran suhu produk. 

Pembuatan Plant pasteurisasi susu dilakukan di Laboratorium Konversi 

Energi Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Jember. Untuk Pengujian 

sinyal gelombang Operasional amplifier dilakukan di Laboratorium Dasar, Jurusan 

Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas Jember.Dan pengujian Plant secara 

Keseluruhan dilakukan di Laboratorium Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin, 

Fakultas Teknik Universitas Jember.Waktu pelaksanaan penelitian mulai bulan April 

sampai dengan bulan September 2014.Variabel yang digunakan variasi perubahan 

setpoint 1 volt, 3 volt dan 5 volt.Sedangkan parameter yang diamati adalah nilai error 

keluaran dari penggunaan PID. 

Dari hasil analisa berupa grafik pada penelitian ini diketahui bahwa, plant 

atau sistem yang tidak menggunakan kontroller memiliki nilai error steady state 

sebesar 0.9°C dan error steady state dari produk keluarannya sebesar 0.88°C.dari 

hasil penalaan parameter menggunakan metode Ziegler-nichols kurva s didapat nilai 

Kp 4.4, Ti 6 dan Td 1.5 dari parameter tersebut produk keluaran plant didapat error 
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steady state sebesar 0.525°C dengan setpoint masukan sebesar 1 volt. Untuk error 

steady state dari air pemanas didapatkan sebesar 0.36°C untuk setpoint masukan 

sebesar 3 volt, sedangkan untuk yang 5 volt didapatkan error steady state sebesar 

0.272°C.penggunaan PID dengan parameter tersebut dapat disimpulkan bahwa 

penggunaan PID controller sangat berpengaruh terhadap kinerja kestabilan sistem . 
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SUMMARY 

IMPLEMENTATION OF PID CONTROLLER IN HEATING WATER 

IN MILK PASTEURIZATION APPLICATIONS.Taufik Kurniawan, 

101910101006; 2014; page; Department of Mechanical Engineering, Engineering 

Faculty, Jember University. 

Automatic control has a very important role in the development of science and 

technology. automatic control has become an important and integrated part of the 

processes in plants and modern industry. In the dairy processing industry, automatic 

control engineering is also needed to improve the quality and the lower cost of milk 

production. One was in the process of pasteurization of milk. Controlling the water 

heater using PID control can make the error steady state value is close to zero. The 

purpose of this water heater setting is to set the hot fluid that used to heat the product 

in heat exchanger so it can adjust the set point that has been set to the output 

temperature of the product.  

Making Plant milk pasteurization is done in the Energy Conversion 

Laboratory Department of Mechanical Engineering, Engineering Faculty, Jember 

University. For Testing Operational amplifiers’signal wave is done in Basic 

Laboratory, Department of Electrical Engineering, Engineering Faculty, Jember 

University. Entire Plant and testing conducted in Energy Conversion Laboratory 

Department of Mechanical Engineering, Engineering Faculty, Jember University. The 

observation and experimental have done from April to September 2014. Variables 

used variations of setpoint change 1 volt, 3 volts and 5 volts. While the observed 

parameter is the output error steady state value of the use of the PID.  

From the analysis in the form of graphs in this research we can conclude that, 

plant or system that does not use the controller has an error steady state rate of 0.9 ° C 

and the error steady state of the output product is 0.88 ° C. the results of tuning 

parameters using the Ziegler-Nichols method s curve obtained value with Kp 4.4, Ti 6 

and Td 1.5 from the parameters output error steady state of plant products is 0.525 ° 



 
 

xi 

 

C with setpoint input 1 volt. output error steady state of plant products is 0.36 ° C 

with setpoint input 3 volts, output error steady state of plant products is 0.272 ° C 

with setpoint input 5 volts. the use of the PID parameters can be concluded that the 

use of a PID controller is very influential on the performance of the system stability. 
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