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STUDI KELAYAKAN PENGGUNAAN ATAP SEL SURYA
SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK
DI STASIUN KERETA APl JEMBER

Rhama Nurhian Syah
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Saat ini, penanggulangan terhadap masalah lingkungan global seperti pemanasan
global, sangat mendapat perhatian. Berdasarkan permasalahan tersebut maka dirasa
perlu untuk melakukan studi untuk dapat membuat analisis tentang kemungkinanan
menerapkan PLTS sebagai sumber energi stasiun kereta api dengan memanfaatkan
luasan platform atap. Studi tersebut akan dilaksanakan di Stasiun Kereta Api Jember.
Perancangan blok diagram sistem dari pokok bahasan studi skripsi ini ada 3 yang
terdiri dari Blok Diagram Pola Beban Listrik di Stasiun Kereta Api Jember, Blok
Diagram Sistem PLTS Tanpa Baterai, Blok Diagram Sistem PLTS Menggunakan
Baterai. Percobaan dilakukan dengan melakukan pengujian dengan sistem tanpa
menjual dan sistem dengan menjual. Dari penelitian yang telah dilakukan diketahui
bahwa studi kelayakan penggunaan atap sel surya sebagai sumber energi listrik di
Stasiun Kereta Api Jember menggunakan sistem pembangkit listrik tenaga surya
menggunakan sistem PLTS tanpa baterai dengan pola menjual. Sistem PLTS tanpa
baterai dengan pola menjual didominasi oleh sel surya yang terpasang pada atap
Stasiun Kereta Api Jember. Produksi dari sel surya dikeluarkan sebesar 96.963
kWh/yr atau sebesar 60 %. Dan untuk pembelian energi dari PLN sebesar 65.595
KWh/yr atau sebesar 40 %. Sistem dengan komponen photovoltaic, grid, dan
converter dengan sistem grid sales BEP bisa terjadi dalam jangka waktu proyek. BEP
atau Break Even Point terjadi pada tahun ke-15. Sehingga pengembalian biaya
investasi dan lainnya bisa tercapai sebelum jangka waktu proyek habis.

Kata Kunci: PLTS, grid, PLN, photovoltaic, converter, BEP.
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STUDY OF FEASIBILITY THE USE OF SOLAR CELLS ROOF
AS A ELECTRICAL ENERGY SOURCE
IN JEMBER RAILWAY STATION

Rhama Nurhian Syah
Electrical of Technology Departement, Technology of Faculty, Universitas Jember

ABSTRACT

Currently, countermeasures against global environmental problems such as global
warming, it gets attention. Based on these problems it is necessary to conduct a study
to be able to make an analysis of the likelihood implement solar as an energy source
by utilizing a train station platform roof area. The study will be conducted in Jember
Railway Station. The design of the system block diagram of the subject of this thesis
there are three studies comprising Block Diagram Electrical Load Pattern in Jember
Railway Station, Block Diagram System Without Batteries PLTS, PLTS System Block
Diagram Using the Battery. Experiments were carried out by testing the system
without selling and selling system. From the research that has been made known that
the study of the feasibility of using solar cell roof as a source of electrical energy in
Jember Railway Station using solar power generation systems using solar system
without battery with selling patterns. Solar system without battery with selling pattern
is dominated by solar cells installed on the roof of Jember Railway Station.
Production of solar cells is issued for 96 963 kWh / yr or 60%. And for the purchase
of energy from PLN 65 595 kWh / yr or 40%. System with photovoltaic components,
the grid, and the grid converter system with BEP sales could occur within the project.
Break Even Point BEP or occurred in the 15th year. So the return on investment and
other costs can be achieved before the project period runs out.

Keywords: solar cell, grid, PLN, photovoltaic, converter, BEP.
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Saat ini, penanggulangan terhadap masalah lingkungan global seperti
pemanasan global, sangat mendapat perhatian. Indonesia sebagai negara tropis
mempunyai potensi energi surya yang tinggi dengan radiasi harian rata-rata (insolasi)
sebesar 4,5 kWh/m2/hari. Energi surya merupakan energi ramah lingkungan,
sehingga tidak mengherankan bahwa energi terbarukan saat ini dikriteriakan sebagai
energi masa depan dan dapat diterima oleh masyarakat modern sehingga sudah mulai
dikembangkan oleh beberapa negara maju. Dalam upaya untuk mengatasi masalah
lingkungan, PT. KA (persero) dapat menerapkan strategi baru dengan memanfaatkan
sumber energi terbarukan.

Berdasarkan permasalahan di atas maka dirasa perlu untuk melakukan studi
untuk dapat membuat analisis tentang kemungkinanan menerapkan PLTS sebagai
sumber energi stasiun kereta api dengan memanfaatkan luasan platform atap. Studi
tersebut akan dilaksanakan di Stasiun Kereta Api Jember. Perancangan blok diagram
sistem dari pokok bahasan studi skripsi ini ada 3 yang terdiri dari Blok Diagram Pola
Beban Listrik di Stasiun Kereta Api Jember, Blok Diagram Sistem PLTS Tanpa
Baterai, Blog Diagram Sistem PLTS Menggunakan Baterai. Beban yang terpasang
pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya Stasiun Kereta Api Jember adalah skala
industri dengan daya yang terbagi dua, yaitu 16500 VA dan 10500 VA. Dari
perhitungan dalam selang waktu 24 jam, mendapatkan nilai jumlah total daya Eload =
318201 Wh. Dengan rincian Primary Load 1, nilai Eloadnya 110394 Wh. Kemudian
Primary Load 2, nilai Eloadnya 202912 Wh. Dan Deferrable Load, nilai Eloadnya
4895 Wh.



Dari perhitungan nilai daya PV Array yang dibutuhkan pada sistem tersebut
yaitu, PArray = 70,711 kWp. Serta jumlah solar modul yang dibutuhkan dengan daya
satu solar modul 200 Wp, yaitu 354 buah solar modul yang tersusun seri. Penyusunan
secara seri dimaksudkan agar mendapatkan optimal daya yang maksimal. Dan jumlah
string yang dibutuhkan pada kapasitas baterai sebesar 1325,837 Ah yang dibutuhkan
pada pembangkit listrik tenaga surya pada Stasiun Kereta Api Jember dengan nilai
Vsys = 240, dihasilkan sebesar 6,629 buah.

Dari penelitian yang telah dilakukan diketahui bahwa studi kelayakan
penggunaan atap sel surya sebagai sumber energi listrik di Stasiun Kereta Api Jember
menggunakan sistem pembangkit listrik tenaga surya menggunakan sistem PLTS
tanpa baterai dengan pola menjual. Sistem PLTS tanpa baterai dengan pola menjual
didominasi oleh sel surya yang terpasang pada atap Stasiun Kereta Api Jember.
Produksi dari sel surya dikeluarkan sebesar 96.963 kWh/yr atau sebesar 60 %. Dan
untuk pembelian energi dari PLN sebesar 65.595 kWh/yr atau sebesar 40 %. Sistem
PLTS tanpa baterai (menjual) BEP bisa terjadi dalam jangka waktu proyek. BEP atau
Break Even Point terjadi pada tahun ke-15. Sehingga pengembalian biaya investasi

dan lainnya bisa tercapai sebelum jangka waktu proyek habis.
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