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Pengaruh Magnesium Terhadap Komposit Al 6061/nano Al,O3 Hasil Sir Casting
Akibat Perlakuan Panas

Abd. Ghofur
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

ABSTRAK

Komposit matrik paduan aluminium merupakan material aternatif dengan properties
yang memuaskan yang bisa disesuaikan untuk aplikasi tertentu dan sering digunakan
untuk obyek riset. Dalam penelitian ini diteliti sifat fisis, mekanik, dan striktur mikro
dari pengarun Mg terhadap komposit Al 6061/nano Al,Os hasil stir casting akibat
perlakuan panas. Material CMCs dihasilkan dengan cara menempatkan Al 6061 di
bawah campuran serbuk alumina 3 dan 5% vf dan magnesium 1, 3, dan 5% wit.
Pembuatan komposit dilakukan dengan menggunakan proses stir casting pada
temperatur 850°C dengan kecepatan pengadukan 300 rpm, selama 2 menit. Proses
heat treatment dilakukan dengan cara Solution Heat-Treated selama 2 jam dengan
suhu 530°C dan Artificially Aged selama 6 jam dengan suhu 175°C. Hasil penelitian
menunjukkan adanya peningkatan dari hasil heat treatment dibandingkan tanpa
perlakuan panas. Kekerasan, keausan,dan densitas porositas yang optimum dicapai
pada penambahan alumina 3% vf dan Mg 5% wt pada perlakuan panas. Dan
pengamatan struktur mikro pada perlakuan panas juga terlihat bahwa distribusi
partikel nano aluminatersebar |ebih merata dibandingkan tanpa perlakuan panas.

Kata Kunci : Komposit Al 6061/nano Al,Os, Stir Casting, Perlakuan Panas, dan
Wettability
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(Effect Of Magnesium The Composite Al 6061/nano Al,O3 Results Sir Casting
Due To Heat Treatment)

Abd. Ghofur
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

ABSTRACT
Aluminum alloy matrix composites are alternative materials with properties that
can be customized to satisfy specific applications and are often used for research
object. Mechanical properties of aluminum can be increased further by alloying
elements, cold working process, and the heat treatment process. One type of
composite is attracting considerable attention for high temperature material is a
ceramic matrix composites. In the present study investigated the physical
properties, mechanical, and micro structure of the effect of Mg against Al
6061/nano Al,O3; composite casting wheel results to the heat treatment. CMCs of
materials produced by placing under the 6061 Al powder mixture of 3 and 5% vf
alumina and magnesium 1, 3, and 5 % wt. Composite manufacturing is done by
using the process at a temperature of 850°C stir casting with stirring speed of 300
rpm, for 2 minutes. Heat treatment is done by Solution Heat-Treated for 2 hours
at a temperature of 530°C and artificially Aged for 6 hours at a temperature of
175°C.The results showed an increase of heat treatment outcomes compared with
no heat treatment. Hardness, wear, optimum density achieved in the addition of
3% vf alumina and 5 wt% Mg in the heat treatment. And observation of
microstructure on heat treatment is also seen that the distribution of nano-

alumina particles dispersed more evenly than without heat treatment.

Keywords: composites Al 6061/nano Al,Os, dtir casting, heat treatment,
wettability
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RINGKASAN

Pengaruh Magnesium Terhadap Komposit Al 6061/nano Al,O3 Hasil Stir Casting
Akibat Perlakuan Panas. Abd. Ghofur, 101910101078; 2014; 71 halaman; Jurusan
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Komposit adalah material yang terbentuk dari kombinasi dua atau lebih
material berbeda, tergabung atau tercampur secara makroskopik untuk menghasilkan
material dengan sifat yang diinginkan, dengan syarat terjadi ikatan antara kedua
material tersebut. Salah satu dari jenis komposit yang dipakai luas dalam berbagai
aplikasi adalah komposit Al 6061/Al,05. Komposit ini adalah pengembangan dari
komposit bermatriks logam yaitu aluminium, biasa disebut Aluminium Matrix
Composites (AMCs) dengan alumina (Al,03) sebagai fasa penguat.

Seiring berkembangnya dunia perindustrian saat ini mulai mempertimbangkan
material yang akan dipakal sebagal bahan utama dalam proses produksi. Dengan
dimikian material yang dibutuhkan pun akan selalu mengalami berkembang sesuai
kebutuhan industri. Dalam berkembangnya material yang dibutuhkan oleh industri
semakin mengarah pada materia dengan sifat mekanis yang baik, ringan, dan tahan
terhadap karat.

Pembuatan komposit dan pengujian komposit Al 6061/nano Al,O3 dilakukan
di Departemen Metalurgi dan Material, Fakultas Teknik Universitas Indonesia.
Waktu penelitian dimulai tanggal 1 Maret sampa dengan 1 Juni 2014. Variabel yang
digunakan alumina 1% dan 3% fraksi volume dan magnesium 1%, 3%, dan 5%
wettability. Sedangkan parameter yang diamati adalah kekerasan, keausan, densitas,
porositas, dan struktur mikro.

Dari penelitian diketahui bahwa dari hasil analisa berupa grafik, nila yang
optimal pada pengujian kekerasan material As-Cast varias yang terbaik yaitu 3%
alumina dan 5% magnesium dengan nilai 44 HRB. Sedangkan pada material yang
mengalami T6 variasi yang terbaik yaitu 3% aumina dan 5% magnesium dengan
nilai 52 HRB.



Pada pengujian keausan material As-Cast varias yang terbaik yaitu 3%
alumina dan 5% magnesium dengan nilai 2,86x10° mm*m. Sedangkan pada material
yang mengalami T6 varias yang terbaik yaitu 3% aumina dan 5% magnesium
dengan nilai 1,98x10™° mm*/m.

Pada pengujian porositas material As-Cast dan HT variasi yang terbaik yaitu
0% alumina dan 0% magnesium dengan nilai 0,25%. Dibandingkan varisasi alumina
dan magnesium yang lainnya.

Pada pengujian densitas materia As-Cast varias yang terbaik yaitu 3%
alumina dan 5% magnesium dengan nilai 2,37 gr/cm®. Sedangkan pada material yang
mengalami T6 variasi yang terbaik yaitu 3% aumina dan 5% magnesium dengan
nilai 2,35 gricm®.

Penambahan volume fraksi penguat alumina dan magnesium wettability pada
matriks paduan aluminium 6061 menyebabkan peningkatan partikel alumina dalam
material komposit sesuai dengan pengamatan dengan menggunakan mikroskop optik.



SUMMARY

Effect Of Magnesium The Composite Al 6061/Nano Al,O3 Results Stir Casting
Due To Heat Treatment. Riyan Efendi, 101910101078; 2014; 71 page; Department
of Mechanica Engineering Faculty of Engineering, University of Jember.

Composite materials is formed from a combination of two or more different
materials, incorporated or mixed macroscopically to produce a material with the
desired properties, the condition occurs bond between the two materials. One of the
types of composites are widely used in various applications is a composite of Al
6061/Al,05. This composite is the development of metals matrix composites, namely
aluminum, Aluminum Matrix Composites commonly caled (AMCs) with alumina
(Al,03) as the reinforcing phase.

As the development of the industrial world are now starting to consider the
material to be used as ingredients in the production process. With the materia
required will always develop according to the needs of industry experience. In the
development of materials needed by industry increasingly lead to materials with good
mechanical properties, lightweight, and resistant to rust.

Composite manufacture and testing of composite Al 6061/nano Al.O3
conducted in the Department of Metallurgical and Materials Engineering, Faculty of
Engineering, University of Indonesia. When the study began on March 1 to June 1,
2014. Variables used alumina 1% and 3% volume fraction and magnesium 1%, 3%,
and 5% wettability. While the parameters measured were hardness, wear and tear,
density, porosity, and microstructure.

The study found that from the results of the analysisin the form of graphs, the
optimal value on materials hardness testing As-Cast is the best variation of 3% and
5% magnesium alumina with a value of 44 HRB. While the materials is experiencing
T6 best variation of 3% and 5% magnesium aluminawith avalue of 52 HRB.

In wear testing materials As-Cast is the best variation of 3% and 5%
magnesium alumina with a value of 2.86 x10-3 mm® / m. While the materials is
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experiencing T6 best variation of 3% and 5% magnesium alumina with a value of
1.98 x10-3mm>/ m.

In testing materials porosity As-Cast and HT is the best variation of 0% 0%
alumina and magnesium with a value of 0.25%. Compared varisasi alumina and
magnesium others.

In testing materials density of As-Cast is the best variation of 3% and 5%
magnesium alumina with a value of 2.37 gr/cm®. While the materials is experiencing
T6 best variation of 3% and 5% magnesium alumina with avalue of 2.35 gr/cm?®.

The addition of the volume fraction reinforced aluminum and magnesium
matrix wettability on aluminum alloy 6061 led to an increase in the alumina particles
in the composite material in accordance with the observations by using an optical

microscope.
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