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PRAKATA

Pengalaman mengajar Statistika di berbagai jurusan, baik jurusan
matematika (murni dan kependidikan), ataupun jurusan lain,
ditemukan, bahwa oleh mahasiswa statistika dirasa sebagai salah satu
matakuliah yang sulit dan membosankan. Banyak konsep-konsep
abstrak yang terpaksa diterima mahasiswa walaupun belum dipahami
dengan baik. Sementara itu bagi mahasiswa yang bukan jurusan
metematika (atau statistika), ketika mereka membuat tugas akhir yang
membutuhkan statistika, sebagian besar dari mereka hanya memaksakan
analisis tertentu walaupun kondisi datanya tidak sesuai.

Persoalan lain yang dihadapi adalah kebutuhan akan penggunaan
program komputer yang tidak bisa ditawar. Selain karena jumlah
ataupun kompleksitas datanya, penggunaan program komputer dalam
analisis data memungkinkan peneliti lebih fokus pada pemilihan metode
atau model yang lebih baik dan tidak menghabiskan waktunya untuk
melakukan perhitungan secara manual. Dalam hal ini kebanyakan
program komputer (piranti lunak) yang dipakai adalah piranti lunak
bajakan. Kondisi ini menempatkan Indonesia sebagai salah satu negara
pembajak terkemuka (no 5 tahun 2005, no 3 tahun 2006)'. Padahal, di
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sekitar kita tersedia piranti lunak yang legal dan gratis serta memiliki
kemampuan yang tidak kalah dengan program komersial bahkan dengan
menu sudah tersedia dalam Bahasa Indonesia. Sementara itu menu
program komputer komersial yang berbahasa Inggris masih sulit
dipahami bagi pengguna statistika pemula.

Matakuliah Metode statistika, umumnya ada hampir pada semua
program studi di Perguruan Tinggi. Namun, mahasiswa Jurusan
Matematika dan Pendidikan Pendidikan Matematika memiliki keunikan
dibandingkan mahasiswa lain dintaranya:

1. Sebagai mahasiswa jurusan matematika, mereka diharapkan dan
dituntut memiliki keterampilan dan pengetahuan yang lebih dalam
hal pemanfaatan komputer. Oleh karena itu penguasaan program
statistika berbasis open source sangat penting sehingga mereka
dapat mengembangkan aplikasi metode statistika secara lebih
leluasa dan fleksibel.

2. Sebagai mahasiswa jurusan pendidikan, mereka membutuhkan
metode statistika beberapa dalam hal, misalnya seperti berikut ini.

a. Untuk menganalisis data dalam rangka penyelesaian tugas akhir.
Sebagian besar tugas akhir (skripsi) mereka adalah tentang
aplikasi pembelajaran matematika yang menggunakan data yang
harus dianalisis dengan menggunakan metode statistika, baik
dasar maupun tingkat lanjut.

b. Sebagai calon guru dalam bidang matematika, mereka harus
memahami statistika baik secara praktis, maupun matematis
(melalui penurunan dan pebuktian formal rumus-rumus
statistika, yang biasanya dibahas pada matakuliah statistika
matemtika). Selain itu, mereka juga harus mampu menjelaskan
konsep-konsep statistika yang abstrak melalui visualisasi/
ilustrasi menggunakan komputer.

Kebutuhan akan butir 1, dapat dipenuhi dengan memanfaatkan program
statistika berbasis open source R. Sebagai open source yang didukung
oleh banyak statistisi di seluruh dunia, R memiliki rentang analisis
statistika yang sangat luas mulai dari yang mendasar sampai tingkat
lanjut, mulai dari berbasis stand alone, sampai berbasis web. Adanya
dukungan beberapa penerbit besar (Springer, Chapman & Hall dan lain-
lain) terhadap dokumentasi R juga menambah kemudahan dalam
mengakses dan memanfaatkan kemampuan R.
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Kebutuhan butir 2a, juga mudah dipenuhi dengan menggunakan
program R, karena R memiliki kemampuan yang sangat baik dalam hal
visualisasi grafis baik secara stand alone langsung pada komputer lokal,
maupun melalui web yang bisa diakses dari jarak jauh.

Berdasarkan kondisi di atas, buku ini disusun secara lebih spesifik
diantaranya:

1.

Secara konten disusun dengan struktur yang memudahkan
mahasiswa untuk mempelajari secara mandiri topik dan materi yang
ada.

Secara dokumentasi, materi dan topik terkait disajikan dengan tetap
mempertahankan dan merealisasikan link-link yang terkait,
sehingga modul ini sangat sesuai untuk dijadikan e-modul yang
memudahkan mahasiswa menelusuri hyperlink yang ada dalam
naskah.

Dilengkapi dengan contoh ilustrasi/ visualiasi grafis. Sejauh ini
ilustrasi ini hanya bisa dijalankan pada komputer stand alone.
Pegembangan ke depan akan diusahaan adanya ilustrasi dan
visualisasi yang berbasis web. Pada akhirnya nanto akan dihasilkan
e-modul yang dilengkapi dengan visuaisasi dinamik online berbasis
web. Dengan demikian pembaca/mahasiswa akan langsung bisa
mengeksplorasi contoh ilustrasi langsung pada bagian ilustrasi itu
muncul, tanpa perlu keluar dari e-modul.

Pada kesempatan ini penulis menyampaikan terimakasih yang sebesar-
besarnya, kepada semua pihak yang secara langsung maupun tidak
langsung membantu terselesaikannya buku ini baik dari segi substansi
maupun teknis terkait desain dan percetakan.

1.

Bapak Dr. | Made Sumertajaya, S.Si, M.Si, dosen satistika Jurusan
Statistika FMIPA Institut Pertanian Bogor yang banyak
memberikan masukan dan koreksi menyangkut istilah, substansi,
maupun sistematika penulisan naskah awal.

Bapak Ir Martinus M.Sc., Ph.D (dosen statistika Fakultas Pertanian
UNEJ), Bapak Drs Suharto M.Kes (dosen statistika FKIP UNEJ),
dan Ibu Dian Aggraini S.Si, M.Si (dosen statistika FMIPA UNE)),
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yang telah bersedia mencermati dengan seksama naskah pracetak
sehingga mengurangi kesalahan eja, maupun ketidak jelasan rumus
serta ilustrasi lainnya.

3. Tim editor UPT Penerbit Universitas Jember yang banyak memberi
masukan dan koreksi dari segi penggunaan bahasa dan tatasaji.

Penulis masih tetap berharap adanya masukan dan kritik pembaca
sehingga di kemudian hari buku ini bisa terus disempurnakan sehingga
bisa memberi manfaat yang lebih baik bagi para pengguna.

Jember, Januari 2014 Penulis

I Made Tirta
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STRUKTUR BUKU

Buku ini utamanya dimaksudkan sebagai salah satu referensi untuk
belajar analisis statistika yang mendasar (untuk Diploma dan S1) yang
lebih banyak menggunakan pendekatan aplikasi. Namun, secara praktis,
dewasa ini penggunaan komputer dalam analisis data menggunakan
statistika sudah merupakan kebutuhan yang tidak bisa dihindarkan. Ada
banyak piranti lunak (software) yang tersedia untuk membantu analisis
data mulai dari open source yang gratis dan mudah dimodifikasi, sampai
yang bersifat komersial. Ada banyak alasan untuk memperkenalkan
pemanfaatan open source. Oleh karena itu pada bab awal dibahas
secara ringkas piranti lunak R, khususnya pada beberapa fitur dan paket
yang banyak dipergunakan dalam pembahasan selanjutnya. Fitur yang
dipilih adalah yang dapat dimanfaatkan oleh pengguna statistika yang
tidak memiliki dasar-dasar pemrograman yang memadai sehingga lebih
banyak menggunakan menu grafis.

Di sisi lain, teori peluang adalah dasar penalaran statistika. Seseorang
juga perlu memiliki secukupnya pemahaman tentang teori peluang
untuk dapat menghargai argumen yang mendasari pengembangan
metode statistika. Lebih lanjut, teori distribusi menjadi dasar penurunan
dan pengembangan uji-uji statistika (khususnya parametrik), sehingga
juga perlu dibahas agar pengunaan statistika sebagai alat untuk



xxvi STRUKTUR BUKU

menganalisis data, lebih memperhatikan asumsi-asumsi yang harus
dipenuhi.

Pembahasan dalam buku ini tidak dimaksudkan agar pembaca
menguasai semua rumus-rumus matematika yang diberikan untuk
diterapkan dalam perhitungan statistika, karena pada kenyataannya
perhitungan dapat dilakukan dengan bantuan komputer. Aspek yang
lebih penting yang perlu dikuasai adalah aspek logika dari rumus
tersebut, yang merupakan benang merah yang menghubungkan antara
kondisi data dengan jenis-jenis atau alternatif-alternatif uji yang dapat
dipilih. Dengan demikian hasil analisis dapat memberi manfaat
sebagaimana mestinya. Beberapa konsep statistika yang bersifat
abstrak juga dicoba dibuat ilustrasi dan visualisasinya sehingga
diharapkan konsep statistikanya menjadi lebih mudah dipahami.
Pembahasan selebihnya dalam buku ini lebih menggunakan pendekatan
praktis uji statistika dasar dengan memanfaatkan piranti lunak
khususnya R.

Secara keseluruhan buku ini dibagi menjadi tiga bagian besar yaitu

1. Bagian pertama membahas pengertian mendasar statistika dan
peran komputer dalam statistika. Bagian ini mengulas hal-hal
fundamental untuk dikuasai agar dapat memanfaatkan R untuk
analisis data. Penjelasan yang lebih detail terkait prosedur dan
teknis mengunduh dan melengkapi R (termasuk penggabungannya
dengan Microsoft Excel) disampaikan pada bagian lampiran.

2. Bagian kedua membahas dasar-dasar teori peluang yang mendasari
teori statistika. Dalam bagian ini juga dibahas teori distribusi
Normal yang menjadi dasar pengembangan sebagian besar metode
analisis data tingkat dasar. Dalam kelas, intensitas dan kedalaman
pemahaman teori ini perlu disesuaikan dengan kondisi pengguna
statistika.

3. Bagian ketiga membahas aplikasi R untuk menganalisis data,
khususnya analisis yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.
Pada bagian ini utamanya dibahas dasar teori dan asumsi dari
metode-metode analisis, cara memasukkan input pada R serta
menafsirkan hasil yang dikeluarkan.

Buku ini dilengkapi dengan CD program R versi 3.02 beserta beberapa
paket mendasar yang dianggap penting, terutama yang terkait dengan
pemanfaatan menu RCommander. Bagi pembaca yang ingin
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memperoleh versi yang lebh baru disarankan untuk mengunduh sendiri
di internet. Kepada pembaca juga diberikan rujukan lebih lanjut jika
ingin mendalami topik lebih jauh terutama dengan memanfaatkan R.






BAGIAN | PENGERTIAN UMUM

Pada bagian pertama ini akan dibahas hal-hal yang sangat
mendasar baik yang terkait dengan konsep dasar statistika, maupun
piranti lunak statistika, khususnya R. Pembahasan ini diharapkan
dapat membantu mempermudah pemahaman dalam pembahasan
pada bab-bab berikutnya.
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BAB 1. PENGERTIAN DAN
LINGKUP STATISTIKA

ewasa ini statistika telah berkembang menjadi salah

satu metode yang banyak dipakai dalam menganalisis

data. Metode statistika dimanfaatkan oleh banyak

kalangan mulai dari guru, peneliti, baik yang

profesional maupun tidak. Masyarakat juga banyak
disuguhi hasil analisis statistika baik yang sederhana (informasi
tentang proporsi, rata-rata, tren) maupun yang rumit yang hanya
bisa dipahami oleh orang-orang yang bergelut dalam bidang
bersangkutan. Dalam bab ini akan dibahas hal-hal yang sangat
mendasar terkait statistika yang dapat memberikan gambaran
tentang hakekat dan ruang lingkup statistika.

TUJUAN BELAJAR

Setelah menyimak uraian pada bab ini pembaca diharapkan
memiliki gambaran tentang  statistika pada umumnya,
menyebutkan manfaat statistika dalam berbagai bidang,
menyebutkan manfaat komputer dalam statistika serta tumbuh
sikap disiplin serta jujur dalam memanfaatkan statistika dalam
bidangnya.
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MATERI

1. Pengertian statistika

2. Ruang lingkup statistika

3. Manfaat dan aplikasi Statistika

4. Penyalahgunaan Statistika

5. Peranan komputer dalam statistika

6. Notasi dan istilah penting dalam statistika

1.1 STATISTIK DAN STATISTIKA

Statistik dan statistika adalah dua istilah yang saling berkaitan
tetapi memiliki makna yang sedikit berbeda. Statistik barkaitan
dengan angka-angka yang merupakan informasi penting dari suatu
data, (misalnya maksimum, minimum, rata-rata dan sejenisnya).
Statistika berkaitan dengan ilmu dan prosedur yang mempelajari
pemanfaatan angka-angka statistik untuk menarik kesimpulan.

Istilah statistik berakar dari kata-kata yang berarti negara (dalam
bahasa Latin: statisticum collegium=dewan negara, dalam bahasa
Italia: statista=negarawan atau pilitikus, dalam bahasa Inggris
state=negara), karena pada awalnya statisik dipergunakan untuk
menggambarkan angka-angka yang terkait dengan kepentingan
negara, seperti masalah ekonomi dan kependudukan. Penggunan
istilah statistika dalam arti pengumpulan dan pengolahan data
pertama kali diperkenalkan pada abad 19 oleh Sir John Sinclair.
Setelah itu statistika berkembang dan mulai banyak menggunakan
matematika terutama teori peluang. Para ilmuan yang banyak
berkontribusi dalam teori peluang dan statistika diantaranya adalah
Fisher (dasar-dasar statistika inferensial), Gosset (distribusi t) dan
Pearson (regresi).

Untuk lebih memahami prinsip dasar statistika ada baiknya kita
mengikuti beberapa definisi formal tentang statistika. Menurut
Webster’s New Collegiate Dictionary statistika didefinisikan
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sebagai “cabang matematika yang berkaitan dengan pengumpulan,
analisis, interpretasi, dan penyajian dari sejumlah data numerik”.
Sedangkan menurut Mendenhall [26] statistika adalah suatu
“bidang sains yang berkaitan dengan ekstraksi informasi dari data
numerik dan menggunakannya untuk membuat keputusan tentang
populasi dari mana data tersebut diperoleh.” Tujuan statistika
adalah untuk membuat kesimpulan tentang suatu yang lebih luas
(disebut populasi) berdasarkan keterangan yang ada pada contoh
(disebut sampel) yang diambil dari populasi tersebut. Teori
statistika adalah suatu teori informasi yang berhubungan dengan
pengangkaan informasi, menentukan percobaan atau prosedur
untuk pengumpulan data, dengan biaya minimal, dari sejumlah
informasi tertentu, dan menggunakan informasi ini untuk membuat
kesimpulan- kesimpulan. Pembuatan kesimpulan terhadap populasi
yang tidak diketahui adalah prosedur yang terdiri atas dua langkah.
Pertama, kita menentukan  prosedur-prosedur  penarikan
kesimpulan yang cocok dari situasi yang dihadapi; dan kedua, kita
mencari ukuran kecocokan dari kesimpulan yang dihasilkan.

Statistika dapat juga dikatakan sebagai ilmu yang mempelajari
prosedur pengambilan keputusan dari sejumlah kecil informasi
pada sebagian data (yang disebut sampel), untuk digeneralisasikan
pada lingkungan yang lebih luas yaitu populasi. Prosedur ini
meliputi, mengorganisir, meringkas, menyajikan data dan menguji
dugaan. Informasi-informasi (yang umumnya berupa angka) yang
diekstrak dari data disebut statistik. Nilai maksimum, minimum,
rata-rata, korelasi, variansi sampel adalah sebagian dari nilai-nilai
statistik.

1.1.1 RUANG LINGKUP STATISTIKA

Cakupan statistika sangat luas, berdasarkan cakupannya statistika
dibedakan menjadi dua kelompok besar yaitu.

1. Statistika Deskriptif yaitu prosedur yang terkait dengan
eksplorasi dan representasi data yang meliputi mengorganisir,
meringkas dan menyajikan data, termasuk memeriksa
distribusi data. Dengan berkembangnya komputer, statistika
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deskriptif, terutama representasi data secara grafik, merupakan
prosedur yang banyak dipakai sebelum melakukan pengolahan
data lebih lanjut. Prosedur ini dikenal dengan EDA
(Exploratory Data Analysis).

Statistika Inferensial yaitu prosedur lebih lanjut terkait
dengan pengolahan data untuk pendugaan, peramalan atau
pengujian dugaan. Sesuai dengan teori yang mendasari analisis
statistika, jenis prosedur pengolahan data yang dapat
diterapkan sangat bergantung pada kondisi data (misalnya jenis
distribusi data). Berdasarkan asumsi yang dipergunakan,
statistika inferensial dibedakan mejadi dua kelompok besar
yaitu

a. Statistika Parametrik, yaitu prosedur yang
didasarkan atas asumsi bahwa data diambil secara acak
dan menyebar dengan distribusi tertentu (misalnya
Normal, Poisson, Binomial dan sebagainya).

b. Statistika nonparametrik, yaitu prosedur yang hanya
didasarkan atas asumsi bahwa data diambil secara
acak tanpa ada asumsi khusus tentang distribusinya.
Oleh karena itu, statistika nonparametrik sering juga
disebut sebagai statistika bebas distribusi (distribution-
free statistics).

Eksplorasi lebih jauh

1.

Cari 3 sampai 4 referensi tentang metode statistika, baik dalam
bentuk cetak di perpustakaan maupun dalam bentuk online di
internet. Sebutkan dan simpulkan definisi statistika menurut
referensi yang anda baca tersebut.

Cari 3 ilmuan yang memiliki kontribusi terhadap
perkembangan  statistika dan uraikan secara ringkas
kontribusinya.
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3. Diskusikan dengan teman-teman anda apa yang dimaksud
dengan istilah-istilah: data, statistika, statistik, statistika
deskriptif dan statistika inferensial.

1.1.2 MANFAAT DAN APLIKASI STATISTIKA

Metode statistika dapat dijadikan sebagai salah satu alat untuk
mengambil keputusan atau kebijakan yang didasarkan atas data.
Data yang menjadi dasar pengambilan keputusan tidak harus
berupa seluruh data yang ada di lapangan. Dengan prosedur
tertentu kita dapat menggunakan hanya sebagian dari data (yang
disebut sampel) untuk mengambil kesimpulan yang berlaku untuk
keseluruhan (yang disebut populasi). Hal ini memungkinkan kita
menghemat biaya dan waktu dalam pengumpulan data. Karena
informasi hanya didasarkan atas sampel yang merupakan sebagian
dari keseluruhan, statistika dilengkapi dengan informasi kesalahan
ataupun tingkat kecocokan (goodness of fit) dari hasil yang
diperoleh. Prosedur ini memungkinkan seseorang untuk
mengambil kesimpulan atau keputusan dengan kesalahan yang
dapat dikendalikan dan dengan biaya yang lebih murah, serta
waktu yang lebih singkat. Sebagai contoh suatu lembaga
penghitung pemilih dalam pemilihan umum dapat dengan cepat
menggambarkan hasil pemilihan umum dengan tingkat akurasi
yang diklaim sampai 99%.

Aplikasi metode statistika sangat luas, di antaranya dalam bidang
politik, keamanan, ekonomi, kesehatan industri dan lain-lain.
Dalam bidang politik dan keamanan, paling tidak pada setiap akhir
tahun media masa selalu menyampaikan berbagai angka statistik
(misalnya popularitas seorang politisi, jumlah kecelakaan di jalan
raya, jumlah kejahatan dan trennya dari tahun ke tahun). Industri
kosmetik dapat menggunakan statistika untuk menggambarkan
persentase masyarakat yang memanfaatkan produk-produknya.
Industri otomotif dapat memanfaatkan statistika khusus (kendali
mutu/quality control) untuk menjaga kualitas produknya.
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1.1.3 PENYALAHGUNAAN STATISTIKA

Sebagaimana telah dijelaskan sebelumnya bahwa statistika
merupakan salah satu cara untuk mengolah data menjadi informasi
yang selanjutnya dapat dijadikan sebagai dasar untuk memprediksi
atau menyimpulkan sesuatu. Prosedur-prosedur statistika ditu-
runkan secara deduktif (mengikuti kaidah-kaidah matematika dan
logika), ini menjamin bahwa prosedur statistika adalah logis dan
valid. Sementara itu pemanfaatan data sebagai dasar pengambilan
keputusan juga memungkinkan statistika menghasilkan keputusan
yang lebih objektif dan realistik.

Namun dalam kenyataannya, dalam prakteknya, sengaja atau tidak,
tidak jarang terjadi seseorang menggunakan statistika tanpa
mentaati persyaratan penting dalam penggunaan statistika. Ada
beberapa penyalahgunaan yang mungkin terjadi diantaranya adalah
seperti berikut ini.

1. Tidak mengambil data secara acak dan menganalisis hanya
sebagian data yang dirasakan mendukung pendapat tertentu
dan mengabaikan yang lainnya.

2. Hanya membandingkan atau menginformasikan nilai rata-rata
dan menggunakannya untuk menarik kesimpulan tanpa
menggunakan informasi tentang penyebaran atau kesalahan
baku. Baird [1] menyatakan hal ini sebagai naked statistics.
Sebagai ilustrasi, diketahui rata-rata kelompok A dan
kelompok B masing-masing adalah 50 dan 60. Lalu, seseorang
menyatakan bahwa kedua kelompok itu sangat berbeda.
Sesunguhnya, hanya dengan informasi rata-rata saja, kita
belum bisa menarik kesimpulan tentang populasi kelompok A
dan B dengan menggunakan statistika.

3. Menampilkan grafik dengan skala yang tidak proporsional
sedemikian sehingga memberikan gambaran (kesan) yang
tidak sesuai dengan kenyataannya.

Hal yang perlu disadari adalah bahwa statistika sebagai suatu ilmu
atau prosedur bersifat netral, tidak bisa berbohong, namun orang
yang memanfaatkannya dapat dengan sengaja atau tidak



Statistik dan Statistika 9

menyalahgunakannya untuk mendukung kepentingan tertentu.
Mendenhall [26] manyatakan bahwa salah satu penyebab
terjadinya penyalahgunaan statistika adalah karena praktek
statistika tidak diatur regulasi dan setiap orang dapat menganggap
dirinya sebagai statistikawan.

Eksplorasi lebih jauh

Buat kelompok dengan 2-3 anggota lalu diskusikan masalah
berikut ini.

1. Eksplorasi di internet maupun di media masa contoh penyajian
statistika (grafik atau tabel) yang dapat dikategorikan sebagai
penggunaan statistika yang tidak semestinya

2. Jelaskan adakah dampak penyalahgunaan statistika terhadap
apresiasi masyarakat kepada metode statistika?

3. Uraikan saran anda untuk meminimalkan penyalahgunaan
statistika

1.1.4 PERANAN KOMPUTER DALAM STATISTIKA

Pada umumnya, dalam menganalisis data, kondisi data yang
dihadapi sedemikian kompleks, baik dari segi distribusi, ukuran
data, maupun banyaknya peubah yang terlibat. Oleh karena itu
melakukan analisis secara manual (atau hanya dengan bantuan
kalkulator) tidak lagi efektif. Dalam era sekarang, analisis data
tidak bisa lagi dipisahkan dengan komputer. Dengan
berkembangnya teknologi komputer dan khususnya piranti lunak
statistika, konsentrasi pengolah data tidak lagi pada keterampilan
menghitung atau sekedar menerapkan rumus yang ada. Konsentrasi
pengguna statistika sekarang lebih pada pemahaman konsep,
eksplorasi alternatif-alternatif prosedur atau metode yang kebih
sesuai dengan kondisi data serta memberi interpretasi pada hasil
yang diperoleh. Bahkan, untuk sampel yang relatif kecil dimana
asumsi distribusi tidak bisa dipenuhi, analisis berbasis simulasi
komputer (CIS-Computer Intensive Statistics) telah menjadi
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alternatif analisis yang banyak dipilih selain menggunakan metode
statistika nonparametrik. Paket komputer umumnya, dan
khususnya paket analisis data, juga dilengkapi dengan kemampuan
grafis yang memungkinkan seseorang memvisualisasikan data atau
hasil analisisnya, atau bahkan memvisualisasikan konsep-konsep
statistika yang abstrak, sehingga menjadi lebih mudah dipahami.

Ada banyak paket program statistika (misalnya S-Plus, Minitab,
SPSS), namun  sebagai ilustrasi, buku ini secara khusus
memanfaatkan program statistika R yang berbasis open source.
Ada beberapa alasan memilih program R diantaranya, sebagai open
source, (i) R dapat diperoleh secara cuma-cuma, (ii) dapat dengan
mudah dimodifikasi sesuai kebutuhan baik untuk pembelajaran
maupun analisis data, (iii) telah tersedia menu dan dialog dalam
Bahasa Indonesia, (iv) sangat mirip dengan S-Plus sehingga mudah
bagi pembaca yang pernah menggunakan S-Plus.  Untuk
memudahkan pembahasan bab-bab selanjutnya, pada Bab 2 akan
dibahas secara ringkas R dan beberapa paket terkait diantaranya
RCommander dari Fox dan StatDemo dari Tirta [47] yang sudah
di-plugin ke menu RCommander.

1.2 NOTASI DAN ISTILAH PENTING DALAM
STATISTIKA

Pada bagian ini akan diuraikan beberapa notasi dan istilah yang
banyak dipergunakan dalam statistika umumny adan khususnya
dalam buku ini.

1.2.1 NOTASI PENTING

Beberapa notasi penting yang banyak digunakan dalam metode
statistika di antaranya adalah notasi jumlah, produk, dan rata-rata.
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1. Jumlah (sum) beberapa peubah, misalnya  x,x,...,x,

dinotasikan dengan notasi sigma besar dan didefinisikan
seperti berikut ini.

n
D=x+x,+..+x, =in
i=1
2. Rata-rata (average), sering juga disebut sebagai rata-rata

aritmatik, dari peubah  Xi>Xp5---» X, didefinisikan  dan
dinotasikan seperti berikut ini.

= |

X +x, +..+Xx, ix

n [ O (=

3. Hasil kali (product) peubah *1>*1>*» dinotasikan dengan
notasi pi besar dan didefinisikan seperti berikut ini.

n
P=xxx,x..xx, :I Ixi
i=1

4. Rata-rata geometrik peubah x,x,..,x, didefinisikan

sebagai

n

X, XXy X XX,

Sifat-sifat

Jika k, ki, k, adalah konstanta dan x; y;, i=1,2,...n adalan peubah
maka berlaku

1. ik =nk
i=1
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ikx[ = kixl.
i=1 i=1

n

3. D(kx k) =k x +k )y,
i=1 i=1

i=1
2 2
n _ n s 1 n n , =2
o 3(n-7) =3« —;[inj > (-¥)
i=1 i=1 i=1 i=1

5. Z('xi _;)(yi _;) = ixiyi —nﬁ = Zn:xiyi _%[ixiiyij
i=1 i1 =1 =l

i=1
n _ n n
6. Hi:1k1xi =k iz i

Berikut diuraikan bukti untuk no 4, selebihnya pembaca
dipersilahkan membuktikan sendiri baik secara berkelompok
maupun perorangan.

Buktikan bahwa

n _ 2 n 1 n 2 n _
Z(xl, —x) = lez ——(le.j ZZ(XI-Z _xz)
i=1 i=1 n\ iz i=1

Bukti
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J— —_— —2 .
(xi - x) = (xlz —-2x.x+x ) uraian bentuk kuadrat
i=1

:Zn: (xf ) - 27{5: xij nx x sebagai konstanta

i=1 i=1

=2 (xf)— 2;(n;)+n;2

_ n
hubungan antara x dengan Z X,
i=1

Bertikut adalah beberapa contoh penggunaan notasi di atas.

Contoh 1.1.

Diketahui x; untuk i = 1,2,...,5 dengan nilai seperti berikut: 10, 8,

n n
, -
4, 5, 9. Tentukan anzxi, X,

i=1 i=1
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Penyelesaian

L. Y % =10+8+4+5+9=36

i=1

2. Y X7 =107 +87+47+5 +97 =100+ 64 +16+25+36 =241

i=1

- I 36
3. x=-Yx =271
n;’ 5 7

Contoh 1.2
. 5 )
Dari soal pada contoh sebelumnya, tentukan H X dan x

Jawab:

L. H;xi =10x8x 4x 5x9=14400

Untuk jumlah berpasangan, perhatikan, bahwa secara umum

Bone{ S $0)
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Contoh 1.3

Sebagai ilustrasi perhatikan pasangan nilai x; dan y; seperti pada
tabel berikut

I Xi vi Xi Vi
1 5 10 50
2 10 15 150
3 8 10 80
4 6 12 72
5 4 6 24
Total 33 53 376

n 5 5 5
=Z =in =Zyi :Zx,-y,-
i=l i=l i=1 i=1

5
Dari nilai di atas terlihat bahwa inyi =376, tidak sama dengan

i=1

5 5
in =33 dikalikan dengan Z)’ i = 53 (yaitu 1749).
i=1

i=1

1.2.2 ISTILAH PENTING

Ada beberapa istilah yang sering muncul dalam pembahasan
metode statistika. Berikut adalah istila-istilah yang akan sering
muncul dan perlu dijelaskan sebelum membahas lebih jauh tetang
metode statistika. Istilah-istilah lain yang lebih spesifik akan
dijelaskan kemudian atau dapat dilihat pada bagian glosarium dari
buku ini.

1. Populasi adalah seluruh data atau hasil observasi yang menjadi
kepentingan. Menurut Mendenhall [26] populasi dalam
statistika adalah kumpulan data bukan kumpulan orang pada
wilayah tertentu.
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Sampel adalah sebagian dari populasi yang diambil untuk
diolah. Sampel diambil sedemikian rupa sehingga dapat
mewakili populasi atau merupakan miniatur dari populasi.

Sampel acak adalah sampel yang diambil sedemikian
sehingga setiap subjek dalam populasi sejenis memiliki
peluang yang sama untuk dipilih.

Metode/teknik sampling adalah prosedur pengambilan
sampel dari populasi sehingga diperoleh sampel yang mewakili
populasi.

Peubah atau variabel adalah karakteristik dari suatu subjek
yang bervariasi dari suatu subjek dengan subjek lainnya.
Misalnya jika subjeknya mahasiswa, karakteristik yang dapat
menjadi peubah di antaranya adalah jenis kelamin, tinggi
badan, nilai ujian. Peubah secara umum dapat dibedakan
menjadi peubah kualitatif (misalnya: jenis kelamin dan asal
daerah) dan peubah kuantitatif (misalnya nilai ujian). Peubah
kualitatif sering disebut sebagai faktor.

Hipotesis adalah pernyataan tentang parameter populasi yang
akan diuji kebenarannya

Data adalah kumpulan hasil pengamatan yang terdiri atas
beberapa peubah. Data dapat sekaligus terdiri atas peubah
kuantitatif dan peubah kualitatif.

Mean adalah nilai yang menunjukkan rata-rata populasi.
Istilah mean biasanya diterjemahkan dengan istilah rerata atau

nilai tengah.

Variansi adalah kuadrat dari simpangan baku istilah lain dari
variansi yang banyak dipergunakan adalah ragam. Perlu
diperhatikan perbedaan rumus ragam populasi dan ragam
sampel.

1.3 DATA

1.3.1 DATA DAN INFORMASI
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Data umumnya diartikan sebagai kumpulan hasil pengamatan
tentang atribut dari suatu subjek. Misalnya untuk subjek
mahasiswa, atribut yang dapat manjadi perhatian di antaranya
adalah tinggi badan, berat badan, jenis kelamin, nilai suatu
matakuliah, IP (Indeks Prestasi) semester dan lain sebagainya.
Karakteristik yang menjadi perhatian biasa disebut sebagai peubah.
Hasil observasi dari masing-masing peubah dapat berupa angka
(kuantitatf) atau berupa label pengelompokan, atau deskriptor lain
(misalnya laki-perempuan, dalam kota dan luar kota). Jadi data
dapat pula diartikan sebagai kumpulan dari peubah-peubah beserta
deskriptornya.

Dari data, baik kualitatif maupun kuantitatif, selanjutnya diperoleh
informasi yang diperlukan, dengan bantuan metode statistika.
Beberapa informasi yang sederhana yang banyak dipergunakan di
antaranya adalah tentang ringkasan statistik (minimum,
maksimum, nilai-tengah, ragam dan lainn-lainnya), distribusi data
baik secara keseluruhan maupun berdasarkan kelompok yang
menjadi perhatian.

1.3.2 JENIS DAN SKALA DATA

Dilihat dari sumbernya, data dibedakan atas dua jenis yaitu data riil
dan data simulasi/ data bangkitan. Data riil diperoleh dari hasil
penelitian dengan mengikuti prosedur yang telah ditetapkan. Data
riil ini ada yang dikumpulkan langsung oleh peneliti (primer), ada
yang diperoleh dari intansi atau lembaga lain (sekunder). Data
simulasi diperoleh dengan membangkitkannya melalui program
komputer. Data  simulasi sangat baik dipergunakan untuk
mempelajari atau memahami prosedur statistika, karena besarnya,
sifat-sifatnya  (parameter dan jenis distribusinya) dapat
dikendalikan.

Data yang disajikan dalam bentuk angka (numerik) pada umumnya
dapat dibedakan menjadi dua kelompok besar, yaitu data hasil
pencacahan (disebut data enumerasi) dan data dari hasil
pengukuran. Pengukuran (measurement) menghasilkan data
numerik yang disebut data metrik. Secara umum data ini dapat
dikelompokkan kedalam beberapa jenis sekala yaitu nominal,
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ordinal, interval dan rasio yang dapat dijelaskan seperti berikut
ini (Lihat Gravetter & Wallnau [10], Guilford & Fruchter [11]).

1. Nominal. Sering hasil pengukuran kategori disajikan dalam
bentuk angka misalnya jenis kelamin, di label 0 untuk
perempuan dan 1 untuk laki-laki. Dalam hal ini, angka 0 dan 1
hanyalah label atau angka dan bukan bilangan. Oleh karena itu
angka-angka ini tidak dapat dimanipulasi secara aritmatik dan
statistika dalam arti tidak dapat dijumlah maupun dirata-rata.
Namun, kita bisa berbicara frekuensi atau proporsi masing-
masing kategori.

2. Ordinal. Dalam beberapa hal, hasil pengukuran kontinu
dikelompokkan menjadi beberapa kategori yang termasuk
kategori kualitatif. Misalnya dalam hasil belajar, bukan
perolehan angkanya yang diperhatikan tetapi rankingnya
(misalnya sangat kurang, kurang, cukup, baik sangat baik).
Kalaupun rangking kualitatif ini ditransformasikan ke bentuk
angka (misalnya 0-4), sesungguhnya angka-angka tersebut
belum bisa dijumlah atau dirata-rata, dia hanya bisa diurut.
Demikian juga sesungguhnya perubahan skor ujian dari skala
asli (0-100) ke skala lima (0-4) sesungguhnya menghasilkan
skala ordinal yang bisa dilabel E-A. Sesungguhnya angka-
angka ini juga belum bisa dimanipulasi secara aritmatik (dalam
arti dijumlah, dirata-rata dan sejenisnya). Skala ordinal belum
memiliki unit pengukuran yang sama, yaitu jarak antara 0 ke 1
belum tentu sama dengan jarak 1 ke 2 dan seterusnya.

3. Imterval. Pada skala interval, angka-angka sudah memiliki
makna bilangan dan dapat dimanipulasi secara aritmatik
(dijumlah, dikurangkan dan sebagainya). Contoh pengukuran
dengan skala interval adalah skor hasil ujian. Skala ini sudah
memiliki unit pengukuran yang sama (misalnya skor 65, 70,
dan sebagainya). Skala ini juga sudah memiliki angka O,
namun belum mutlak. Artinya, seseorang yang mendapat skor
0 tidak berarti tidak memiliki pengetahuan sama sekali.
Demikian juga suhu 0 derajat tidak berarti suatu benda tidak
memiliki panas atau suhu sama sekali.
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4. Rasio. Rasio merupakan skala yang paling sempurna. Skala ini
telah memiliki 0 mutlak, dapat dibandingkan secara rasio.
Contoh misalnya berat suatu benda. Dalam hal berat, bilangan
0 menunjukkan tidak ada berat yang diukur. Suatu objek yang
berat 10 satuan dapat dikatakan beratnya dua kali berat objek
yang beratnya 5 satuan. Rasio berat objek yang beratnya 75
unit dan 50 unit adalah 3:2 dan seterusnya.

Pencacahan umumnya dilakukan pada populasi yang bersifat
kategorik, baik yang bersifat kualitatif maupun kuantitatif.
Kategori kualitatif misalnya kelompok masyarakat kaya-miskin,
daerah maju-tertinggal. Kategori kuantitatif biasanya aslinya
merupakan distribusi kontinu yang dikelompokkan menjadi
beberapa kategori misalnya hasil ujian dikelompokkan mejadi
lulus-tidak lulus. Selain itu, ada kalanya data memuat informasi
yang merupakan karakteristik kelompok yang bersifat alamiah.
Kelompok ini tidak menunjukkan perbedaan tingkat kualitas satu
dengan lainnya misalnya: jenis kelamin (Laki-Perempuan), jenis
pekerjaan, kebangsaan dan sebagainya. Untuk data kategorik, hasil
pencacahan dapat disajikan dalam bentuk frekuensi atau proporsi.

Dalam kenyataannya, suatu data sampel dapat terdiri atas beberapa
peubah yang masing-masing memiliki skala berbeda, misalnya
data mahasiswa dapat terdiri atas: (i) jenis kelamin dan agama
yang bersitaf nominal, (ii) nilai matakuliah yang bersifat ordinal,
(A-E) atau interval (0-100), (iii) umur, tinggi dan berat badan yang
bersifat rasio dan sebagainya. Data dapat berisi berbagai informasi
yang dapat dikelompokkan sebagai karakteristik populasi yang
menjadi perhatian atau kepentingan studi (misalnya, jenis kelamin,
pendidikan, tinggi badan dan sebagainya)

Eksplorasi lebih jauh

1. Diskusikan dengan teman-teman anda (2-3 orang), beri contoh
minimal 2 fenomena yang datanya harus dikumpulkan melalui
pengukuran, dan minimal 2 fenomena yang datanya harus
dikumpulkan melalui pencacahan.
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2. Beri ilustrasi masing-masing minimal 2 contoh penggunaan
angka yang merupakan skala nominal, ordinal, interval dan
rasio.

1.3.3 PRESENTASI DAN ANALISIS DATA

Dengan bantuan komputer beserta piranti lunak yang sesuai,
penyajian data dapat dilakukan dengan cara yang lebih menarik
dan variatif. Hal ini akan memudahkan untuk melihat gambaran
data secara umum. Selanjutnya peneliti akan mendapat gambaran
metode/teknik statistika yang sesuai dengan keperluan dan kondisi
data yang dihadapi. Pada Bab 5 akan dibahas beberapa variasi cara
menyajikan data baik secara numerik maupun grafis. Namun,
karena dalam melakukan analissi data sangat bergantung pada
teori peluang dan statistika, maka pada sebelum membahas analisis
data akan dibahas terlebih dahuku beberapa pengetahuan dan
keterampilan yang dibutuhkan diantaranya terkait dengan
pegoperasian piranti lunak R dan hal mendasar dalam teori
peluang.

1.4 RINGKASAN DAN BACAAN LEBIH
LANJUT

1.4.1 RINGKASAN

1. Statistika dan statistik adalah dua istilah yang memiliki makna
berbeda. Statistik barkaitan dengan angka-angka yang
merupakan informasi penting dari suatu data, sedangkan
statistika berkaitan dengan ilmu dan prosedur yang
mempelajari pemanfaatan angka-angka statistik untuk menarik
kesimpulan.

2. Metode statistika dibedakan menjadi dua kelompok besar yaitu
statistika deskriptif yang hanya mendeskripsikan data dan
statistika inferensial yang memanfaatkan informasi pada data
untuk menarik kesimpulan untuk subjek yang lebih luas.
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3. Metode statistika diturunkan secara deduktif-matematis atas
dasar asumsi tertentu sehingga bersifat logis dan valid. Oleh
karena itu penggunaan statistika perlu memperhatikan asumsi-
asumsi yang mendasari agar hasilnya dapat lebih bermanfaat.

4. Metode statistika yang diturunkan dengan asumsi bahwa data
memiliki distribusi tertentu dengan parameter yang tidak
diketahui disebut metode statistika parametrik.

5. Dewasa ini metode statistika tidak bisa dipisahkan dengan
komputer. Dengan bantuan aplikasi komputer di bidang
statistika, pengguna statistika dapat mengeksplorasi data serta
mencoba berbagai alternatif uji statistika yang lebih sesuai
dengan kondisi data yang dihadapi.

6. Data adalah kumpulan hasil observasi dari peubah-peubah
beserta deskriptornya.

7. Informasi dari data adalah karakteristik penting dari suatu data
yang umumnya merupakan statistik dari data (ukuran
pemusatan, ukuran penyebaran, jenis distribusi dansebagainya)

8. Skalanya data metrik dapat dibedakan atas skala nominal,
ordinal, interval dan rasio.

1.4.2 BACAAN LEBIH LANJUT

Buku ini tidak dimaksudkan untuk membahas semua tentang
statistik secara detil. Dalam buku ini hal-hal mendasar berusaha
dijelaskan dan diilustrasikan dengan menggunakan komputer.
Pembaca disarankan agar juga membaca referensi lain tentang
metode statistika terutama yang bersifat aplikatif. Referensi yang
berbahasa Indonesia yang dapat dibaca diantaranya Hadi [12],
Sudjana [40], sedangkan yang berbahasa Inggris diantaranya
Guilford & Fruchter [11], Gravetter & Wallnau [10], Mendenhall
[26]. Ada juga referensi elektronik yang tersedia di internet
diantaranya NIST [31], Statsoft [32]. Referensi on-line terkait
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dengan aplikasi R diantaranya Kuhnert & Venables [19],
Maindonald [23], Vezalini [52], Zoonekyn [55], dan Faraway [7].
Khusus untuk regresi linier tergeneralisir (GLM) dapat dibaca
McCullagh & Nelder [24].
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BAB 2. SELAYANG PANDANG
R

omputer dan statistika dewasa ini sangat sulit

dipisahkan. Paket komputer tidak saja membantu

dalam menganalisis data yang membutuhkan

perhitungan rumit, pemanfatan program komputer

juga sangat membantu dalam mengilustrasikan dan
memvisualisasikan konsep-konsep statistika yang bersifat abstrak
dan sulit dipahami. Pada bab ini akan dibahas secara umum
program R. Selain membahas kemampuan R untuk analisis data,
pembahasan juga diberikan terkait kemampuan R yang dapat
dimanfatkan sebagai alat bantu pembelajaran statistika. Dalam
buku ini sengaja dipilih kemampuan R yang dapat dimanfatkan
oleh pembaca yang tidak cukup kuat kemampuan komputernya,
yaitu yang lebih banyak menggunakan pendekatan menu grafis
dari pada skrip program.

TUJUAN BELAJAR

Setelah menyimak uraian pada bab ini diharapkan pembaca dapat
mengaktifkan dan mengeksplorasi menu Rcommander, R-excel
serta. Rshiny.
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MATERI

1. Fitur Umum R

2. Fitur R-Commander asli dan Termodifikasi
3. Fitur Teaching Demos dan Stat Demo

4. Fitur RExcel

Pedoman untuk mengunduh dan menginstal R dengan paket-paket
yang diperlukan dapat dilihat pada Lampiran.

2.1 FITUR UMUM R

R adalah paket analisis data dan presentasi grafik yang merupakan
program open source dan termasuk keluarga bahasa S. Bahasa R
mempunyai struktur bahasa yang sama dengan S-Plus, beda
utamanya adalah S-Plus dikembangkan secara komersial,
sedangkan R dikembangkan sebagai open source. Program R ini
sudah dilengkapi banyak kemampuan internal untuk menganalisis
data maupun menampilkan grafik. Bahkan, kemampuan grafik
merupakan keunggulan menonjol dari R maupun S-Plus
dibanding paket lainnya. Dewasa ini R populer dipergunakan
baik dibidang akademik maupun industri. Sebagai open source, R
bersifat multi platform (tersedia untuk sistem operasi Windows,
Mac dan Linux) dan didukung oleh banyak programer maupun
statistisi yang tersebar di seluruh dunia. Source yang terkait dapat
diperoleh di internet dan diijinkan untuk dimodifikasi sesuai
keperluan.

Ada beberapa alasan R banyak dipilih oleh para statistisi di seluruh
dunia diantaranya:

1. Gratis. Kondisi ini meyakinkan para statistisi/statistikawan,
bahwa dimanapun mahasiswa berada dan bekerjja nantinya,
mereka tidak perlu khawatir akan tersedianya paket statistika
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yang mereka pelajari. Sementara paket-paket komersial yang
berharga mahal, walaupun juga bagus tetapi belum tentu
perusahan dan institusi tempat mereka bekerja akan mampu
menyediakannya secara legal.

2. Fleksibel. Sebagai open source, mahasiswa yang memiliki
keterampilan komputasi dapat secara fleksiel memenuhi
kebutuhannya dengan memanfaatkan.

3. Secara spesifik memenuhi kebutuhan bidang, bidang tertentu
seperti dinyatakan oleh McCullough [24] “R is the best choice
for teaching econometric/statistical computing to researchers
who are not numerical analysts” .

Pada dasarnya R berinteraksi secara CLI (Command Line
Interface), yaitu dengan membaca perintah yang dikirim melalui
Jendela R-Console. Untuk membantu pengguna yang biasa bekerja
dengan menu, GUI (Graphical User Interface), berbagai macam
menu telah dikembangkan oleh berbagai kelompok, salah satu
diantaranya adalah RCommander (paket Rcmdr). Saat ini, menu
RCommander telah tersedia dalam bahasa Indonesia. Selain itu ada
juga GUI SciViews/Tinn-R bagi Programer/Pengguna statistika
khusus/lanjut. Berbagai kebutuhan analisis statistika yang banyak
dipakai, telah diimplementasikan ke dalam menu GUI, salah
satunya adalah RCommander.

Sesungguhnya R bukanlah program khusus untuk statistika, tetapi
merupakan bahasa pemrograman yang didukung oleh banyak paket
(library) yang terkait dengan analisis data dan ilustrasi grafik.
Namun, sebagian besar analisis data menggunakan statistika lanjut
hanya bisa dimanfaatkan melalui CLI.

2.2 FITUR RCOMMANDER

Sesungguhnya RCommander bukanlah satu-satunya GUI untuk R,
tetapi RCommander dipilih dengan berbagai pertimbangan
diantaranya:
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1. memiliki tampilan yang sama baik pada versi windows
maupun pada versi linux; pengembangan pada versi windows
juga langsung dapat diaplikasikan pada versi linux;

2. telah tersedia menu dan dialog dalam bahasa Indonesia;
3. Fleksibel dikembangkan dengan mengaktifkan menu plug.in;

4. tersedia integrasi dengan Microsoft excel melalaui paket R-
Excel.

Beberapa analisis tingkat dasar dan menengah  sudah bisa
dilakukan melalui menu Rcommander diantaranya seperti berikut
ini.

1. Impor/Ekspor Data yang berasal dari SPSS, Minitab, Excel,
maupun yang berupa ascii (txt).

2. Eksplorasi dan Penyajian Data. Data univariat seperti
Ringkasan data, Tabel Kontingensi, berbagai diagram seperti
Histogram, Box-Plot, Normal Plot, QQ-Plot. Eksplorasi data
multivariat  seperti Tabel Korelasi, Diagram Pencar (2
peubah) yang dilengkapi dengan Histogram atau Box-plot,
Matriks Diagram Pencar (untuk lebih dari 2 peubah) yang
digabung dengan Box-plot, QQ-Plot atau Histogram. Kita
dapat mengeksplorasi data secara intensif sebelum memilih
analisis yang sesuai.

3. Analisis Data Parametrik. Uji-t: Uji nilai-tengah dan Beda
Nilai-tengah, Uji-F: untuk uji anava (baik satu maupun multi
arah), Uji beda Proporsi. Regresi biasa, Model Linier
Tergeneralisir (GLM) untuk regresi dengan data tidak harus
berdistribusi normal dan bisa mengakomodasi data kuantitatif
maupun kualitatif. Semua dapat dilengkapi dengan ilustrasi
grafik yang memudahkan interpretasi hasil. Juga dilengkapi
dengan diagnostik regresi atau model linier serta prosedur
pemilihan model. Melalui kemampuan plug-in, telah dapat
juga disertakan melalui menu beberapa analisis khusus seperti
GEE (Generalized Estimating Equation) dan Analisis Time
Series.
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4. Analisis Nonparametrik seperti uji Wilcoxon dan Kruskal-
Wallis.

5. Analisis lanjut yang bersifat khusus dapat dilakukan melalui
CLI (Command Line Intereface).

Untuk mengaktifkan paket yang telah diinstal, secara umum
dilakukan perintah berikut melalui jendela Rconsole:

library (nama paket)

Khusus untuk RCommander dan StatDemo dilakukan perintah
berikut:

library (Rcmdr)
library (StatDemo)

Apabila paket Remdr telah diaktifkan, kita akan melihat tampilan
seperti pada Gambar 2.1. Dari gambar tersebut terlihat bahwa
jendela RCommander terbagi menjadi 3 jendela utama yaitu
jendela skrip, jendela keluaran dan jendela pesan. Selain itu juga
dilengkapi dengan Menu Utama dan Panel Grafis berbahasa
Indonesia. StatDemo dapat diaktifkan dengan dua cara yaitu cara
langsung seperti diuraikan di atas atau dengan cara mengaktitkan
plugin melalui RCommander yang akan dibahas kemudian.
Tampilan menu langsung StatDemo ditunjukkan pada Gambar
2.2. Tampilan paket ini sepenuhnya menggunakan Bahasa
Indonesia. Pembahasan lebih detil dapat dilihat pada sesi
berikutnya.
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MENGUNDUH DAN MENGINSTAL R

R adalah program open source yang dapat diunduh dari internet.
Berikut diuraikan cara mengunduh dan menginstal R terutama
pada sistem opeasi Windows.

MENGUNDUH (MEN-DOWNLOAD) R

Ada beberapa cara yang dapat ditempuh untuk memperoleh
program R beserta peket-peket pendukung (library)nya
diantaranya adalah sebagai berikut.

1. Mengunjungi situs http://www.cran.r-project.org, lalu memilih
situs bayangan (mirror) yang paling dekat dengan lokasi kita.
Salah satu diantaranya adalah situs yang ada di Indonesia yaitu
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http://cran.repo.bppt.go.id/. Pengguna dapat mengunduh
(download) program secara cuma-cuma.

Menghubungi Laboratorium Statistika Jurusan Matematika
FMIPA Universitas Jember. Kepada pengguna dikenakan
biaya mengunduh (download) dan pengemasan yang tidak
mabhal;

Menghubungi UPT Penerbitann Universitas Jember dan
membeli salah satu panduan atau manual tentang R yang berisi
paket Program R, diantaranya adalah Tirta [42] [46];

Komponen program yang diperlukan untuk dapat menjalankan R
dan R-Commander dengan baik adalah:

1. program R untuk windows yang biasanya diberi nama R-
Versi-win32.exe;

2. semua paket pendukung/pustaka/library versi windows yang
dibutuhkan seperti: aaMI_versi.zip,..., Z0o_versi.zip;

3. bagi yang ingin menggunakan R melalui skrip pemrograman
diperlukan juga Tinn-R yaitu Tinn-R_versi_setup.exe.

4. Dalam notasi di atas, “versi” menunjukkan angka yang terkait
dengan versi program bersangkutan, misalnya 2.5.0; 7.0.1 dan
sebagainya.

MENGINSTAL R

Setelah memperoleh file “R-versi-win32.exe”, maka instalasi
dilakukan sebagai berikut ini*.

* Versi yang telah eredar tahun 2012 adalah versi 3, namun prosedur
ttatacara menginstal masih sama dengan versi sebelumnya, termasuk versi
2.5 yang diilustrasikan pada buku ini.
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1. Klik “R-versi-win32.exe”, lalu akan muncul jendela dialog
pemilihan bahasa. Saat ini belum ada dialog berbahasa
Indonesia, untuk itu pilih English dan klik OK

Select Setup Language 3

EDI Select the language to use during the installation;

EETI

I OF. H Cancel ]

Ilustrasi 1 Tampilan Pemilihan Bahasa Instalasi

2. Selanjutnya akan muncul dialog pembukaan, seperti berikut
ini, kita tinggal klik Next, lalu akan muncul dialog tentang
informasi Copy Right. Sempatkan membaca ketentuan yang
berlaku, selanjutnya klik next.

@ Setup - R for Windows BEFE

Welcome to the R for Windows
Setup Wizard
Thig will install B for Windews 2.5.0 on your computer,

Itis recommended that you close all ather applications before
continuing,

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup,

llustrasi 2 Tampilan Mulai Instalasi
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& Setup - R for Windows

Information
Please read the fallowing impartant infarmation befare continuing, R

When you are ready to continue with Setup, click Next,

GMU GENERAL PUBLIC LICENSE &
Wersion 2, June 1931

Copyright [C] 1989, 1997 Free Saoftware Foundation, Inc.

51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, WM& 021101301 US4
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it iz not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed ta take away pour
freedom to share and change it. By conlrast, the GML General Public
License is intended to guarantee pour freedom to share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This
General Public License applies to most of the Free Software e

[ < Back ” Mext > ][ Cancel ]

Ilustrasi 3 Tampilan Konfirmasi Lisensi GPL (General
Public License)

3. Untuk pemilihan direktori sebaiknya ikuti sesuai yang ada
pada dialog, misalnya C:\Program Files\R\... Kecuali, untuk
yang menggunakan Windows Vista, sebaiknya R diinstal tidak
di hardisk C, tetapi di D atau E.

& Setup - R for Windows

Select Destination Location
Wwhere should R for Windows be installed?
_’J Setup will install B for Windows into the following folder.

To continue, click Mext. IF you would like to select a different folder, click Browse.

| Browse...

Ab least 19,6 MB of free disk space is required,

< Back Mest > ] Cancel

Tlustrasi 4 Konfirmasi Direktori
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4. Untuk dokumentasi, jika ruang hardisk anda cukup longgar
sebaiknya pilih semua dokumentasi terkait. Jika tidak, pilih
yang penting diantaranya adalah: HTML files help, Online
(pdf) manual, Support files for tcltk, Message Translation,
PDF Reference manuals.

i Setup - R for Windows

Select Components
Which components should be installed? R

Selact the components you want to install; clear the components you do not want to
install. Click Mext when you are ready to continue,

[sommaaiaiae s o e
Orvlire [PDF) Manuals 27MB A
Source Package Installation Files 0.9MB
Support Files for Package toltk 54 MB
Docs for Packages gid and survival 1.5MB
Meszage Tranzlations 39MB
Latex Help Files 26MB
PDF Feference Manual 7.7 MB
Source Files for Help Pages 1.5MB

Current selection requires at least 59.2 MB of disk space.

[ <Back | New> ] [ Ccancel

Ilustrasi 5 Tampilan Konfirmasi Komponen R

5. Kustomisasi atau pengaturan Opsi Startup, pilih yes. Dengan
pilihan tersebut selanjutnya akan muncul beberapa dialog
berikut. Untuk mengatur agar tampilan grafik dan jendela R
terpisah, pilih SDI. Untuk dokumentasi bantuan/kelp bisa
pilih CHM atau HTML. Untuk Startup ikuti pilihan yang
telah disiapkan (default) R.
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% Setup - R for. Windows

Startup options
Do you want to customize the startup options? R

Please specify ves or no, then click Mext.
® in}
(O No [aceept defaults]

l < Back ][ Mewt > ]l Cancel

Ilustrasi 6 Tampilan Pemilihan Pengaturan Startup
Aplikasi

& Setup - R for Windows

Display Mode
Do vou prefer the MDI or SDI interface? R

Please specify MDI or SDI. then click Next
(O MDI [one big window)
() [SDI [separate windows}]

[ cBock J[_Mew> ][ Concsl |

Ilustrasi 7 Tampilan Pemilihan Jenis Tampilan
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1% Setup - R for, Windows

Help Style
Which form of help display do you prefer? R

Please specify plain text, CHM help, or HTML help, then click Nest.
) Plain test

@
) HTML help

[ < Back ]l Mest > ][ Cancel ]

Ilustrasi 8 Tampilan Pemilihan Bahasa Instalasi

& Setup - R for, Windows

Select Start Menu Folder
‘Where should Setup place the program's shortcuts? R

Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Nest. |f you would like to select a different folder, click Browse.

| < Back H Mext » || Cancel

Ilustrasi 9 Tampilan Pemilihan Folder Startmenu
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6. Untuk tugas tambahan (4dditional Tasks), minimal bisa dipilih
(di klik check), Create desktop icon dan Create a Quick launch

% Setup - R for Windows

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed? R

Select the additional tasks you would like Setup to perfarm while instaling B for
Windows, then click Next.

Additional icons:
Create a dasklop icon

Registry entries:

[] Save version rumber in registry
[] sssociate B with FData files

[ <Back || Next> ]| Cancel ]

Ilustrasi 10 Tampilan Pemilihan 7ask Tambahan

7. Selanjutnya proses instalasi akan dimulai
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1 Setup - R for Windows
Installing
Pleaze wait while Setup installs R for Windows on vour computer, R

Ertracting files
d:\Program Files'RAR-2.5. 0% library\foreign'libsforeign, il

[llllﬁllllllllilllllllll ]

Ilustrasi 11 Tampilan Proses Instalasi

8. Jika selesai akan muncul dialog terakhir berikut. Klik finish
untuk menyelesaikan instalasi R

i Setup - R for Windows BEE

Completing the R for Windows
Setup Wizard

Setup has finished instaling R for ‘Windows an your computer
The application may be launched by selecting the installed
icons.

Click Firish to exit Setup,

Ilustrasi 12 Tampilan Akhir Proses Instalasi
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MENU BAHASA INDONESIA DAN PAKET
TAMBAHAN

Untuk memanggil atau mengaktifkan R kita bisa klik icon R yang
ada di desktop. Untuk memunculkan menu atau dialog dalam
Bahasa Indonesia lakukan perubahan pada properties icon ini.
Pada baris target ditulis

"C:\Program Files\R\R-2.5.0\bin\Rgui.exe"
LANGUAGE=id

Perlu diketahui bahwa, sampai saat ini menu dan dialog dalam
Bahasa Indonesia hanya tersedia pada paket RCommander, belum
sampai pada menu RGUI (Rconsole). Untuk memulai R, kita dapat
mengklik short cut yang ada pada desktop, atau melalui Start
Menu. Setelah R dipanggil, kita akan memperoleh tampilan yang
disebut Console R

Jika menggunakan Windowa 7 ke atas, maka pilihan bahasa pada
R (jika tersedia) akan sama dengan pilihan bahasa pada Windows.

Bagi pembaca yang berminat menerjegmahkan menudan dialog R
ke dalam Dbahasa Indonesia dapat mengunjungi situs
http://translation.r-project.kr/
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SALAPLAE F L VLT WLV 7L ¢ L L L L L .J

R 2.5.0 Properties

i_Gen_erﬂ Shartcut |_I2u:|m|:uatibilit_l,l [

IR R250

Target type: Application

Target location: bin

Target: ‘ m Files\F AR 2. 5. 0%bin4 R gui. exe’ LANGUAGE =it |

Start in: "'C:\F'rogram Files\RAR-2.5.0" |

Shortcut key: ‘None |

Bur: | Mormal windaw "’|

Camment: ‘ |

[ Eind Target... ] [ Change lcan... ] [ Advanced... ]

[ ok ][ Cancel ] Epply

Ilustrasi 13  Mengatur Pilihan Bahasa Menu dan Dialog R
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File Edit Misc Packages Help

R wversion 2.5.0 (2007-04-23)
Copyright (C) 2007 The R Foundation for Statistical Computing
ISEN 3-900051-07-0

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
Tou are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'gitation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'dewc()' for some dewos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTHML browser interface to help.
Type 'gl)' to guit R.

[Previously saved workspace restored]

> 1

Ilustrasi 14 Tampilan Rconsole dalam Bahasa Inggris

Edit A Paket Bantuan

|| File

R version 2.7.0 (2006-04-22)
Copyright (C) 2008 The R Foundation for Statistical Computing
I%EM 3-500051-07-0

B adalah piranti lunak bebas yang SAMA SEEALI TANFA GARANSI.
Apnda dipersilakan wendistribusikannya dengan persyaratan tertentu.
Eetik 'license()' atau 'licence' untuk dercil distribusi.

R adalah projek kolsboratif dengan banysk kontributor
Eetik 'contributors()' untuk informasi lebhih jauh dan

'witation()' tentany cara werujuk B atau paket R dalamw publikasi.
Eetik 'demo()' untuk welihat dewo, 'help()' untuk hantuan on-line,atau
'help.start{)' untuk bantuan dengan antarmuka browser HTHL.

Fetik 'gi)' untuk keluar dari R.

[Previously saved workspace restored]

=

Ilustrasi 15 Tampilan Rconsole Dalam Bahasa Indonesia
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Berikut adalah langkah-langkah untuk menginstal paket tambahan.

1.

Aktifkan menu Packages sepert terlihat pada Ilustrasi 17
Memilih Paket Tambahan

Paket-> Menginstal paket dari Zip lokal.

Selanjutnya pilih direktori tempat anda menaruh paket-paket
tambahan (/ibrary) dari R (lihat Ilustrasi 17). Ada beberapa
paket penting yang harus diinstal untuk dapat mengikuti
penjelasan dalam buku ini yaitu:

a.

Remdr beserta paket-paket terkait (car, dsb), merupakan
paket RGUI untuk analisis data yang dikembangkan oleh
Fox dan dengan kontribusi menu bahasa Indonesia oleh
Tirta.

StatDemo_versi.zip merupakan paket khusus bernahasa
Indonesia untuk ilustrasi pembelajaran statistika yang
dikembangkan oleh Tirta [48]

RemdrPlugin.StatDemo sama dengan statDemo di atas,
tetapi menunya bergabung dengan menu RCommander
(Tirta [47])

RcemdrPlugin.hglm berisi paket hglm dan Menu GEE
yang bergabung dengan menu RCommander.  Paket
hglm ditulis oleh Tirta et al. [43], sedangkan gee
merupakan paket yang telah ada pada R, tetapi integrasi
menu dalam bahasa Indonesia di RCommander dibuat
oleh Tirta[45].
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Faket Bantuan

Fanggil paket..,

Atur bayangan CRAM...
Filin repositori. ..
Menginstal paket ..
Ferbarui paket...

Menginsal paket dari zip lokal ...

Ilustrasi 16 Menu Menginstal Paket Tambahan

Select files

Look in: | £ I

] Reapture_1.0
Jredk_2.6.1
Remdr HH_1.7-3

My Recent
Documents
RemdrGEE_1.3-0
@ RemdrPlugin. TeachingDemos_1.0-1
Dakian {#]RealorBrewer_0.2-3 BResistoraray_1.0-14
@ rcom_1.5-2 H|req)er_l].3.2
Ej rcompgen_0.1-11 ]E]reweﬂt_l.l]l
N % ReppTemplate_S.2 gnm_u.u—?
rda_1.0 Rfwdmy_0.72-2
My Doclments regress_1.0-0 E]rgdd_l].S—Q
@ relaimpo_1.2 rgau.ld_5.1-9
] relax_1.07 z _1.0.1
b @ relaxo_0.1-1 E]rgguhi_Z.l.H
My Computer
&
=
File name: |Remdr_1.31
My Network  Files of type: |Zip fles [* zip)

[lustrasi 17 Memilih Paket Tambahan
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STRUKTUR MENU RCOMMANDER

Panel----|-- Data set aktif
|-- Edit data set
|-- Lihat data set
|-— Model aktif
| -— Submit (Eksekusi)

Menu
Data ------ |--Data set Baru
| --Impor data -------- | --Dari Teks
| --Dari SPSS
| --Dari Minitab
|--Data pada R ——=-=-—--—- |--Daftar data
| --Data dari paket
aktif
Statistika-|--Ringkasan --------- | --Data set aktif
| =—Numerik
| --Matriks korelasi
| --Tabel kontingensi -|--Satu arah
|--Multi arah
| --Analisis dua arah
| --Proporsi ------———- | -—Sampel Tunggal
| --Sampel ganda
|--Varians ---—--———-—-——- |--Uji F beda varians
|--Uji Bartlett
|--Uji Levene
| --Nonparametrik - |-Uji Wilcoxon sp
tunggal
|--Uji Wilcoxon sp ganda
|--Uji Kruskal Walis
|--Regresi --------- | --Regresi Sederhana
| --Model Linier
|--Model Lin Tergen
|--Uji Beda -—--------- |--Uji t sampel
tunggal

|--Uji t sampel ganda
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|--Uji t sp
berpasangan
|--Uji anava satu faktor
|--Uji anava multi faktor
|--Analisis -—------- |--Reliabilitas skala
dimensional |--Analisis Kom Utama
|--Analisis faktor
|--Analisis klaster
Grafik---—-—- | --Grafik indeks
|--Histogram
| --Boxplot
[--Q0plot
|--Diagram kuantil-kuantil
|--Diagram pencar
|--Matriks diagram Pencar
|--Grafik garis
|--Diagram rata-rata
|--Grafik batang
|--Grafik lingkaran
| --Grafik 3D
Distribusi-|--Distribusi Kontinu--|--Distribusi Normal
| --Distribusi t
| --Distribusi Chi-
kuad
|--Distribusi Seragam
‘__
|--Distribusi Gumbel
-|--Distribusi Diskrit--|--Distribusi
Binomial
|--Distribusi Poisson
‘__
|--Distribusi Hiperg
Alat —-————-— |--Aktifkan paket
|--Aktifkan Plug-in
|--Pilihan
Bantuan ---|--Bantuan Commander

| -—Pengantar RCommander
|--Bantuan data (jika ada)
| -—-Tentang Rcmdr
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STRUKTUR MENU REXCEL

Menu RExcel

Run Code
Get R Value -—-—-—- |--Array

| -—— Dataframe

| -— Active Dataframe
Put Rvar | -— Array

| -—— Dataframe

Get R Output

Set R Working Directory
Load R file

Copy Code

Debug R

Error log

Option

Menu Kontak

Run Code in Rcmdr

Run Code

Get R Value

Put R Var

Get R Dataframe

Get Active Dataframe

Put R Dataframe

Rcmdr get -———= | --

Get R Output
Inser current R plot

Last commands
All commands
Last outputs
Complete outputs
Last messages
All messages
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DAFTAR PERSAMAAN
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