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ABSTRAK 

  

Pada proses roasting kopi menimbulkan efek positif dan juga efek negatif. Efek 

positif dari proses ini, kopi akan menghasilkan perubahan dari cita rasa dan aroma 

pada biji kopi. Dan efek negatif yang ditimbulkan saat proses roasting ini adanya 

gas polusi yang berupa karbon monoksida (CO) yang sangat merugikan manusia 

pada saat proses roasting yang berlangsung di dalam suatu ruangan. Pada 

penelitian ini akan dibahas bagaimana kecepatan exhaust fan tersebut berjalan 

otomatis dengan mendeteksi kadar gas karbon monoksida dengan menggunakan 

sensor MQ-7. Oleh sebab itu, dalam penelitian ini penulis melakukan 

perancangan, dan menganalisis sistem untuk mengatasi secara dini keracunan gas 

karbon monoksida pada saat roasting kopi berlangsung. Asap karbon monoksida 

yang diterima memiliki konsentrasi 0-50 ppm dengan kondisi asap aman dalam 

ruangan sehingga exhaust fan berputar dengan kecepatan pelan, dan masuk dalam 

kategori baik untuk kesehatan. Asap karbon monoksida yang memiliki konsentrasi 

51-100 ppm dengan kondisi ruangan sedikit asap sehingga exhaust fan berputar 

dengan kecepatan sedang, dan masuk dalam kategori hati-hati pada kesehatan. 

Asap karbon monoksida yang diterima memiliki konsentrasi 101-200 ppm dengan 

kondisi asap dalam ruangan tersebut sudah banyak terkandung asap karbon 

monoksida sehingga exhaust fan berputar dengan kecepatan cepat, dan masuk 

dalam kategori tidak sehat pada kesehatan. Pengambilan data dilakukan dengan 

cara kalibrasi nilai sensor MQ-7 menggunakan gas analyser, dan memiliki nilai 

error persen sebesar 0,019% dengan selisih dengan gas analyser sebanyak 2 ppm. 

Dan nilai error persen rata-rata pada sensor LM35 dengan suhu pada termometer 

adalah 1,31% sehingga nilai kalibrasi yang dilakukan pada sensor suhu akurat.  

 

 

Kata kunci : Roasting, MQ-7, Exhaust Fan, Karbon Monoksida. 
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Automatic Control System Of Setting Speed Of Exhaust Fan To Get Rid Of Gas 

Pollutants In Roasting Coffee Processing Using Fuzzy 

 

Gerry Alfiansyah 

 

Major of Electrical Engineering , University Of Jember 

 

 ABSTRACT 

  

The process of roasting coffee raises the effect of positive and negative effects as 

well. The positive effects of this process, the coffee will result in a change of taste 

and aroma of the coffee beans. And the effects of negative inflicted during the 

process of roasting this is the presence of the gas pollution that in the form of 

carbon monoxide ( CO ) which is very harmful man at the time of the process of 

roasting which was held in a room. This research will be discussed on how to 

speed the exhaust fan runs automatically by detecting carbon monoxide gas levels 

by using sensor MQ-7. Therefore, in this study the author doing design, and 

analyzing the system to cope with the early carbon monoxide gas poisoning 

during the roasting of coffee lasts. Smoke carbon monoxide concentration has 

received 0-50 ppm with a smoke condition safe in the room so that the exhaust fan 

rotates at the speed of slow, and belongs to the category is good for health. Smoke 

carbon monoxide which has a concentration of 51-100 ppm with the condition of 

the room was a little smoke so that the exhaust fan rotates with a medium speed, 

and belongs to the category of caution on health. Smoke carbon monoxide 

concentrations had received 101-200 ppm with a smoke condition in the room 

already contained a lot of carbon monoxide fumes so that exhaust fan rotates with 

a fast pace, and not fall into the category of unhealthy on health. Retrieval data 

done by means of sensors kalibrasi value mq-7 use gas analyser, and having value 

error percent of 0,019 % to within with gas analyser around 2 ppm. And the value 

of average percent error in sensor LM35 temperature on the thermometer is 

1.31% so that the calibration values made on accurate temperature sensor. 

 

 

Keywords: Roasting, MQ-7, Exhaust Fan, Carbon Monoxide. 
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Kopi merupakan salah satu hasil komoditi perkebunan yang memiliki nilai 

ekonomis yang cukup tinggi di antara tanaman perkebunan lainnya dan berperan 

penting sebagai sumber devisa negara. Kopi yang tergolong dalam marga coffea 

memiliki lebih dari 70 spesies. Beberapa spesies yang dikembangkan di Indonesia 

antara lain kopi arabika, robusta, toraja, toraja kalosi, sumatra mandheling dan 

kopi luwak. Kopi hijau, kopi roasted dan minuman kopi merupakan campuran 

beberapa ratus bahan kimia yang sangat kompleks, dimana keseluruhannya 

berlangsung secara alami dan dipengaruhi oleh proses roasting. Roasting 

merupakan proses penggorengan biji kopi yang tergantung pada waktu dan suhu 

yang ditandai dengan perubahan kimiawi yang signifikan. Terjadi kehilangan 

berat kering terutama gas CO2 dan produk pirolisis volatil lainnya. Pada proses 

roasting menimbulkan efek positif dan juga efek negatif. Efek positif dari proses 

ini, kopi akan menghasilkan perubahan dari cita rasa dan aroma pada kopi. Dan 

terdapat juga efek negatif dari proses roasting, proses ini menimbulkan gas polusi 

udara yang sangat merugikan manusia ataupun bagi lingkungan sekitar pada saat 

proses roasting berlangsung, dikarenakan proses roasting kopi ini dilakukan 

pembakaran kopi atau tersebut berada di dalam suatu ruangan. Udara polutan ini 

mengandung racun yang berbahaya bagi kesehatan manusia, terutama gas karbon 

monoksida (CO). Dimana gas karbon monoksida (CO) ini merupakan salah satu 

sebab utama keracunan yang paling umum bagi kesehatan manusia. Dan untuk 

mengurangi pemborosan energi diperlukan suatu sistem kontrol secara otomatis 

untuk menaikkan, menurunkan atau mematikan dari kecepatan dari exhaust fan 

pada saat kondisi udara pada ruangan bersih tidak tercemar oleh gas polutan 

dengan udara kotor yang tercemar oleh gas polutan. Pada penelitian ini akan 

dibahas bagaimana cara kecepatan exhaust fan tersebut berjalan otomatis. 

Menetralisir keadaan ruangan agar tidak banyak tercemar kandungan karbon 

monoksida. Apabila sensor asap mendeteksi kadar asap dari hasil pembakaran 

kopi yang terkandung dalam asap memiliki kosentrasi lebih dari 100 ppm maka 

keadaan PWM pada putaran exhaust fan 1 dan exhaust fan 2 akan bekerja dengan 

kecepatan putaran sedang, dan exhaust fan 3 bekerja untuk membantu 
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menstabilkan keadaan asap pada ruangan apabila konsentrasi asap telah mencapai 

100 ppm. Dan setelah kadar gas hasil pembakaran berkurang hingga menunjukkan 

kosentrasi dibawah nilai 50 ppm, dan temperatur suhu ruangan menunjukkan 

35°C, maka keadaan exhaust fan 1 dan exhaust fan 2 berputar dengan kecepatan 

putaran pelan untuk menghisap udara dan exhaust fan 3 akan berhenti untuk 

bekerja apabila konsentrasi dari kandungan CO telah mencapai 50 ppm. Pada 

proses roasting ini, heater akan mulai bekerja pada saat kondisi dari nilai 

konsentrasi pada asap karbon monoksida (CO) pada ruangan tersebut 

menunjukkan konsentrasi dibawah nilai 25 ppm, dan heater akan berhenti bekerja 

untuk melakukan proses roasting kopi pada saat nilai konsentrasi pada karbon 

monoksida sebesar 100 ppm. Pengambilan data dilakukan dengan cara kalibrasi 

nilai sensor MQ-7 menggunakan gas analyser, dan memiliki nilai error persen 

sebesar 0,019% dengan selisih dengan gas analyser sebanyak 2 ppm. Dan nilai 

error persen rata-rata pada sensor LM35 dengan suhu pada termometer adalah 

1,31% sehingga nilai kalibrasi yang dilakukan pada sensor suhu akurat. 
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