
 
 
 
 
 

LAPORAN PENELITIAN 
HIBAH BERSAING (DIPA UNEJ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RANCANG BANGUN MESIN BUBUT FOTOKOPI UNTUK MENINGKATKAN 
KUALITAS KUANTITAS DAN EFISIENSI PADA PEMBUBUTAN BENDA PUTAR 

DARI MARMER 
 
 
 
 
 

Mahros Darsin, S.T., M.Sc. 
Hari Arbiantara Basuki, S.T., M.T. 

Aris Zainul Muttaqin, S.T., M.T. 
 
 
 

Didanai DIPA Universitas Jember Nomor: 0106/023-04.2/XV/2010 
Tanggal 31 Desember 2009 

 
 
 

UNIVERSITAS JEMBER  
NOVEMBER 2010 

TAHUN KE-2 
LANJUTAN 



 

 ii  

HALAMAN PENGESAHAN 

1. Judul Penelitian : Rancang Bangun Mesin Bubut Fotokopi untuk 
Meningkatkan Kualitas Kuantitas dan Efisiensi pada 
Pembubutan Benda Putar dari Marmer 

2. Ketua Peneliti   
 a) Nama lengkap : Mahros Darsin, S.T., M.Sc. 
 b) Bidang Keahlian : Manufaktur 
 c) Jabatan Struktural : Pembantu Dekan I 
 d) Jabatan Fungsional : Lektor Kepala 
 e) Unit Kerja : Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Jember  
 f) Alamat Surat : Jl. Slamet Riyadi 62 Jember 
 g) Telpon/Faks : 0331-484977, HP: 08155922170 
 h) e-mail  : mahros.azzahra@yahoo.co.id 
3. Tim Peneliti 

No Nama dan Gelar Akademik Bidang 
Keahlian Instansi Alokasi Waktu 

(jam/minggu) 
1 Mahros Darsin, S.T.,M.Sc. Teknologi 

Manufaktur 
Teknik Mesin, Unej 12 

2 Hari Arbiantara Basuki, S.T., M.T. Teknologi 
Industri 

Teknik Mesin, Unej 10 

3 Aris Zainul Muttaqin, S.T., M.T. Kontrol Teknik Mesin, Unej 10 
4. Objek penelitian   : batu marmer 
5. Masa pelaksanaan penelitian: 

 Mulai   : Maret 2009 
 Berakhir   : November 2011 

6. Anggaran yang diusulkan: 
 Tahun kedua  : Rp41,500,000 
 Tahun keseluruhan  : Rp150.000.000,- 

7. Lokasi penelitian : Laboratorium Pemesinan dan CNC, Fakultas Teknik, 
Universitas Jember 

8. Hasil yang ditargetkan : prototype mesin bubut peniru dari mesin bubut biasa 
9. Institusi lain yang terlibat  : - 
10. Ketentuan lain yang dianggap perlu: tidak ada 
 

Mengetahui: 
Dekan Fakultas Teknik, 
 
 
 
Ir. Widyono Hadi, M.T. 
19610414 198902 1 001 

 Jember, 20 November 2010  
Ketua Peneliti, 
 
 
 
Mahros Darsin, S.T., M.Sc. 
NIP.19700322 199501 1 001 

 Mengesahkan: 
Ketua Lembaga Penelitian, 
 
 
 
Dr. Ir. Cahyoadi Bowo, M.Sc. 
NIP. 19610316 198902 1 001 

 



 

 iii  

RINGKASAN DAN SUMMARY 

 
Para perajin marmer mengerjakan benda pesanan berbentuk silindris dengan bantuan mesin 
bubut. Ketepatan bentuk dan kehalusan akhir tergantung sepenuhnya pada ketrampilan 
operator. Akibatnya, daya replikasi - yaitu sifat mampu ulang untuk mendapatkan dimensi 
dengan bentuk, kehalusan dan ketelitian yang sama - relatif rendah. Hal tersebut 
mengakibatkan keengganan bahkan penolakan akan sejumlah benda yang telah dipesan oleh 
para konsumen terutama dari luar negeri. Masalah lain yang muncul adalah pendeknya umur 
pahat dikarenakan bahan marmer terlalu keras untuk bahan pahat dari HSS, seperti yang 
digunakan oleh para perajin saat ini. Kedua masalah tersebut sebenarnya mudah diatasi 
dengan investasi mesin CNC, namun umumnya harga mesin CNC, di atas 1 milyar, tidak 
terjangkau oleh para perajin.  
Pada tahun kedua, penelitian difokuskan merancang bangun mesin bubut yang mampu 
memesin berdasarkan benda atau gambar contoh. Pada pelaksanaan penelitian terjadi 
perubahan meknisme dari yang diusulkan menggunakan sistem hidrolis menjadi 
berpenggerak motor stepper seperti pada mesin CNC. Dengan motor stepper diperoleh 
keprsesisian kendali lebih bagus sampai 0,083 mm selain ianya juga lebih murah. Motor 
stepper yang dipakai dua buah masing-masing untuk menggerakkan eretan atas (cross slide) 
searah sumbu X dan eretan bawah pada arah sumbu Z. Prinsip kerja pemrograman dengan 
cara operator memberikan perintah kepada mikrokontroller untuk menggerakkan pahat 
menelusuri benda kerja contoh. Ketika pahat berada pada titik-titik koordinat tertentu, 
operator menekan tombol “rekam”, untuk memerintahkan mikrokontroller menyimpan 
jumlah pulsa yang telah diberikan kepada stepper pertama dan kedua. Dengan demikian 
koordinat titik tersebut dapat diketahui. Pengujian perlu dilakukan atas kinerja dan ketelitian 
gerak mesin ketika beban kosong dan ketika memesin benda kerja, terutama batu marmer.  
 
___________________________________________________________________________ 
 
The second year research focused on redesigning of a lathe which ability of machining part 
by copying of a drawing or a pattern. A stepped motor like in CNC lathe is chosen intead of 
using hydraulic sistem as in proposal, because it is cheaper dan more precision. Precision of 
movement is up to 0,083 mm. Two motor steppers are used as drivers for motion in X and Z 
direction. In programming, an operator give order to microcontroller in order that the tool 
to folow the lines of a pattern or a drawing. As the tool at such of coordinat, operator push 
the “record button” in order microcontroller to save number of pulses given by both motors 
stepper. So the coordinate of location is known. The built-up lathe has to be evaluated in its 
performance and preciison by using it in machining materials, especially the marble stone. 
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