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MODIFIKASI METODE CHEBYSHEV ORDE TIGA UNTUK

MENCARI AKAR GANDA TANPA MENGGUNAKAN TURUNAN
(Modification of Chebyshev’s Method Cubic Convergence for Finding Multiple
Roots without Employing Derivatives)

M. Ziaul Arif, Bagus Juliyanto
Jurusan Matematika FMIPA Universitas Jember

Abstract: The aim of this paper is performing modification of Chebyshev’s method for
finding multiple roots of the nonlinear equation f(x)=0 by converting to

single root of new equation H_(x) =0. This is an efficient method to obtain

the multiple roots of the nonlinear equation with unknown multiplicity of the
roots m without employing any derivatives. The method is approximating
solution based on the central-difference approximations to the first, second
and third derivative. It is shown that the method has cubic convergence.
Several examples illustrate that the convergence and efficiency of this
modification are better than classical Newton and the other described
methods. In order to show convergence properties of the proposed methods,
several numerical examples are demonstrated.

Keywords: Non-linear equations, Chebyshev methods, Multiple roots, Free Derivatives,
Third Order Convergence.

I. PENDAHULUAN
Salah satu permasalahan penting dalam analisa numerik dan teknik yang masih

terus dikembangkan sampai saat ini adalah pencarian solusi/akar dari persamaan non-
linier. secara umum permasalahan dalam pencarian akar atau solusi persamaan non-linier
dibagi menjadi dua yaitu akar sederhana dan akar berganda. Metode yang sudah sering
dikenal untuk menyelesaikan kedua permasalahan tersebut adalah metode Newton.
Metode Newton untuk akar tunggal dan berganda diberikan berturut-turut sebagai berikut,

o —y_1(x)
i+1 i f .(Xi)

1)

_y _m F(X)
Xi+1 - Xi m f .(Xi) (2)

yang memiliki konvergensi orde dua.

Untuk permasalahan akar berganda, beberapa pengembangan metode Newton
yang mensyaratkan turunan dan multiplicity myang diketahui memiliki orde konvergensi
yang lebih baik seperti pada [1-5]. Namun, jika multiplicity m tidak diketahui atau sulit
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