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ERANCANGAN SISTEM PENGATURAN MESIN SANGRAI
BERDASARKAN WARNA BIJI KOPI BERBASIS
IMAGE PROCESSING

Kurniawan Hidayat
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Produksi biji kopi sangatlah meningkat namun hasil pengolahan kopi yang
dihasilkan umumnya masih rendah. Dengan menggunakan teknologi image
processing akan sangat membantu meningkatkan kualitas hasil penyangraian biji
kopi. Dengan cara penyangraian secara manual sering terjadi pemanasan yang
terlalu lama, sehingga menyebabkan biji kopi yang disangrai terlalu matang
bahkan matangnya juga tidak merata. Oleh sebab itu diperlukan pengendalian
pada proses penyangraian biji kopi. Teknologi yang sudah dikembangkan tentang
penyangraian biji kopi masih banyak terdapat kekurangan, terutama dalam proses
kualitas kematangan biji kopi. Proses kerja pengambilan nilai RGB ini pada mesin
sangrai kopi dengan menggunakan kamera CMUcam4, dikarenakan proses ini
adalah proses finishing dimana proses ini akan mengetahui kopi sudah matang
sesuai ukuran atau masih belum sesuai. Proses mesin sangrai sendiri diawali dari
pemanasan tungku dari suhu 0°C-150°C dengan waktu £12 menit. Setelah suhu
mencapai 150°C kopi baru dimasukkan pada tungku penyangraian dan suhu akan
turun kembali pada suhu £115°C dengan waktu +4 menit. Kemudian suhu naik
kembali karena proses pemanasan masih terus berlangsung sampai menuju titik
suhu stabil 150°C. Proses pengambilan gambar menunggu sampai mendapatkan
input bahwa suhu sudah di atas 130°C. Kamera akan aktif untuk memulai
pengambilan warna. Pada suhu 130°, kamera aktif dan membuka pintu kecil agar
kopi bisa keluar dari tungku untuk diambil nilai warna RGB secara terus menerus
sampai sesuai warna kopi yang diinginkan.

Kata kunci : CMUcam4, kamera,RGB, kopi.



DESIGNING OF ROASTER MACHINE’S CONTROL SYSTEM
BASED ON COFFEE BEANS COLORS USING
IMAGE PROCESSING

Kurniawan Hidayat
Electrical Engineering Department, Engineering Faculty, Jember University
ABSTRACT

Production of coffee beans is increasing significantly but the processing of the
produced coffee beans is generally low. By using the image processing technology
will greatly improve quality results of roasting coffee beans. The manual roasting
process often create very long warming time, that cause the coffee beans in the
roaster is too well cooked and sometimes also under cooked. Therefore the
control in the process of roasting coffee beans needed. There are still have many
problems in the technology of roasting coffee beans that has been developed,
especially in the quality process of cooked coffee beans. The working process to
take RGB values on the coffee roaster machine is using CMUcam4 camera,
because this process is the finishing process which will determine the size of the
coffee is cooked or still not appropriate. The process of roasting machine is
started by heating furnace from 0°C until 150°C in at least 12 minutes. After the
temperature reaches 150°C the coffe beans will be entered into roasting furnace
and the temperature will drop again at a temperature of +115° in at least 4
minutes. Then the temperature will rises again due to the continuously heating
process until the temperature stabilized to the point of 150°C. Capturing process
will wait until it gets input that the temperature is above 130°C. Camera will be
activated to start color capturing process. At the temperature of 130°C, camera
will be activated and open the small door that make the way for coffee beans to

come out into the furnace to take values in RGB color continuously until it gets
the desired color of coffee.

Key word : CMUcam4, camera, RGB, coffee.
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Proses penyangraian kopi adalah proses pembentukan rasa dan aroma pada
biji kopi. Mutu dari kopi sangat di tentukan oleh perawatan selama panen dan
pascapanen, kopi yang di petik pada saat tua merupakan kopi dengan mutu tinggi.
Apabila kopi yang di petik belum tua dan dicampurkan dengan kopi yang sudah
tua maka akan mempengaruhi terhadap aromanya. Di Indonesia produksi biji kopi
secara signifikan terus meningkat, namun mutu hasil pengolahan kopi yang
dihasilkan umumnya masih rendah. Dengan teknologi image processing ini akan
sangat membantu kuwalitas hasil penyangraian biji kopi. Dengan cara
penyangraian secara manual sering terjadi pemanasan yang terlalu lama, sehingga
menyebabkan biji kopi yang di sangrai terlalu matang terkadang matangnya juga
tidak merata. Oleh sebab itu di perlukan pengendalian pada proses penyangraian
biji kopi. Sementara yang sering di lakukan hanyalah control suhu panas saja
untuk menghasilkan tingkat kematangan biji kopi. Selain itu kontrol yang
dilakukan terhadap hasil sangrai masih sangat konvensional. Untuk mengurangi
keraguan pada tingkat kematangan pada proses penyangraiaan biji kopi ini dengan
menambahkan control warna biji kopi untuk menambah kuwalitas kopi. Dengan
teknologi ini seseorang tidak perlu lagi mengoprasikan atau melakukan
penyangraian kopi secara manual lagi dan tidak akan kepanasan lagi yang di
sebabkan oleh suhu panas dari kompor penyangraian kopi.

Control warna biji kopi ini terdiri dari rangkaian control sistem, kamera
CMUcam4, dan program C Arduino. Dengan proses kerja kamera mengambil data
gambar kemudian dip roses dengan arduino apakah sudah sesuai atau

belum.dalam proses ini dari awal pemanasan sampai biji kopi matang + 4 menit.



Kesimpulan yang didapat dari hasil analisis dan pembahasan pada penelitian
ini adalah dengan melihat nilai RGB menggunakan kamera CMUcam4 dapat

menentukan proses penyangraian biji kopi sudah matang atau belum.
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