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PERSEMBAHAN

Skripsi ini saya persembahkan untuk:

1. Allah SWT yang Maha Segala-galanya;

2. Ibunda tercinta Lilik Sutiani dan Ayahanda Abdul Rokhim, saya haturkan

terima kasih yang tak terhingga atas doa, nasehat, pengorbanan, dukungan dan

kasih sayang yang tiada hentinya bagi saya;

3. Nenekku Tasni dan alm. Kakek Soetomo, terima kasih atas nasehat, dukungan,

serta telah menjadi sosok inspiratif dan teladan bagi saya dalam menjalani
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4. Adekku tersayang Yeni Rohma Liana yang selalu menginspirasi untuk selalu

ceria dan pantang menyerah;
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terima kasih atas segala bantuan yang telah berikan sampai terselesaikannya

skripsi ini;

6. Seseorang yang saya sayangi Febri Wibowo sekeluarga yang selalu

memberikan semangat dan dukungan dalam menyelasaikan skripsi ini;

7. Teman-teman seperjuangan Lindawati Setyaningrum dan Wahyuni Cristiana

terima kasih atas bantuan, dukungan serta dorogan semangat selama

kebersamaan kita dalam menyelesaikan penelitian ini
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selalu ada ketika aku merasa jatuh, atas kebersamaan kita di saat suka dan

duka,atas kata “semangat” yang selalu menjadi semboyan kita.
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Pringgowirawan, dan teman-teman farmasi 2007, terimakasih atas dukungan,
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MOTTO

Masa depanku ditentukan oleh perbuatanku

(Anonim)

Barang siapa yang diberi petunjuk oleh Allah, maka dialah yang mendapat petunjuk,

dan barang siapa yang disesatkan Allah, maka merekalah orang-orang yang merugi.

( Q.S Al-A’raf : 178 )

Sesungguhnya setelah kesulitan itu ada kemudahan; Maka apabila kamu telah selesai

(dari suatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan) yang lain.

(Q.S Al-Insyirah : 6-7)
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Deny Rohliana

NIM : 07 221 0101 057

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul: Pengembangan

Biosensor Berbasis Alkohol Oksidase-Metil Merah Pada Membran Sol-Gel

Menggunakan LDK  (Lab Dalam Kepingan) Untuk Deteksi Formalin Pada Sampel

Makanan adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan

subtansi disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada insyansi manapun,

serta bukan karya jiplakan. Saya bertangguang jawab atas keabsahan dan kebenaran

isi sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi.

Demikian pernyatan ini saya buat dengan sebenar-benarnya, tanpa ada

tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapatkan sanksi

akademik jika ternyata dikemudian hari pernyatan ini tidak benar.

Jember, Juni 2012

Yang menyatakan,

Deny Rohliana

NIM 072210101057
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Pengembangan Biosensor Berbasis Alkohol Oksidase-Metil Merah Pada Membran

Sol-Gel Menggunakan LDK  (Lab Dalam Kepingan) Untuk Deteksi Formalin Pada

Sampel Makanan

Deny Rohliana

Fakultas Farmasi, Universitas Jember

ABSTRAK

Formalin merupakan bahan kimia yang dilarang sebagai bahan pengawet pada

makanan. Namun, dalam prakteknya banyak ditemukan kandungan formalin pada

makanan yang beredar di masyarakat. Biosensor pada sistem lab dalam kepingan

(LDK) merupakan suatu instrumen yang digunakan untuk mendeteksi formalin.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kondisi optimum operasional LDK,

menentukan karakteristik LDK, dan menentukan apakah LDK dapat diaplikasikan

pada sampel makanan. Pengukuran kadar formalin ini menggunakan reagen biologis

yaitu enzim alkohol oksidase dengan penambahan indikator pH metil merah.

Prosedur analisis formalin dilakukan dengan mengalirkan sampel yang telah

dipreparasi, pada LDK yang di dalamnya telah dipasang membran sol-gel alkohol

oksidase-metil merah dan diukur pada panjang gelombang maksimum 557,85 nm,

dengan waktu respon deteksi pada detik ke ±190 hingga menimbulkan perubahan

warna pada membran (kuning menjadi merah muda). Dari hasil deteksi didapatkan

karakteristik daerah linier 1-15 ppm dengan hasil koefisien korelasi 0,998 ;

sensitifitas senilai 2,839 intensitas/ppm; batas deteksi 0,208 ppm ; batas kuantitasi

0,694 ppm; kurang selektif oleh adanya garam pada konsentrsi > 500 ppm ; nilai

koevisien variasi (KV) pada penentuan presisi (keterulangan) < 5% dan persen

perolehan kembali memenuhi rentang perolehan kembali yang dipersyaratkan yaitu

80 %-110%.

kata kunci : LDK, formalin, biosensor, alkohol oksidase, metil merah
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RINGKASAN

Pengembangan Biosensor Berbasis Alkohol Oksidase-Metil Merah Pada

Membran Sol-Gel Menggunakan LDK  (Lab Dalam Kepingan) Untuk Deteksi

Formalin Pada Sampel Makanan; Deny Rohliana, 072210101057; 2012; 80;

Fakultas Farmasi Universitas Jember

Penyalahgunaan bahan kimia seperti formalin pada produk makanan semakin

banyak ditemukan .Masyarakat dibuat resah dengan berbagai penemuan makanan

yang mengandung formalin pada inspeksi mendadak yang dilakukan oleh balai POM.

Formalin adalah bahan kimia yang dilarang penggunaanya untuk bahan tambahan

makanan, dan akan sangat berbahaya jika dikonsumsi. Bahaya formalin jika

dikonsumsi yaitu dapat terjadi beberapa gejala diantaranya tenggorokan terasa panas,

mual, muntah dan jika dikonsumsi dalam jangka panjang dapat menyebabkan kanker.

Oleh sebab itu maka perlu adanya pendeteksian formalin pada makanan yang akan

dikonsumsi untuk menghindari bahaya tersebut.

Berdasarkan berbagai penyalahgunaan tersebut,maka dikembangkan suatu

biosensor yang diharapkan lebih efektif dan efisien dalam pendeteksian formalin pada

sampel makan ini. Biosensor yang dikembangkan adalah biosensor yang

menggunakan fiber optik yang dipasang pada lab dalam kepingan (LDK). Dengan

alat ini diharapkan memiliki sensitifitas lebik baik dari pada sensor formalin lainnya.

Kelebihan dari metode ini adalah integrasi dari semua proses dalam satu piranti,

seperti preparasi sampel, separasi, reaksi kimia, deteksi analit dan analisis data dapat

dilakukan dalam satu piranti mikro analisis. Selain itu, dalam metode ini hanya

diperlukan bahan yang sangat sedikit sehingga lebih ekonomis. Pada biosensor ini

digunakan reagen biologis berupa enzim alkohol oksidase yang diimobilisasi dengan

teknik entrapment pada membran sol gel sebagai pendeteksi formalin. Selain enzim
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juga ditambahkan indikator pH metil merah untuk mengetahui adanya formalin dari

perubahan warna merah yang dihasilkan pada membran.

Tahapan yang mengawali penalitian ini adalah dengan menentukan kondisi

optimum biosensor formalin dengan reagen alkohol oksidase yang terdiri dari

panjang gelombang maksimum, waktu respon membran, waktu alir dan laju alir.

Biosensor memberikan intensitas sinyal terbesar pada panjang gelombang 557,85 nm,

dengan waktu respon membran pada detik ke-190 untuk menghasilkan intensitas

sinyal konstan dan memiliki laju alir 0,96 mL/menit.

Parameter analisis yang diamati adalah daerah linier, batas deteksi dan

kuantitasi, sensitifitas, selektifitas, presisi (keterulangan) dan akurasi (kecermatan).

Metode ini memberikan hasil linier koefisien korelasi (r) = 0,998, Batas deteksi

(LOD) = 0,208 ppm dan batas kuantitasi (LOQ) = 0,694 ppm. Metode ini

memberikan sensitifitas sebesar 2,839 ppm. Selektif oleh adanya garam sebagai

komponen pengganggu pada sampel dengan konsentrasi <500 ppm. Penentuan presisi

ditentukan dengan menghitung koevisien variasi (KV), sehingga berdasarkan hasil

perhitungan dapat diketahui nilai KV ≤ 5 % dan persen perolehan kembali yang

memenuhi rentang 80 % - 110 %.
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