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Kompor tanpa sumbu tipe top burner adalah salah satu alat yang
mengaplikasikan bahan bakar terbarukan untuk pemakaian kapasitas rumah. Aplikasi
kompor ini sebagai pendorong terciptanya energi yang ramah lingkungan dan
renewable. Tercipta sebagai solusi pengganti aplikasi kompor yang masih

menggunakan energi fosil yang semakin menipis persediaannya.

Dalam penelitian ini, difokuskan tentang variasi grade bioetanol terhadap
ditribusi temperatur nyala api dan unjuk kerja pada kompor tanpa sumbu tipe top
burner. Dengan menvariasikan grade bioetanol didapat perbandingan distribusi
temperatur nyala api dan unjuk kerja kompor pada setiap variasi grade bioetanol.
Variasi yang digunakan dalam penelitian ini adalah grade bioetanol 55%, 70%, 85%,
dan 97%.

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Konversi Energi Jurusan Teknik
Mesin, Fakultas Teknik Universitas Jember. Metode penelitian distribusi temperatur
nyala api dilakukan dengan mengukur temperatur titik api dan kemudian disimulasi
menggunakan tools Matlab R2011a untuk membantu analisa distribusi nyala api
dalam bentuk kontur isothermal nyala api dan mengetahui kecenderungan pemerataan
nyala api yang dihasilkan oleh bahan bakar bioetanol. Metode penelitian Kkinerja
kompor menggunakan metode Standart Internasional (Water Boiling Test) versi 4.1.2
untuk mengetahui daya kompor yang dihasilkan, efisiensi termal, specific fuel
consumption (sfc), dan perpindahan kalor (heat tranfer) pada kompor uji.

vii



Dari hasil penelitian didapat bahwa peningkatan grade bioetanol yang
digunakan membuat kontur isothermal nyala api semakin baik. Untuk digunakan
pada penggunaan kompor untuk memasak dari analisis unjuk kerja kompor tipe top
burner, semakin tinggi grade bioetanol yang digunakan membuat daya kompor,
efisiensi thermal, specific fuel consumption, dan heat tranfer yang terjadi akan
semakin meningkat. Hal ini dipengaruhi adanya komposisi air didalam bioetanol.

Distribusi temperatur nyala api berupa profil nyala api dan kontur isothermal
nyala api pada kompor bioetanol tipe top burner dengan variasi grade bioetanolnya
yang optimal untuk digunakan aplikasi kompor rumah tangga adalah dengan
menggunakan bioetanol 97%, karena temperatur maksimumnya mencapai 912°C dan
temperatur rata-rata pada jarak beban 30 mm adalah 713°C. Untuk kontur isothermal
yang paling buruk dan temperatur rata-rata terendah terdapat pada bioetanol 55%
yaitu 397,8°C. Unjuk kerja kompor yang terbaik adalah kompor menggunakan
bioetanol 97%. Dengan daya pada kompor bioetanol paling optimal yang dihasilkan
sebesar 1,85 kW, efisiensi thermalnya sebesar 72,21%, dan specific fuel consumption
yang tetinggi juga kompor dengan bioetanol 97%. Perpindahan kalor (heat transfer)
tertinggi terdapat pada kompor dengan grade bioetanol 97 % yaitu sebesar 2,959 kW
dan yang terendah pada kompor dengan grade bioethanol 55% yaitu sebesar 0,828
KW. Heat transfer yang terjadi akan semakin meningkat jika grade bioetanol yang
digunakan semakin tinggi, dikarenakan adanya luasan kontak api dan temperatur rata-

rata pada jarak pembebanan tertentu.
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SUMMARY

Analysis Increasing of Variations Grade Bioethanol Toward Flame
Temperature Distribution and Performance in The Top Burner Axis Cottonless
Bioethanol Stove; Adhitia Yanuar Pratama, 091910101007: 68 Pages; Mechanical
Engineering Department of Mechanical Engineering Faculty of Engineering,
University of Jember.

Stove top without a wick type burner is one of the tools that apply to the use
of renewable fuels house capacity. This stove applications as driving the creation of
environmentally friendly energy and renewable. Created as a replacement solution
applications that still use the stove dwindling fossil energy supply.
In this study, focused on variations in the distribution of grade bioethanol flame
temperature and performance on the stove top without a wick type burner. With grade
bioethanol vary the ratio obtained flame temperature distribution and performance of
the stove at each grade bioethanol variation. Variations used in this study was grade
bioethanol 55%, 70%, 85%, and 97%.

This research was conducted at the Energy Conversion Laboratory
Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, University of
Jember. Method of flame temperature distribution study done by measuring the
temperature of hot spots and then simulated using Matlab R2011a tools to help
analyze the distribution of the flame in the form of isothermal contours and identify
trends flame flame equity generated by bioethanol fuel. Performance research
stovetop method using Standard International (Water Boiling Test) version 4.1.2 to
determine the resulting power stoves, thermal efficiency, specific fuel consumption
(sfc), and heat transfer (heat transfer) on the stove test.

Of the result is that the increase in grade ethanol used to make flame
isothermal contour the better. To use the stove to cook on the use of performance

analysis stove top burner type, the higher the grade ethanol used to make the stoves,



thermal efficiency, specific fuel consumption, and heat transfer occurring will
increase. It is influenced by the composition of water in ethanol.

Flame temperature distribution in the form of profiles and contours isothermal
flame flame on stove top burner with type bioethanol variation bioetanolnya optimum
grade for household stoves used applications is to use bioethanol 97%, because the
maximum temperature reached 9120C and the average temperature at a distance load
30 mm is 7130C. For isothermal contour at its worst and the lowest average
temperatures are in the 55% bioethanol is 397.80 C. The best performance of the
stove is a stove using 97% ethanol. With the power on the stove most optimal
bioethanol produced at 1.85 kW, the thermal efficiency of 72.21%, and specific fuel
consumption are also stove centipede with 97% bioethanol. Heat transfer (heat
transfer) contained in the stove with the highest grade of 97% ethanol in the amount
of 2,959 kW and the lowest on the stove with a grade of 55% bioethanol is equal to
0.828 kW. heat transfer occurring will increase if the grade bioethanol used the higher

and wider contact spacing laying a fire that affected the load boiling.
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DAFTAR SINGKATAN DAN NOTASI

Daftar Singkatan

BBM = Bahan Bakar Minyak

BBN = Bahan Bakar Nabati

NARI = Nimbkar Agricultural Research Institute
Sfc = Specific Fuel Consumption

VITA = Volunteers in Technical Assistance

WBT = Water Boiling Test

Daftar Notasi

Q = Laju aliran panas (Watt)
I = Efisiensi Thermal Pembakaran (%)
k = Konduktivitas termal bahan (W/mOC)

T1-T> = Perbedaan Suhu (OC)

L = Panjang bahan (m)
h = Koefisien pindah panas konveksi (W/mOC)
€ = Angka emisi permukaan yang meradiasikan panas dan merupakan ukuran

kemampuan meradiasikan energi panas

c = Angka tetapan Stefan-Boltzman (5.67x10'8W/m2K4)
T = Suhu Permukaan yang bersangkutan (OC)

P = daya kompor(kW)

me = massa bahan bakar yang terpakai (kg)

E = nilai kalor bahan bakar (kJ/kg)

XiX



t = waktu pengujian (detik)

A = Luasan kontak heat transfer (m?)

Kal = Konduktivitas termal Aluminium (W/m°C)

hb = Koefisien pindah panas konveksi air (W/mOC)
Th = Temperatur bejana (OC)

Tw = Temperatur air (OC)

E = nilai kalor bahan bakar (kJ/kg)

ms = massa bahan bakar yang dihabiskan(kg)

My = massa uap air (kg)

Mbjn = massa bejana(kg)

CPpw = kalor spesifik air (J/kg°C)

Cpuin = kalor spesifik bejana (J/kg°C)

H = panas laten air (kJ/kg)
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