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MOTIO

" Dengan menyebut nama Allah Yang Maha Pemurah lagi Maha Penyayang
(Al Faatihah 1)

" Pahlawan bukanlah orang yang berani menetakkan pedangnya Re pundak lawan,
tetapi pahlawan sebenarnya ialah orang yang sanggup menguasai dirinya dikala ia marah.
(Nabi Muhammad SAW)
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pahala (dari kebajikan) yang diusahakannya dan ia mendapat siksa (dari kejahatan) yang
dikerjakgnnya...”

(A[ Bagqarah 286)

Keramahtamahan dalam perRataan menciptakan ReyaRinan,
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(Lao Tse)

Hiduplah seperti pohon Rayu yang lebat buahnya;
hidup di tepi jalan dan dilempari orang dengan batu,
tetapi dibalas dengan buah.

(Abu Bakar Sibl)
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ABSTRACT

Magnetohydrodynamics (MHD) is science which studies the dynamic movement of
electrically conductive fluid to the influence of a magnetic field around it. Fluid
conductors include plasma, liquid metal, and salt water that can conduct electricity.
Magnetohydrodynamics (MHD) generator is now being developed to become one of
alternative energy sources. The system used to calculate the HVEPS Scramjet driven
MHD generator. HVEPS is a program developed by the AIAA (American Institute of
Aeronautics and Astronautics) for a detailed conceptual analysis required for this
MHD concept. This analysis produces a profound influence on the Diagonal Channel
slope angle of the power generated. In previous studies the data obtained with an
angle 60° output of 13.6 kW, the data is almost equal to that produced in the present
study is equal to 13.64 kW. As for the optimal output data contained in the large
angle that is equal to 37,81° and output power is equal to 21.63 kW.

Keywords : MHD, HVEPS Scramjet-driven, Magneto, Hydro, Dynamics, besar
sudut, Channel Diagonal
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Magnetohydrodynamics (MHD) berasal atas tiga kata, yaitu magneto berarti
“medan magnetik”, hydro berarti “cairan/fluida”, dan dynamics berarti “pergerakan”.
Sehingga MHD dapat dikatakan ilmu pengetahuan yang mempelajari pergerakan
dinamis dari penghantar fluida elektris dengan pengaruh medan magnetik
disekelilingnya. Fluida konduktor meliputi plasma, cairan logam, dan air garam yang
dapat menghantarkan listrik. Banyak faktor yang mempengaruhi hasil keluaran dari
MHD, salah satunya adalah besar sudut Channel Diagonal. Tujuan penelitian kali ini
adalah untuk mencari hubungan besar sudut terhadap besaran keluaran daya pada
MHD Channel Diagonal. Hasil dari penelitian diharapkan dapat dimanfaatkan
sebagai acuan untuk membuat MHD yang optimal.

Penelitian dilakukan dengan metode simulasi menggunakan program HVEPS
scramjet-driven. Desain MHD generator hampir sama dengan pengaturan Diagonal
Conducting Wall (DCW). Pengaturan dan desain pembuatan mengikuti konsep
HVEPS untuk aplikasi penerbangan. Panjang Channel generator 59,28 cm, lebar dan
tinggi inlet 15,24 cm dan 15,40 cm, lebar dan tinggi outlet 15,24 cm dan 16,34 cm.
Besar medan magnet yang digunakan 1,45 T. Percobaan mengacu pada perubahan

besar sudut diagonal yang digunakan, kali ini menggunakan besar sudut 15°, 30°,

viii



45°, dan 60°. Beban yang digunakan bersifat resitif murni yang mengacu pada

referensi (Lineberry et al, 2007:5).

Perhitungan komposisi dari simulasi udara terdiri dari 3 jenis, Nj, O,, dan H;
dengan konsentrasi 1 mol, 0,284 dan 0,568 mol secara berurutan. Fraksi massanya
berkisar 28,0134, 3,92 dan 0,98 g secara berurutan. Gas yang digunakan dibibiti
dengan potassium, dan fraksi bibit adalah 1% dari berat keseluruhan gas, dimana
disamakan menjadi 0,978% dalam rasio mol. Hal ini mengacu pada referensi
(Lineberry et al, 2006:14).

Dalam perhitungan kali ini menggunakan perhitungan 1 dimensi dalam kondisi
non-uniformity. G-factor sebagai tolak ukur plasma sebesar 3,24 dan efek tegangan
jatuh yang dimasukkan dalam perhitungan sebesar A= —0,25. Dalam perhitungan
menggunakan 4 besaran sudut untuk digunakan sebagai acuan dalam menentukan
besar sudut yang optimal. Salah satu besaran sudut yaitu 60° merupakan hasil dari

referensi (Lineberry et al, 2006:14) yang dicantumkan untuk sebagai pembanding.

Dari hasil perhitungan didapatkan sudut yang optimal adalah 37,81°. Dan
dibuktikan dengan hasil simulasi nilai daya pada sudut 37,81° = 21,63 kW. Yang
mana lebih besar dari ketiga data sudut yang di simulasikan serta data sudut
pembanding yaitu 15° = 13,05 kW, 30° = 20,58 kW, 45° = 20,75 kW, serta data
pembanding 60° = 13,64 kW. Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa daya yang
dihasilkan berdasarkan perubahan besaran sudut akan terus naik sampai hingga

mencapai sudut optimal dan kembali turun.
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