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Analisis Harmonisa Arus dan Tegangan Pada Penggunaan Lampu Hemat

Energi (LHE) dan Teknik Eliminasinya

Agung Herdianto
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,Universitas Jember
ABSTRAK

Penggunaan lampu hemat energi (LHE) yang banyak merupakan salah satu
penyumbang harmonisa. Harmonisa pada LHE disebabkan oleh adanya ballast
electronic berupa semikonduktor. Dari berbagai merek yang digunakan, dalam
penelitian dipilih LHE merek Philips dan LHE merek Osram. Karena kedua merek
LHE tersebut banyak digunakan di masyarakat. Salah satu cara untuk mengurangi
harmonisa adalah dengan menggunakan filter pasif. Filter pasif yang digunakan untuk
mengeliminasi harmonisa adalah tipe high pass filter dan double tuned filter. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa pemasangan filter pasif high pass filter dan double
pass filter, dapat mengurangi harmonisa arus masukan. THD arus yang semula 98,1%
dapat turun menjadi 79,2%, sedangkan THD tegangan masukan 1,3 menjadi 1,4 %.
Harmonisa tegangan meningkat karena adanya pengaruh resonansi dari pemasangan

filter pasif.

Kata kunci: Filter Pasif, mengeliminasi harmonisa ,High Pass Filter, Double Pass
Filter, Total Harmonic Distortion (THD)
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Analysis and Elimination Technique of VVoltage and Current Harmonics Caused
by LHE

Agung Herdianto
Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember

ABSTRACT

In this research discusses the use of a passive filter to reduce harmonics.
Using Energy Saving Lamp (LHE) huge contributor suspected cause harmonics.
Harmonics caused by the presence of semiconductor components in the circuit of
electronic ballast that serves as an electronic switch. LHE Philips brand and Osram
brand, used in this study. LHE assumed both brands are widely used in the
community. One way to reduce the harmonics is to use a passive filter. Passive filter
is used to eliminate harmonics among other types of high pass filter and double tuned
filter. Based on the results of the study showed a high pass filter and a double-pass
filters, can reduce input current harmonics. Of THD current 98.2% to 79.2%, while
the input voltage THDy = 1.3 to 1.4%.

Kata-kunci: Passive Filter, harmonic ,High Pass Filter, Double Pass Filter, Total
Harmonic Distortion
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RINGKASAN

Analisis Harmonisa Arus dan Tegangan Pada Penggunaan Lampu Hemat Energi
(LHE) Dan Teknik Eliminasinya; Agung Herdianto, 091910201115; 2012: 70
halaman; Jurusan Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember

Lampu Hemat Energi (LHE) menggunakan rangkaian ballast electronic.
Rangkaian ballast electronic ini digunakan untuk menaikkan tegangan sumber
menggantikan transformator pada lampu TL. Rangkaian ini terdiri dari beberapa
komponen saklar semikonduktor. Saklar semikonduktor merupakan sebuah bahan
dengan konduktivitas listrik yang berada di antara insulator dan konduktor, dari
beberapa literatur disebutkan bahwa proses switching komponen yang terdiri dari
bahan semikonduktor dapat menyebabkan adanya harmonisa. Harmonisa disebabkan
oleh adanya komponen semikonduktor sebagai saklar elektronik. Dampak yang dapat
ditimbulkan oleh adanya pengaruh harmonisa pada sistem, yaitu dapat meningkatkan
arus netral dan juga rugi-rugi pada konduktor. Salah satu cara untuk mengatasi
gangguan harmonisa yaitu dengan menggunakan high pass filter dan double tuned
filter. Pengujian dilakukan pada dua merek LHE Philips dengan daya 11 W, 18 W, 24
W dan LHE Osram dengan daya 10 W, 18 W, 23 W.

Pengujian harmonisa arus dan tegangan dilakukan terlebih dahulu, untuk
memastikan bahwa kedua merek LHE ini memiliki harmonisa. Kemudian setelah
memastikan kedua merek memiliki harmonisa, dilanjutkan dengan membandingkan
kedua merek LHE Osram dan Philips dengan daya yang sama serta bentuk yang
berbeda.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kedua merek LHE memiliki harmonisa
arus yang cukup besar yaitu 103 % sampai dengan 98 %, sedangkan harmonisa
tegangan 1,3 % sampai dengan 1,6 %. Pemasangan filter pasif dalam mengeliminasi
harmonisa arus pada LHE, terbukti berpengaruh pada harmonisa arus yang semula
98,1 % dapat turun menjadi 79,2 %.
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