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SUMMARY

Performance Test for Power Plant Using Motor as Propulsion Fueled Biogas;
Ahmad Afandi, 091710201031; 2013; 53 pages; the Agriculture Engineering
Department, the Faculty of Agriculture Technology, Jember University.

The oil fuel was originated from fossil fuels. Fossil fuels were one of the
energy sources that were not renewable, there for the existence in the future will
be increasingly depleted. People in the world made serious efforts to discover
some alternative energy source of renewable fuel. The goal in this research was to
analyzed the energy produced by generator based on loading variation. The source
of generator kinetic energy came from combustion engine powered by biogas.

The load variation were : no load, 150, 200, 300, and 600 watt. There were
5 trials for each treatment.

The result of this research were the rotation of machine was relative stable.
The load increased of the electrical power, brake horse power, and torque tends to
be linear. Motor’s power always higher than generator’s power, even though there
was only one axis activator. The value of motor’s power in the highest load could
be reached 671,95 watt. Machine’s torque was influenced by motor power and
machine rotation. The highest value of machine torque was 2,04 Nm at 600 watt
load.

Biogas consumption was influenced by loading variation, at no load the
consumption was 1,35 m*/ hour; at 150 was 1,47 m®/ hour; at 200 was 1,61 m*/
hour; at 300 was 1,71 m®/ hour; and at 600 was 2,71 m*/ hour.

Each of power result in generator set indicated the change of thermal
efficiency. The thermal efficiency at the major load was 3,55%, because of energy
lost in motor and generator. The efficiency of generator set with biogas fuel was
76,8%.
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RINGKASAN

Uji Kinerja Pembangkit Listrik dengan Penggerak Motor Bakar Berbahan
Bakar Biogas; Ahmad Afandi, 091710201031; 2013: 53 halaman; Jurusan
Teknik Pertanian Fakultas Teknologi Pertanian Universitas Jember.

Bahan Bakar Minyak (BBM) merupakan bahan bakar dari fosil yang
jumlahnya semakin lama semakin sedikit akibat konsumsi yang terus meningkat.
Akibatnya kelangkaan energi akan terjadi dimasa yang akan datang. Sehingga
mendorong adanya upaya menemukan energi alternatif. Biogas merupakan salah
satu energi alternatif yang terbaharukan (renewable fuel). Kandungan gas metana
pada biogas dapat dimanfaatkan sebagai bahan bakar memasak dan juga sebagai
bahan bakar mesin salah satunya yaitu mesin genset. Selama ini belum tersedia
informasi mengenai analisis energi mesin genset menggunakan bahan bakar
biogas, sehingga pemanfaatan biogas lebih sebagai bahan bakar memasak.
Padahal potensi biogas sangat besar sebagai bahan bakar mesin dengan jumlah
yang sangat melimpah. Tujuan dari penelitian ini adalah menyediakan informasi
energi biogas yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan bakar alternatif pengganti
bensin pada mesin genset.

Penelitian ini dilakukan untuk 5 variasi pemberian beban yang berbeda
pada mesin genset antara lain tanpa beban, 150, 250, 300, dan 600 watt.
Percobaan dilakukan sebanyak 5 kali pengulangan pada setiap perlakuan.

Dari hasil penelitian dapat diketahui bahwa biogas sebagai bahan bakar
mesin pembangkit listrik dapat menggantikan fungsi bensin dengan sedikit
modifikasi antara lain melepas beberapa komponen pada karburator seperti
pelampung, main jet dan pilot jet. Mesin genset berbeda dengan mesin kendaraan
bermotor pada umumnya. Putaran mesin pada mesin genset cenderung stabil
karena terdapat governor yang berfungsi untuk mempertahankan putaran pada
kecepatan tetap. Setiap beban daya menunjukkan nilai yang hampir serupa yaitu
pada rentan putaran 3100 RPM.
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Daya listrik generator dengan variasi beban menunjukkan nilai dibawah
beban daya yang dipakai. Pada beban 150, 200, 300, dan 600 watt secara
berurutan menghasilkan daya generator sebesar 128,24; 165,52; 254,83; dan
516,06 watt.

Variasi beban daya menunjukkan perubahan nilai daya motor dan torsi
mesin genset yang cukup linier. Daya motor akan selalu lebih besar dibandingkan
daya generator meskipun pada satu poros penggerak. Besarnya daya motor pada
beban tertinggi 600 watt mencapai 671,95 watt. Torsi mesin dipengaruhi oleh
daya motor dan putaran mesin. Besarnya torsi pada beban tertinggi 600 watt
menacapai 2,04 Nm.

Konsumsi biogas sebagai bahan bakar mesin genset dipengaruhi oleh
variasi beban. Besarnya konsumsi biogas pada tanpa beban, beban 150, 200, 300,
dan 600 watt secara berurutan sebesar 1,35; 1,47; 1,61; 1,71; dan 2,17 m*/jam.

Setiap beban daya pada mesin genset menunjukkan perubahan besarnya
efisiensi termal. Pada beban tertinggi 600 watt mencapai 3,55%. Mesin genset
dengan bahan bakar biogas memiliki efisiensi mesin yang cukup tinggi sebesar
76,8% yang berarti biogas memiliki potensi sebagai bahan bakar yang berasal dari
limbah organik.
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