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MOTO 

 

 

“……Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Sesungguhnya 

bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah selesai (dari sesuatu 

urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain). Dan hanya kepada 

Tuhanmulah engkau berharap “  

(terjemahan Surat Asy-Syarh ayat 4-8)
*)

 

 

 

“Ada dua cara menjalani kehidupan ini. Satu, menjalani hidup serasa tidak ada 

keajaiban dalam hidup ini. Yang kedua, adalah menjalani hidup seolah-olah segala 

sesuatunya adalah keajaiban, mukjizat ada di mana-mana” 
**)

 

 

 

“Dunia ini terkutuk apa-apa di dalamnya, kecuali mengingat Allah dan apa-apa yang 

menyertainya, serta penyebar ilmu dan penuntut ilmu” 
*)**

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

__________________________________________________________________________ 

 
*)

 Tim Penyusun. 2012.  Al-Qur’an Cordoba. Bandung: PT. Cordoba Internasional Jakarta  
**)

Albert Einstein 
*)**

HR Tirmidz 



http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

http://lib
rary.unej.ac.id/

 

PERNYATAAN 
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NIM  : 081810201021 

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul: Analisis 

Kelistrikan yang dihasilkan Limbah Buah dan Sayuran sebagai Energi Alternatif Bio-

bataerai adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali kutipan yang sudah saya 

sebutkan sumbernya, belum pernah diajukan pada institusi mana pun dan bukan karya 

jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan 

sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

 Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa ada tekanan dan 

paksaan dari pihak mana pun serta bersedia mendapatkan sanksi akademik jika 

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

 Jember,  Mei 2013 

 Yang menyatakan, 

 

 

( Wira Dian Jauharah ) 

 NIM 081810201021 
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RINGKASAN 

 

Analisis Kelistrikan yang dihasilkan Limbah Buah dan Sayuran sebagai Energi 

Alternatif Bio-baterai; Wira Dian Jauharah; 081810201021; 2013: 51 halaman; 

Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

  

Limbah buah-buahan dan sayur-sayuran yang sudah membusuk banyak 

terlihat di pasar sayur dan buah. Limbah buah dan sayur yang membusuk mengalami 

proses kimia yang dikenal sebagai fermentasi. Selama proses ini, buah-buahan dan 

sayuran menghasilkan asam lebih yang akan meningkatkan kekuatan elektrolit dalam 

buah dan sayuran. Sehingga, jus dari buah dan sayuran yang tua atau busuk menjadi 

lebih reaktif  dengan elektroda dan menghasilkan tegangan yang lebih tinggi daripada 

jus buah atau sayur yang segar. Dari sifat kelistrikan yang mengandung banyak 

elektrolit dari limbah buah-buahan dan sayur-sayuran tersebut, peneliti bertujuan 

untuk mengetahui nilai kuat arus dan tegangan yang dihasilkan oleh bio-baterai 

limbah buah jeruk, pisang, tomat, cabai dan wortel guna untuk membuat bio-baterai 

yang optimal 

 Penelitian dilakukan dalam empat tahap. Tahap pertama untuk mengetahui  

pengaruh jarak antar elektroda terhadap kuat arus dan tegangan yang dihasilkan oleh 

bio-baterai tunggal limbah buah dan sayuran. Jarak antar elektroda yang digunakan 

adalah 2 cm, 4 cm, 6 cm, 8 cm dan 10 cm dengan menggunakan elektroda Cu sebagai 

anoda dan Zn sebagai katoda. Luas elektroda yang digunakan  (6 x 4) cm yang 

dicelupkan pada wadah bio-baterai dengan volume elektrolit 750 ml. Tahap kedua 

untuk mengetahui nilai kuat arus dan tegangan yang dihasilkan bio-baterai seri-

pararel. Elektroda yang digunakan lempengan Cu dan Zn masing-masing 6 buah 

dengan 6 wadah bio-baterai yang akan disusun secara seri-pararel dan diukur kuat 

arus dan tegangan. Tahap ketiga adalah untuk mengetahui bio-baterai limbah buah 
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dan sayuran mana yang dapat menyalakan lampu led yang paling lama. Dan tahap 

terakhir adalah mengukur hubungan kuat arus dan tegangan dengan pH. 

Mengacu pada hasil dan analisis secara keseluruhan didapatkan hasil bahwa 

perubahan variasi jarak, hambatan dan pH akan memberikan nilai kuat arus dan 

tegangan yang berbeda. Semakin dekat jarak antar elektroda, semakin besar nilai arus 

dan tegangan, dan semakin besar nilai hambatan, kuat arus semakin kecil dan 

tegangan semakin besar. Begitu juga semakin besar nilai pH maka semakin kecil kuat 

arus dan tegangan yang dihasilkan dan sebaliknya. 

Nilai pH terkecil dihasilkan oleh bio-baterai Limbah buah Jeruk dengan nilai 

pH 4,03. Bio-baterai tunggal yang menghasilkan nilai kuat arus dan tegangan yang 

besar pada seluruh bio-baterai tunggal dimiliki oleh bio-baterai dengan jarak antar 

elektroda terdekat 2 cm. Bio-baterai limbah buah dan sayuran yang menghasilkan 

nilai kuat arus dan tegangan terbesar baik bio-baterai tunggal maupun bio-baterai 

seri-pararel dimiliki oleh bio-baterai limbah buah jeruk dengan nilai kuat arus pada 

bio-baterai seri-pararel 0,93 mA dan nilai tegangan 2,72 volt. Bio-baterai  yang 

mampu menyalakan lampu LED terlama adalah bio-baterai limbah buah Jeruk 

dengan lama waktu 75 jam. 
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