
 

 

 

 

 

 

 

 

 

IDENTIFIKASI ISOLAT BAKTERI DARI PANTAI PAPUMA JEMBER 

BERDASARKAN SEKUEN DNA PENGKODE 16S rRNA 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh  

Ratno Dwinanto 

NIM 061810401098 

 

 

 

 

JURUSAN BIOLOGI 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS JEMBER 

2011 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



i 

 

 

 

 

 

 

 

IDENTIFIKASI ISOLAT BAKTERI DARI PANTAI PAPUMA JEMBER 

BERDASARKAN SEKUEN DNA PENGKODE 16S rRNA 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 
Diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat  

untuk menyelesaikan Program Studi Biologi (S1)  

dan mencapai gelar Sarjana Sains 

 

 

 

 

Oleh  

Ratno Dwinanto 

NIM 061810401098 

 

 

 

JURUSAN BIOLOGI 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS JEMBER 

2011 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



ii 

 

PERSEMBAHAN 

 

Skripsi ini saya persembahkan untuk: 

1. Ibunda Robianah dan Ayahanda Umbaran yang telah memberikan kasih sayang, 

pengorbanan dan doa yang tiada henti-hentinya. 

2. semua keluarga yang telah mendukung dan memberi motivasi dalam menempuh 

pendidikan. 

3. semua guru-guru yang telah mendidik dan mengajarku, terima kasih yang tak 

terhingga atas ilmu yang kalian berikan. 

4. Almamater Jurusan Biologi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



iii 

 

MOTTO 

 

“Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantaramu dan  

orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat.” 

(Terjemahan Surat Al-Mujaadilah ayat 11) 

 

“Seseorang akan tetap pandai selama dia menuntut ilmu, namun jika ia menganggap 

dirinya telah berilmu (cepat puas) maka berarti ia bodoh.” 

 ( Sofyan bin Ayyinah ) 
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PERNYATAAN 

 

 Saya yang bertanda tangan di bawah ini : 

 nama : Ratno Dwinanto 

 NIM : 061810401098 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul                   

”Identifikasi Isolat Bakteri Dari Pantai Papuma Jember Berdasarkan Sekuen DNA 

Pengkode 16S rRNA” adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam 

pengutipan substansi disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada 

institusi mana pun, serta bukan karya jiplakan. Penelitian ini merupakan bagian dari 

proyek penelitian berjudul “ Studi Molekuler Diversitas dan Aktivitas Bakteri dari 

Perairan Pantai Watu Ulo Jember: Upaya Pemanfaatan Potensinya untuk Mengatasi 

Masalah Permasalahan Lingkungan” dan dibiayai program Hibah Strategis Nasional 

Batch I 2009 DIKTI, DIPA Universitas Jember atas nama Dr.rer.nat. Kartika 

Senjarini, S. Si., M. Si. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya 

sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

 Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan 

dan paksaan dari pihak mana pun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

    

 

         Jember,  7  Juni 2011 

                    Yang menyatakan, 

 

 

                      Ratno Dwinanto 

                   NIM 061810401098 
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RINGKASAN 

 

Identifikasi Isolat Bakteri Dari Pantai Papuma Jember Berdasarkan Sekuen 

DNA Pengkode 16S rRNA; Ratno Dwinanto, 061810401098; 2011: 38 halaman; 

Jurusan Biologi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 

Jember. 

 

 16S rRNA merupakan salah satu RNA ribosomal yang terdapat pada 

prokariot, di samping 5S dan 23S rRNA (Pangastuti, 2006). Sekuen 16S rRNA telah 

sering digunakan sebagai dasar identifikasi prokariota dan  keberhasilannya telah 

telah banyak dilaporkan. Lebih jauh, metode identifikasi bakteri mengunakan sekuen 

16S rRNA, memiliki beberapa keunggulan dibandingkan dengan metode 

konvensional diantaranya karena kecepatan dan keakuratan hasilnya. Penelitian 

sebelumnya yang dilakukan Huda (2010) terhadap sampel bakteri dari perairan Pantai 

Papuma, Jember telah berhasil mengisolasi 4 isolat bakteri dari Pantai Papuma 

Jember, yaitu WU 021004, WU 021009, WU 021015*, dan WU 021042. Keempat 

isolat tersebut terbukti memiliki aktivitas hidrolitik dalam mendegradasi beberapa 

jenis polimer, diantaranya adalah tween 40 dan 80 sehingga perlu dilakukan proses 

identifikasi sebagai langkah lanjutan. 

 Penelitian ini bertujuan untuk  mengidentifikasi 4 isolat bakteri dari perairan 

Pantai Papuma Jember secara molekuler berdasarkan sekuen DNA pengkode 16S 

rRNA serta untuk mengetahui hubungan filogenetiknya. Isolat bakteri yang 

digunakan yaitu   4 isolat bakteri yang berasal dari Pantai Papuma Jember yaitu WU 

021004, WU 021009, WU 021015*, dan WU 0210042 yang berpotensi mempunyai 

aktifitas hidrolitik. 

 Penelitian dilakukan dengan tahap-tahap yaitu: Isolasi DNA genom yang 

dilakukan dengan metode frezee and thaw. Kemurnian dan stabilitas profil genom 

isolat dapat ditentukan dengan BOX PCR. Identifikasi dilakukan dengan 

mensekuensing DNA hasil purifikasi produk PCR 16S rRNA. Alignment sekuen 16S 
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viii 

 

rRNA dari masing-masing isolat dibandingkan dengan database gen 16S rRNA 

menggunakan BLAST. 

DNA genom berhasil diisolasi dan selanjutnya digunakan sebagai template 

dalam proses PCR. Hasil BOX PCR menunjukkan bahwa hanya isolat bakteri WU 

021004 yang memiliki profil pita DNA yang sama dengan profil pita DNA WU 

021004 hasil pengujian Huda (2010). Hal ini menunjukkan kestabilan profil genetik 

yang mengindikasikan kemurnian isolat tersebut. Isolat WU 021004 selanjutnya 

diidentifikasi dengan mengamplifikasi sekuen DNA pengkode 16S rRNA-nya. Proses 

PCR sekuens 16S rRNA menggunakan 2 pasang primer dengan tujuan untuk 

mendapatkan sekuen DNA pengkode 16S rRNA secara utuh. Identifikasi sekuen 

DNA pengkode 16S rRNA ditentukan dengan urutan nukleotidanya melalui proses 

sekuensing. Proses sekuensing dan pengeditan dengan program Bioedit Software 

menghasilkan data sekuen DNA pengkode 16S rRNA sepanjang 902 pasang basa 

untuk dianalisa dengan program BLAST. Berdasarkan hasil analisa sekuen dengan 

menggunakan program BLAST, sekuen DNA pengkode 16S rRNA isolat bakteri WU 

021004 memiliki kemiripan tertinggi dengan sekuen DNA pengkode 16S rRNA 

bakteri Pseudomonas alcaliphila strain D11 dengan prosentase kemiripan 99%. 
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BLAST  : Basic Local Alignment Search Tool 

bp   : base pair (pasangan basa) 

DNA   : Deoxyribo Nucleic Acid 

dNTP   : deoxinukleosida trifosfat 

ddNTP   : dideoxinukleosida trifosfat 

EtBr   : Ethidium Bromida 

µg   : mikrogram 

mg   : miligram 

ml   : mililiter 

NCBI   : National Center for Biotechnology Information 

NA   : Nutrien Agar 

NB   : Nutrien Broth 

PBS   : Phosphat Buffer Saline 

RNA   : Ribo Nucleic Acid 

rRNA   : Ribosomal RNA 

S   : Svedberg (satuan koefisien sedimentasi) 

TBE   : Tris Boric EDTA 
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