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Berkurangnya cadangan sumber energi khususnya minyak bumi dan energi
fosil pada umumnya merupakan persoalan penting saat ini terutama keterkaitannya
sebagai sumber bahan bakar pembangkit tenaga listrik dan dampak yang
ditimbulkannya pada kerusakan lingkungan dan perubahan iklim.

Meninjau masalah diatas, maka diperlukan suatu sumber energi altenatif
untuk mengurangi ketergantungan terhadap sumber energi fossil khususnya sebagai
bahan bakar pembangkit tenaga listrik untuk keperluan rumah tangga. Energi listrik
dapat dibangkitkan dari beberapa sumber energi alternatif pembangkit alternatif yang
tersedia di alam, salah satunya energi angin. Kondisi alam yang sangat berpotensi
menghasilkan tiupan angin yang fluktuatif dari tahun ke tahun, sangat mungkin untuk
digunakan turbin angin pembangkit listrik skala kecil.

Turbin Angin Sumbu Horisontal merupakan jenis turbin angin yang paling
sederhana dan versi besar dari anemometer. Turbin Angin sumbu Horisontal dapat
berputar karena adanya gaya angkat (lift).

Dalam penelitian ini Turbin Angin Sumbu Horisontal diberi perlakuan
berupa perbandingan jumlah sudu 4 buah dan 2 buah yang akan diuji dengan
menggunakan cara eksperimen dan simulasi dengan mengambil data pada kecepatan
1,5m/s, 2 m/s, 2,5 m/s, 3 m/s, 3,5 m/s, 4 m/s; 4,5 m/s; 5 m/s. Analisa yang dilakukan
meliputi torsi, rpm, dan daya.

Dari hasil pengujian didapatkan daya efektif tertinggi didapatkan pada
kecepatan angin 5 m/s dengan daya sebesar 1,36 Watt menggunakan 4 buah sudu.

Dari hasil pengujian didapatkan torsi tertinggi didapatkan pada kecepatan

angin 5 m/s dengan torsi sebesar 0,13 Nm menggunakan 4 buah sudu.



Dari hasil pengujian didapatkan RPM tertinggi didapatkan pada kecepatan
angin 5 m/s dengan RPM sebesar 108,33 dengan menggunakan 2 buah sudu dan

RPM terkecil didapatkan pada kecepatan 1,5 m/s dengan menggunakan 4 buah sudu.
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SUMMARY
Experimental Study of the Turbine Blade 4 Pieces and 2 Pieces on Horizontal
Axis Wind Turbine; Ekik Yuris Wicaksono, 071910101084; 2012: 0 pages;
Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, University of

Jember.

The decreased reserves of energy resources, especially petroleum and fossil
energy in general is an important issue today relates primarily as a source of fuel
power plants and their impact on environmental degradation and climate change.

Reviewing the above problems, we need a source of alternative energy to
reduce dependence on fossil energy sources, especially as fuel power generation for
domestic use. Electrical energy can be generated from several alternative energy
sources alternative power available in nature, one of which wind energy. Natural
conditions that are potentially generate winds which fluctuate from year to year, it is
possible to use wind turbines generating electricity on a small scale.

Horizontal Axis Wind Turbine is a type of wind turbine is the simplest and
large versions of the anemometer. Horizontal Axis Wind Turbines can rotate because
to the lift force.

In this study, Horizontal Axis Wind Turbine is treated in the form of a
comparison of blade 4 pieces and 2 pieces to be tested by using the means of the
experiments and simulations by taking the data at a speed 1,5 m/s, 2 m/s, 2,5 m/s, 3
m/s, 3,5 m/s, 4 m/s, 4,5 m/s, 5 m/s. the analysis was conducted on the torque, rpm,
and power.

From the test results obtained effective power obtained at the highest wind
speed of 5 m/s with a power of 1,36 watt using 4 pieces of blades.

From the test results obtained the highest torque obtained at wind speeds of 5

m/s with a torque of 0,13 Nm using 4 pieces of blades.
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From the test results obtained highest RPM found in wind speed of 5 m/s with
the RPM of 108,33 by using 2 pieces of blade and the RPM smallest obtained at a
speed of 1,5 m/s by using 4 pieces blade.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Isu perubahan iklim dan penggunaan besar-besaran bahan bakar fosil dalam
proses produksi yang terlihat saat ini menuntut banyak pihak untuk berfikir ulang
dalam menggunakan bahan bakar fosil, khususnya minyak dan gas yang berkontribusi
pada pemanasan global. Sumber energi terbarukan yang saat ini digunakan secara
komersial di Indonesia adalah tenaga air dan panas bumi. Tetapi dalam
pengembangannya terdapat beberapa kendala, diantaranya adalah untuk tenaga air,
ketersediaan lahan serta jaminan pasokan air, sementara untuk tenaga panas bumi,
yaitu teknologi dan biaya eksplorasi. Salah satu sumber energi terbarukan yang bisa
digunakan dalam skala kecil adalah energi angin. Angin di Indonesia memiliki
kecepatan yang bervariasi, umumnya dikategorikan sebagai angin berkecepatan
rendah. Penelitian sistem konversi energi angin kecepatan rendah belum banyak
dilakukan di Indonesia, padahal ada beberapa lokasi yang mempunyai kecepatan
angin rendah secara kontinyu yang dapat digunakan sebagai pembangkit listrik. Di
samping itu, angin merupakan sumber energi yang dapat diperbaharui (renewable),
sehingga pemanfaatan sistem konversi energi angin akan berdampak positif terhadap
lingkungan.

Energi Angin merupakan salah satu jenis energi terbarukan yang
memanfaatkan angin sebagai sumber energinya. Karena sifathya yang ramah
lingkungan sumber energi angin mulai dikembangkan untuk mengantisipasi
terjadinya krisis energi. Dalam rangka pengembangan teknologi Sistem Konversi
Energi Angin (SKEA), telah dilakukan banyak penelitian untuk menghasilkan sistem
yang mampu bekerja secara optimal. Karena potensi tenaga angin yang sangat besar
di Indonesia, bisa dipahami bahwa Indonesia mempunyai geografis yang unik yaitu
banyak gunung, dataran terbuka yang luas dan pantai yang panjang. Pada kondisi
geografis seperti itu mempunyai potensi energi angin yang besar pula (Daryanto,

2007). Walaupun secara keseluruhan rata — rata kecepatan angin di Indonesia sekitar



