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MOTTO 

 

 

“Bacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu Yang menciptakan. Dia 

telah menciptakan manusia dari Al'alaq. Bacalah, dan Tuhanmulah 

yang Maha Pemurah. Yang mengajar manusia dengan perantaraan 

kalam, mengajar manusia apa yang tidak diketahuinya” 

(QS Al-'Alaq [96]: 1-5) 

 

 

“today must better than yesterday and tomorrow must better than 

today ” 

 

 

“today’s Passion tomorrow’s inspiration” 

(SBSV 2010) 

 

 

”Ambillah hikmah dari semua apa yang telah kamu lakukan, baik 

buruk, susah maupun senang untuk dijadikan agar kamu menjadi 

lebih baik ke depannya” 
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PERNYATAAN 

 
Saya yang bertanda tangan di bawah ini : 

Nama : Eka Yuniarti Firdausa 

NIM : 061910201003 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul “Studi  

Pengembangan Jaringan Transmisi Untuk Mengantisipasi Pertumbuhan Beban” 

adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali kutipan yang sudah saya sebutkan 

sumbernya, belum pernah diajukan pada institusi mana pun, dan bukan karya 

jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai 

dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi.   
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa ada tekanan 

dan paksaan dari pihak mana pun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyata dikemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Jember, 22 Oktober 2010 

 

 

 

Eka Yuniarti Firdausa 
NIM 061910201003 
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RINGKASAN 

 
“Studi  Pengembangan Jaringan Transmisi Untuk Mengantisipasi Pertumbuhan 

Beban”;  Eka Yuniarti Firdausa, 061910201003; 2010: 60 halaman; Jurusan 

Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Sistem jaringan transmisi adalah salah satu bagian mayoritas dari industri 

tenaga listrik, tidak hanya menyediakan sebuah hubungan antara pembangkit dan 

demanders tetapi juga sebuah lingkungan yang tidak membedakan dan dapat 

diandalkan bagi para suppliers dan demanders. Sehingga perencanaan sistem 

transmisi yang bagus merupakan hal yang sangat penting. Pertumbuhan penduduk 

di seluruh dunia selalu mengalami peningkatan tiap tahunnya, meningkatnya 

jumlah penduduk menyebabkan kebutuhan listrik juga meningkat. Peningkatan 

kebutuhan listrik merupakan suatu pertumbuhan beban dalam sistem jaringan 

transmisi yang harus dilayani. Pertumbuhan beban dalam sistem jaringan 

transmisi dapat diantisipasi dengan melakukan perencanaan pengembangan 

jaringan transmisi. Oleh karena itu dilakukan studi pengembangan jaringan 

transmisi untuk mengantisipasi pertumbuhan beban. Tujuan Penelitian studi 

pengembangan jaringan terhadap pertumbuhan beban yaitu untuk menganalisa 

suatu saluran transmisi yang mengalami over load akibat adanya pertumbuhan 

beban dan merencanakan pengembangan jaringan transmisi sehingga dapat 

mengantisipasi pertumbuhan beban sebelum mengalami over load. 

Penelitian dilakukan dengan melekukan simulasi aliran daya selama sepuluh 

tahun dengan asumsi adanya pertumbuhan beban 10% tiap tahunnya. obyek 

analisa yang dilakukan adalah jaringan transmisi 150kV UPT Jember dengan 11 

Bus. Dengan data awal yang diperoleh, dilakukan analisa dengan dua metode 

simulasi. Metode pertama adalah analisa simulasi aliran daya yang dilakukan tiap 

tahun dengan pertambahan beban per tahunnya 10% dari tahun sebelumnya. 

Metode kedua adalah analisa simulasi aliran daya yang dilakukan lima tahun 

sekali dengan pertambahan beban 10% per tahunnya. Dari simulasi tersebut, 

dilakukan analisa arus line dan tegangan bus jaringan transmisi. Jika arus line 
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mengalami over load yaitu melebihi kapasitas kabel line dilakukan perencanaan 

dengan menambah kapasitas line atau mengganti kabel line tersebut, jika tegangan 

bus menunjukkan nilai yang tidak sesuai dengan batas toleransi tegangan (0,95pu-

1,05pu) maka ditambahkan Statcom pada bus tersebut.   

Analisa hasil simulasi yang dilakukan tiap tahun menunjukkan perencanaan 

pengembangan jaringan transmisi harus dilakukan yaitu, pada tahun keempat 

dengan mengganti line probolinggo-kraksan, tahun kelima mengganti line 

banyuwangi-gilimanuk, tahun kedelapan menambah kapasitas line banyuwangi-

gilimanuk, tahun kesepuluh menambah kapasitas line probolinggo-kraksan dan 

Statcom pada bus GI Tanggul. Sedangkan analisa hasil simulasi yang dilakukan 

lima tahun sekali menunjukkan perencanaan pengembangan jaringan transmisi 

yang harus dilakukan yaitu, pada tahun pertama dilakukan penggantian line 

probolinggo-kraksan dan line banyuwangi-gilimanuk agar jaringan transmisi 

mampu mengantisipasi pertumbuhan beban sampai tahun kelima, pada tahun 

keenam dilakukan penambahan kapasitas line probolinggo-kraksan dan line 

banyuwangi-gilimanuk serta penambahan Statcom pada GI Tanggul. Dari analisa 

kedua metode simulasi, dilakukan rincian estimasi biaya yang dibutuhkan. 

Estimasi biaya dengan simulasi yang dilakukan lima tahun sekali lebih rendah 

daripada estimasi biaya yang dilakukan tiap tahun sekali, tetapi membutuhkan 

jumlah investasi awal yang sangat besar.   
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1 

 

 
 

BAB 1. PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Pertumbuhan penduduk di seluruh dunia selalu mengalami peningkatan tiap 

tahunnya, meningkatnya jumlah penduduk menyebabkan kebutuhan listrik juga 

meningkat. Peningkatan kebutuhan listrik merupakan suatu pertumbuhan beban 

dalam sistem jaringan transmisi yang harus dilayani. Sistem jaringan transmisi 

adalah salah satu bagian mayoritas dari industri tenaga listrik, tidak hanya 

menyediakan sebuah hubungan antara pembangkit dan demanders, tetapi juga 

sebuah lingkungan yang tidak membedakan, dan dapat diandalkan bagi para 

suppliers dan demanders. Sehingga perencanaan sistem transmisi yang bagus 

merupakan hal yang sangat penting. 

Pertumbuhan beban dalam sistem jaringan transmisi dapat diantisipasi dengan 

melakukan perencanaan pengembangan jaringan transmisi. Perencanaan 

pengembangan jaringan transmisi bertujuan untuk memperkuat jaringan transmisi 

yang ada, untuk melayani tenaga bagi para produsen dan pelanggan. 

Pengembangan jaringan transmisi dapat dilakukan dengan cara yaitu, penambahan 

kapasitas dalam jaringan yang sudah ada jika pembangkit masih mampu 

menyediakan kapasitasnya. Jika pembangkit tidak mampu lagi manyediakan 

kapasitas yang dibutuhkan, maka perlu dibangun pembangkit baru. Dalam 

penambahan kapasitas baru pada suatu jaringan transmisi diperlukan skenario 

yang bagus untuk menentukan pengembangan line yang harus dilakukan dengan 

cara-cara yang tersedia dalam jaringan tersebut sehingga pengembangan jaringan 

transmisi yang akan dilakukan dapat memperkuat jaringan transmisi yang ada. 

Oleh sebab itu melalui tugas akhir ini akan dilakukan suatu analisa tentang 

perencanaan pengembangan jaringan transmisi yang ada untuk mengantisipasi 

adanya penambahan beban dengan membuat simulasi. 
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