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MOTO 

 

Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di antara kamu dan orang-

orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat. 

(terjemahan  Surat Al-Mujadalah ayat 11) 
*) 

 

Sesungguhnya Allah tidak mengubah keadaan suatu kaum sehingga mereka 

mengubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri 
**

) 

 

Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, sesungguhnya 

sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu telah selesai  

(dari suatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan)  

yang lain dan hanya kepada Tuhanmulah hendaknya kamu berharap 
***

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*)      Departemen Agama Republik Indonesia. 1998. Al Qur’an dan Terjemahannya. Semarang:     

PT Kumudasmoro Grafindo. 
**

)   Qs. Ar Ra’d ayat 11. 1426 H. Al Qur’an dan Terjemahannya. Madinnah: Mujamma’ Al 

Malik Fahd Li Thiba’ at Al Mush-haf 

***)   Qs. Alam Nasyrah ayat 5-8. 1426 H. Al Qur’an dan Terjemahannya. Madinnah: Mujamma’ 

Al Malik Fahd Li Thiba’ at Al Mush-haf 
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RINGKASAN 

 

Invariansi kelengkungan ruang-waktu polinomial skalar dari solusi 

Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi bersimetri silinder; Retno Wulandari, 

081810201007; 2012: 62 halaman; Jurusan Fisika Fakultas MIPA Universitas 

Jember.  

 

Solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi bersimetri silinder 

merupakan implementasi dari formulasi alternatif yang diberikan oleh Eddington 

terhadap solusi Schwarzschild melalui bentuk umum metrik isotropik. Solusi tersebut 

bersifat statik dan isotropik di dalam ruang vakum. Tujuan penelitian untuk 

memberikan gagasan dan studi tentang solusi Schwarzschild tanpa konstanta 

kosmologi bersimetri silinder, menentukan invariansi kelengkungan ruang-waktu 

polinomial skalar dari solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi bersimetri 

silinder, dan menganalisis singularitas ruang-waktu dari solusi Schwarzschild tanpa 

konstanta kosmologi bersimetri silinder dan menganalisis singularitas ruang-waktu 

berdasarkan invariansi kelengkungan ruang-waktu polinomial skalar yang dibentuk 

dari solusi tersebut 

Penelitian dilaksanakan dalam tiga tahap secara berkesinambungan. Pada 

penelitian tahap pertama diturunkan solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi 

bersimetri silinder dari bentuk umum metrik isotropik. Jika solusi Schwarzschild 

tanpa konstanta kosmologi bersimetri silinder telah diperoleh, maka diteliti 

bagaimana invariansi kelengkungan ruang-waktu polinomial skalar dari solusi 

tersebut. Tahap akhir dalam penelitian ini adalah analisis singularitas ruang-waktu 

dari solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi bersimetri silinder. Singularitas 

ruang-waktu dari solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi bersimetri silinder 

akan diterapkan pada invariansi kelengkungan ruang-waktu polinomial skalar yang 
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dibentuk dari solusi tersebut. Nantinya, akan diteliti apakah invariansi kelengkungan 

ruang-waktu polinomial skalar yang dihasilkan mampu menunjukkan singularitas 

ruang-waktu yang sebenarnya dari solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi 

bersimetri silinder. 

Ada tujuh invariansi kelengkungan ruang-waktu polinomial skalar yang dapat 

dibentuk dari solusi tersebut dan lima diantaranya yang bernilai tidak nol digunakan 

untuk menganalisis singularitas dari solusi tersebut. Invariansi kelengkungan ruang-

waktu polinomial skalar dari solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi 

bersimetri silinder yang tidak nol mampu menunjukkan singularitas ruang-waktu di 

𝜌 = 0 adalah singularitas ruang-waktu yang sebenarnya.  

Dengan demikian, solusi Schwarzschild tanpa konstanta kosmologi 

bersimetri silinder memiliki dua singularitas ruang-waktu yaitu singularitas fisis di 

𝜌 = 0  yang berlaku untuk semua sistem koordinat sehingga tidak dapat diubah oleh 

pilihan koordinat serta mendeskripsikan kelengkungan ruang-waktu yang menuju 

tidak berhingga dan singularitas koordinat di 1 < 𝜌 < ∞ yang tidak dapat berlaku 

untuk semua sistem koordinat yang artinya singularitas tersebut dapat diubah oleh 

pilihan koordinat karena disebabkan oleh pilihan koordinat.  
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