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RINGKASAN
Model Komputasi Dua Dimensi Aliran Sungai Dinoyo; Dinda Ayu Larasati,
051910301117; 2011: 128 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik

Universitas Jember.

Pada tanggal 2 Januari 2006 terjadi banjir bandang di Jember karena
longsornya bendungan alam di Gunung Argopuro yang masuk ke dalam saluran
sungai Dinoyo yang berada tepat di punggung Gunung Argopuro, menyebabkan
banjir bandang di sekitar wilayah aliran sungai Dinoyo yang berada dalam yuridiksi
wilayah Panti — Rambipuji. Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan aliran banjir
di sungai Dinoyo dengan model komputasi dua dimensi yang menunjukkan
kedalaman aliran dan vektor kecepatan dengan memanfaatkan software RIC-Nays,
dan menentukan debit puncak banjir yang mendekati besarnya debit pada saat
peristiwa banjir bandang, namun dalam penelitian ini tidak menghitung besarnya
sedimen yang terdapat dalam banjir bandang tersebut. Area sungai Dinoyo yang
dimodelkan dimulai dari titik koordinat (788057.5672 mT, 9096706.0014 mU)
sebagai titik tengah wupstream end, sampai dengan koordinat (788406.8233 mT,
9093906.0012 mU) sebagai titik tengah downstream end, dengan panjang sungai
Dinoyo wilayah studi yaitu 3508 m.

Dua input penting yang harus dimasukkan dalam RIC-Nays untuk
menghasilkan model komputasi dua dimensi aliran banjir yaitu hidrograf debit banjir
dan data DEM (Digital Elevation Model). Dalam penelitian ini, hidrograf debit banjir
diperoleh dari perhitungan hidrograf dengan metode Nakayasu untuk kala ulang 25,
50, 100, 110, 120, 125, 150, dan 200 tahun. Hidrograf tersebut di rewrite ke dalam
format D file (*.d). Data DEM digunakan untuk mendapatkan nilai koordinat titik-
titik cross section yang telah ditentukan terlebih dahulu panjang dan jumlahnya di
sepanjang sungai studi, serta untuk mengetahui besarnya nilai altitude (Z) pada setiap
titik-titik dalam cros section. Nilai koordinat (X, Y) dan altitude (Z) di rewrite dalam

format river shape file (*.riv), kemudian dibentuk grid-nya dengan menggunakan



RIC-Nays. Setelah memasukkan data D file dan riv file, kemudian disetting
parameter-parameter yang dikehendaki, dalam penelitian ini parameter yang disetting
adalah jenis aliran uniform flow, interval waktu kalkulasi per 100 detik, time setting
sebagai Hours, dan persamaan beda hingga (Finite Differential Method Of The
Advection Terms) yang dipilth adalah metode CIP (Cubic Interpolated
Pseudoparticle).

Dalam penelitian ini ditampilkan hasil running solver pada software RIC-
Nays berupa animasi kedalaman aliran (perubahan Water Depth pada setiap titik grid)
dan vektor kecepatan (aliran Vector dan pergerakan Particle air) untuk masing-
masing hidrograf kala ulang. Hasil kalibarasi luas genangan banjir observasi terhadap
luas genangan banjir model komputasi (luas aliran Vector), menunjukkan bahwa luas
genangan untuk debit puncak hidrograf kala ulang 120 mendekati luas genangan
banjir observasi dengan prosentase beda luas 0.1144 % dan besar debit puncak
hidrograf kala ulang 120 tahun yaitu 397.347 m’/s mendekati besar debit banjir

keadaan sebenarnya.



SUMMARY

Two Dimensional Computational Model of Dinoyo River; Dinda Ayu Larasati,
051910301117; 2011: 128 pages; Department of Civil Engineering; Faculty of

Engineering, University of Jember.

On January 2, 2006, there was a flash flood in Jember because of a landslide
of natural dam on Mount Argopuro, came into the river channel of Dinoyo river
which is right on the back of Mount Argopuro, causing the floods in the surrounding
of Dinoyo watersheds area within the jurisdiction of Panti - Rambipuji. This study
aims to model the flow of flood in Dinoyo river with two dimensional computational
model that shows the water depth and velocity vectors by utilizing the RIC-Nays
software, and to determine the peak flood discharge approaching the magnitude of
discharge during flood events, but in this study did not calculate the amount of
sediment contained in the flash floods. Area rivers which was modeled in Dinoyo
river starts from the point of coordinates (788057.5672 mT, 9096706.0014 mU) as
the midpoint of the upstream end, to the coordinates (788406.8233 mT,
9093906.0012 mU) as the midpoint of the downstream end, with a length of area
study river Dinoyo is 3508 m.

Two important inputs that must be included in RIC-Nays to produce two-
dimensional computational model were hydrograph of flood discharge and DEM
(Digital Elevation Model) data. In this study, hydrograph flood discharge obtained
from calculations by the method of Nakayasu for period year of 25, 50, 100, 110,
120, 125, 150, and 200. Those hydrographs were rewritten into the D file format
(*.d). DEM data are used to obtain the coordinates of the cross section points which
the length and the number of cross section had determined along the river before, and
to know the size of the altitude (Z) at each points on cross section. Coordinate values
(X, Y) and altitude (Z) were rewritten as the river shape file format (*. riv), then

formed its grid by using program NaysPre in RIC-Nays. After entering the data D
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files and riv files, then set the desired parameters, in this study the parameters which
were set to uniform flow, the time interval calculated per 100 seconds, setting a time
as Hours, and finite difference equations (Finite Differential Method Of The

Advection Terms) selected was a method of CIP (Cubic Interpolated Pseudoparticle).

In this study displayed the running results of solver of RIC-Nays software in form of
water depth animation (each changes of Water Depth at each grid point) and the
velocity vector (Vector flow and Particle movement of water) for each period of year
of hydrograph discharge. The calibration results between the area of flood observated
inundation and computational models (Vector flow area), indicates that the area

inundation for the peak discharge of hydrograph period year of 120 approaching the
area of observed inundation with different percentage of 0.1144% and it predicted
that the peak discharge of hydrograph 120-years period at 397 347 m3/s close to the

actual circumstances of the flood discharge.
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