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Abstrak: Osiloskop merupakan suatu piranti serbaguna yangybk digunakan untuk

analisa berbagai sinyal, baik sinyal analog maupsimyal digital. Tetapi pada

osiloskop yang umum digunakan hanya mempunyai jukdaal sangat terbatas yaitu
satu atau dua kanal untuk mengatasi hal tersebuatkampada osiloskop satu jejak
(single trace) dapat dilakukan dengan multipleksigtem ini mempunya bagian yang
utama yatu multiplekser. Multiplekser analog dipgrgkan untuk melakukan sampling
terhadap sinyal masukan. Dengan menambahkan kompmgangan DC pada tiap-

tiap sinyal masukan, maka sinyal masukan dapatngiikkan secara terpisah.

Peralihan antara penampilan sinyal yang satu denganyal yang lain secepat

mungkin, sehingga proses peralihannya tidak tampa#ta CRT. Dengan demikian
pada CRT tampak sebagai bentuk gelombang sinyalikaassecara serentak. Level
trigger pada osiloskop harus pula ditambahkan unmugnjamin agar sinyal masukan
dapat ditampilkan secara stabil. Unit ini menghkai sinyal pemicuan pada saat
semua sinyal mencapai level tertentu (titik pemmju&eluaran unit ini diumpankan

pada masukan pemicuan pada CRO untuk memerintalien penyapuan CRO

memulai penyapuannya, sehingga yang tampak pada &Rdah bentuk sinyal yang

stabil. Hasil rancang bangun menunjukkan bahwa pemgangan osiloskop menjadi
delapan kanal dapat dilakukan dengan baik dan masifan batas pengeluaran

frekuensi sampai dengan 1 MHz dan tegangan sangregah 7,5 V.
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# “ Bekerjalah Untuk Duniamu Seolah-Olah Kamu akandii Selama-
Lamanya,dan Bekerjalah Untuk Akhiratmu Seolah-Cf@mu akan Mati
Besok”

( HR. Bukhari-Muslim)

“There Is Not Happiness without Sacrifice and Sgiag

“Pelajarilah ilmu, karena ilmu itu menunjukkan yarwplal dan yang
haram serta menara lampu dijalan surga. limu itiselat diwaktu susah,
diwaktu bepergian, teman bicara diwaktu menyendugtunjuk jalan
diwaktu susah dan gembira, senjata untuk melawasumdan merupakan
perhiasan dalam pandangan sahabat dan kekasih”.

(HR. Ibnu Addir-Barn dari Muadz bin Jabal).

“Allah akan meninggikan orang-orang yang berimaramtaramu dan
orang-orang yang berilmu pengetahuan beberapa détaj
(QS.Al-Mujadilah 58 :11).

“Manusia berkualitas adalah mukmin yang berilmu déa diperlukan ia
sangat memberi manfaat, namun bila tidak diperluilamampu mengurus
dirinya sendiri.

(H.R. Baihagi Dari Abu Darbah)



# “Dan adapun Orangorang yang takut kepada tuhannya dan menahan diri
dari keinginan hawa nafsunya maka sesungguhnya atahigtempat
tinggalnya”.

(Q.S. Annazi'aat 40).
KATA PENGANTAR
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Universitas Jember.
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dari para pembaca demi kesempurnaan karya kamsdigeng akan datang.

Besar harapan kami semoga apa yang tertuang dalayek akhir kami ini
dapat bermanfaat seperti yang diharapkan.

Wassalam.

Penulis

Vi



UCAPAN TERIMA KASIH

Penyusunan Tugas Akhir ini dapat diselesaikan dewmiggkungan dan bantuan
dari berbagai pihak, karena itu pada kesempatapenulis ingin menyampaikan rasa
terima kasih kepada:

# Allah S.W.T. berkat rahmat, taufig, hidayah, danumah Nyalalah kami
dapat menyelesaikan Laporan Proyek Akhir ini.
¥ Rasulku, Muhammad S.AW., keluarga dan para sahayang
menyelamatkan para umatnya dari zaman kegelapamjmeaman yang
terang benderang.
3 Bapak. Dr. Ir .R. Sudaryanto, DEA, selaku KetuagPam Studi Teknik
Universitas Jember.
# Bapak Ir. Bambang Sujanarko, selaku Ketua Programi Seknik Elektro,
Universitas Jember dan yang telah banyak membintaing
¥ Bapak R. B. Moch. Gozali, ST., MT, selaku ketuagPam Studi Diploma
[Il Teknik Elektro Universitas Jember, sekaligussBo pembimbing Utama
dalam penyusunan Proyek Akhir ini.
# Bapak Atma Yuwana Adi, ST. Selaku Dosen PembimBiegdamping atas
segala bimbingan dan arahannya.
Bapak Bambang Supeno, ST selaku dosen penguiji Il
Bapak Samsul Bachri, ST., M.MT selaku dosen perguji

Kedua orang tuaku yang telah memberikan segalpagaku.

¥ F F F*

Kakak-kakakku yang selalu memberikan teladan yaaik fsadaku.

vii



¥ Spesial buat seseorang yang telah banyak membenmikdivasi padaku
(Mas Rudi, you are my greatest spirits and younayduture).

¥ Seseorang yang akan selalu kukenang ( Mas Nuntagysagala yang kau
ajarkan atas segala kritikanmu).

# Sahabat-sahabatku yang telah banyak membantukwsi(Rego, mila,
erna, dewi, aris , ayip ( tetanggaku yang palin)bdunis, nasir, mas
agung dan mas umar yang meminjamkan komputernyakpadhbak oni,
mas cemet ( wandi and his wife), mas ridvan, mivgkrbak yanti, mbak
nia dll.

¥ P. lIstiyadi, ST, Mas Wasli yang telah membantukumimeat jalur
rangkaianku, Mas sugeng A.Md yang telah banyak lpaetu penulis
dalam menyusun proyek akhir ini.

# Keluarga besar Pak Hasim beserta kakak-kakak kostakg selalu sabar
atas sifat-sifatku. Terimakasih atas kebaikaneyansa ini.

¥ Teman-temanku seangkatan Teknik Elektro 2001 yasight bantu
membantu dalam segalahal, termasuk dalam penggmjagek akhirku.

¥ Bangsa, Negara, Agama dan Thorigoh ku yang kuagumgk

¥ Almamaterku yang kubanggakan.

# Dan semua pihak yang membantu penyusunan proyekiaklgang tidak

mungkin disebutkan satu persatu.

Penulis

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .. e e e e e e e et e e [
LEMBAR PENGESAHAN ... e e e e e e e ea]
AB ST R AK e e v
KATA PENGANTAR ... ottt e e et ne e e e e eneenenndV
UCAPAN TERIMA KASIH. ... e e vii
DA T AR ISl e e e e e e e iX
DAFTAR GAMBAR ... .. e e e e e e e e X
DAFTAR TABEL. ...ttt et e e et e e e e e e e XIV
BAB | PENDAHULUAN .. e e e e e 1
1.1 Latar Belakang.........ccoiniieiii e e e e 1

1.2 Rumusan Masalah. ..o e e e e e 2

1.3 Batasan Masalah..............oooiiiiiii i 2

1.4 Tujuan dan Manfaat................coiiiii i e 3

1.4.1 Tujuan Penelitian............ccoie i e, 3

1.4.2 Manfaat Penelitian...........c.ooiiiii i e 3

1.5 Sistematika Pembahasan.............cc.cocoiiiiiii i e, 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA. ... e et D
2.1 OSIOSKOP . .. .t ettt e e e e 5

2.1.1 Pendahuluan..... ..o e e e e 5



2.1.2 Operasi Dasar CRO.........coiiiii i e e,
2.1.3 Tabung Sinar Katoda (CRT).......cccovviieiiii 11
a) OperasiCRT.......cocii i e

b) Pemusatan elektrostatiK.................ccocoiiiii i, 12

c) Defleksi ElektrostatiK.............cccoveiieiiiiiiiiiiiiii e, 13

2.2 Rangkaian Digital.............c.ccoiiiiiiii i e 13
2.2.1 Gerbang AND.......coooiiiiiii e a1
2.2.2 Gerbang OR......oiiii e e e 51
2.2.3 Gerbang NOT ... e e e e e 16
2.2.4 Gerbang NAND. ..ot e e el 1T
2.2.5 Gerbang NOR........cooiiiiiii e 018
2.2.6 Gerbang XOR... ..ot e e 18
2.2.7 SChMItt THQQET ... oe ittt e e e e e e 19
2.2.8 RS Flp-FIOP...oi e e 0. 18
2.2.9 Pencacan.........cooiiiiii i 23
2.2.9.1 Pencacah Biner/ Maju.............cccooiiiiiiiiiiii e e 24
2.2.9.2 Pencacah Mund@own Counte..........ccceeeeieeinnnennnn. 26
2.2.9.3 Pencacah Tak serempak dengan Célu.Ba ............... 27

2.2.00 DEKOBT . ..ttt e e e e e e e s 29

2.3 CIOCK. .. ettt e e e e e 31
2.4 Time Division Multipleksing (TDM).......c..vtimriieiii e, 33

2.5 Penguat Operasional (Op-AMP)......c.oueuiueien i e eeeneeneeneen 34



2.6 Pembanding (CoOmpParator)...........oocuueauieee e e e 35
BAB lll. METODOLOGI ...t i et eee2 . 30
3.1 Waktu dan Tempat Pelaksanaan ..................cccooeiiie s cecneen 36
L1 L WAKLU . ..t e e et e 36

3.1.2 Tempat.. ..o e e 000 30

3.2 Alatdan Bahan...........coou oo 36

Be2. L Al e et 36

3.2.2Bah@n... ... 37

3.3 Perencanaan dan Pembuatan Alat...............c.coooiii i ineeennn 38
3.3.1 Studi LIteratur.......ocve it e e e e e 38
3.3.2 Blok Diagram SiStemM..........ociuiieiie i e 38

A. OSIAtOr ... 39

b. MUltipleKSEr......ci i, 42

c. Pencacah dengan Modulus yang Dapat Diprogram......44

d. Pembangkit Kode Biner............coovoiiiiiiiiiiiiiiie e 46
SPeMICU. ..o 47
- Pencacah Maju Mundur.............cooiiiiiiii e 47
-UnitPeraga.......cooooiiici e a7
e. Unit Pelemah (Attenuator).............ccccooviiiiiiiee s 48
f. Unit penjumlah (Adder)............cooiiieiiii 51
0. CatlUDaya....c.covviiiir it 51
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t e e 54
4.1 Pendahuluan... ... ... e 54
4.2 Pengujian Rangkaian Multiplekser...............coooiiiioiiciine s, 54

Xi



BAB V

4.3 Pengujian Rangkaian Osilator...................ccooiiiiiiieviieent....56

4.4 Pengujian Rangkaian Unit Pelemah....................cooeic. 57
4.5 Pengujian Rangkaian Unit Penjumlah.......................ooon . 58
4.6 Pengujian Rangkaian Pencacah dengan Mobalpat diprogram........ 59
4.7 Pengujian Rangkaian Secara Keseluruhan..........c.ccc..oooooni. 60

4.8 Perhitungan Kesalahan........................coccoei i v 22260

PENUT U PP . .ottt e e e e e e e e e e e 62
5.1 KeSIMPUIAN. .. .. e e 62
D 2 S A AN SO AN . ..ot e e e e e e ———— 63

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Blok Diagram Sebuah Osiloskop Pemakamaum.......................... 7
Gambar 2.2 Bintik CRO Menghasilkan Jejak Bayar@ada Layar................... 10

Gambar 2.3 Struktur Dalam Dari Sebuah CRT.......c.vvvviviis e vieenne e 11

Gambar 2.4 Sistem Koordinat KarteSian. .. .......oovee oo e, 13
Gambar 2.5 Lintasan Sebuah Elektron..........coooo oo e e e 13
Gambar 2.6 Simbol Gerbang AND 3 MasuKan...........c..ocouicmmmeiieeiiee s 14

Gambar 2.7 Simbol Gerbang OR 3 Masukan...................covccmcmeeeie e 15
Gambar 2.8 Simbol Gerbang NOT ... e e 16
Gambar 2.9 Simbol Gerbang NAND 3 MasuKkan..............ccmveierieeineannn, 17

Gambar 2.10 Simbol Gerbang NOR 3 Masukan..............ccecuemeeeiievinecenee..... 18

Gambar 2.11 Simbol Gerbang XOR 3 Masukan.............c.cccoviii i, 19
Gambar 2.12 Karakteristik SChmitt Trigger.........cooieiiiccir i 20
Gambar 2.13 Nand Schmitt Trigger Sebagai InVerter................cc.oceevei i 20
Gambar 2.14 Karakteristik Inverter Schmitt Trigger............cooviiiiiiiiiieinnn. 21
Gambar 2.15 RS FIP-flop.......cooi i e 22
Gambar 2.16 Pencacah Modulus Delapan yang Dibedietk Flip-flop................ 24
Gambar 2.17 Diagram Waktu Pencacah Modulus Delapan......................... 25
Gambar 2.18 DOWN COUNTET ... ... ..uume et een e eet e aet et e et e aen e e 26
Gambar 2.19 Pencacah Modulus 7........cciieii i e e e 28

Gambar 2.20 Diagram Waktu Pencacah Modulus 7.........ceomeieiiiinnen..29

Xiii



Gambar 2.21 DEeKOUEr...... ... e e e .30
Gambar 2.22 Seven Segmen DiSplay.........coooveiie i 31
Gambar 2.23 Gelombang Persegi Simetris SEemMpurNa. wcueee.cvoveevervne e enann 32
Gambar 2.24 Gelombang Persegi tak SImetris.........ccceeveeeiiiiiiiii e, 32
Gambar 2.25 Prinsip Kera TDM.......oooii it e e e e, 33
Gambar 2.26 simbol Op-AmpP Dasar..........cooi it e et e o 34
Gambar 3.1 Diagram Blok dari Modul Delapan Kanal...............ccccoeeevv e ennen. 38
Gambar 3.2 Rangkaian Dasar OSilator...........coiiiiie i e e e 39
Gambar 3.3 Cara Kerja Osilator Schmitt Trigger. .. .cceoeeee e 40
Gambar 3.4 Rangkaian OSilator.............co.oii i e e 42
Gambar 3.5 Rangkaian Multiplekser.............oio i e 43
Gambar 3.6 Rangkaian Pencacah dengan ModulusDapat Diprogram.............. 45
Gambar 3.7 Rangkaian Pembangkit Kode Biner........ccccumeeeiiiieeiinennn...... 48
Gambar 3.8 Unit Pelemah...... ... e 49
Gambar 3.9 Rangkaian Unit Pelemah.................oo i 50
Gambar 3.10 Rangkaian Unit Penjumlah................cooo i 51
Gambar 3.11 Rangkaian Catu Daya............ccooveeiiiiiiiiiiie e e e s eeen D2
Gambar 3.12 Rangkaian Lengkap Modul Osiloskoppdgi&anal...................... 53
Gambar 4.1 Bentuk tampilan Frekuensi Clock Padaykaan Osilator.................. 57

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Kebenaran Gerbang AND 3 MasuKan..................ccccccu.... 14
Tabel 2.2 Tabel Kebenaran Gerbang OR 3 Masukan................................. 15
Tabel 2.3 Tabel Kebenaran Gerbang NOT oo 16
Tabel 2.4 Tabel Kebenaran Gerbang NAND 3 Masukan....................ccoueee.. 17
Tabel 2.5 Tabel Kebenaran Gerbang NOR 3 Masukan.....................c.o.o... 18
Tabel 2.6 Tabel Kebenaran Gerbang XOR 3 Masukan..................cc.ccveenee. 19
Tabel 2.7 Tabel Kebenaran NAND RS Flip-flop...........o i 23
Tabel 2.8 Tabel Kebenaran Pencacah Modulus Delapa...............cccoeiiennnne 26
Tabel 2.9 Tabel Kebenaran DOWN COUNEN..........c.uiiieinee e e 27
Tabel 2.10 Tabel Kebenaran Pencacah Modulus 7.........ccc.coooiiiiiiiiiiien. 28
Tabel 2.11 Tabel Kebenaran Dekoder BCD ke Desimal............cc.cocveviennss 30
Tabel 2.12 Tabel Kebenaran Dekoder BCD ke Sevgmee..................cveeenenen. 31
Tabel 4.1 Tabel Analisa Cara kerja Rangkaian idlelkser............................... 55
Tabel 4.2 Tabel Cara Kerja Rangkaian Unit Pelemah................................ 58
Tabel 4.3 Tabel Cara Kerja Rangkian Unit Penjimla.................................. 58
Tabel 4.4 Tabel Analisa Cara Kerja Rangkaian Beat.................................. 59
Tabel 4.5 Tabel Analisa dengan Modul Delapan K&@sioskop........................ 60
Tabel 4.6 Tabel Prosentase Kesalahan dengan Nbedapan Kanal.................... 61

XV



XVi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL . .. e e e e e e e e e e e e e

KATA PENGANT AR ..o e e e e e
UCAPAN TERIMA KASIH ... o e e

DAFT AR ISl e e e
DAFTAR TABEL. ... e e e e e e e e

BAB |. PENDAHULUAN

L.lLatar BelaKang. .. ... ouuieieie e e e e et e e e e 1
L1.2RUMUSAN MASAIAN. .. ... 2
1.3Batasan Masalah...... ... 2
L.ATujuan dan Manfaat..........c.ooeoe i e e e e e e 3
1.4.1 Tujuan Penelitian. .. . ..o e e e e e et e e 3
1.4.2 Manfaat Penelitian....... ..o 3
1.5Sistematika Pembahasan.............cooiii i
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

22000 I 1= 0 1] (o] o S 5



2.1.1 Dasar Operasi OSIlloSKOP......cciviie e,

2.2 Rangkaian Digital..........cc.uoiieii it i e e e e
2.2.1 Gerbang AND. ... ... e
2.2.2 Gerbang OR. ... e e e
2.2.3 Gerbang NO T ... e e e e e e
2.2.4 Gerbang NAND ... e e e e
2.2.5 Gerbang NOR. ... ..ot e e e e e
2.2.6 Gerbang XOR ... ...t it e e e e e e e e

S 1o o1 11 A 1 o o =T

2. 2.8 RS FIP-FIOP. ..o e

2.2.9 PeNCACAN. ...

2.2.9.1 Pencacah BiNer........c.oiuieii i e e e
2.2.9.2 Pencacah Mundur (Down Counter)..........ccoovviveiennes mn

2.2.9.3 Pencacah Takserempak dengan Catu BaliK. .o s vovvnnen.

2.2. 10 DEKOTE ... ..o e e e e

2.2.10.1 Dekoder BCD ke Desimal.......c..ooeieii i

2.2.10.2 Dekoder BCD ke Seven Segmen.........ccovveiviinineinninnns

2.3 ClOCK . et

2.4 Time Division Multopleksing (TDM).......ov it e e e eee e e e

2.5 Penguat Operasional (OP-AMP) ... ....ouuir it e aie e e e e ee e e ee e e mnnes

..B..

11

12

.13



2.6 Pembanding (COmMPAarator)..........oevue e e i e e e e e ee e e eae e e aenaennas 32
BAB Il METODOLOGI

3.1 Waktu dan Tempat Pelaksanaan .............ccocoiiiiii i i i e e s v e 33
L L WaAKEU. .o 3
00 2 1= 01 0 = PR X |

3.2 Alat dan Bahan..........oo i 33
0 I - PR X2
3.2.2 BANAN. ... 33
3.3 Perencanaan dan Pembuatan Alat.............coooiiiiii i e 33

3.3.1 StUi LItEIatur......cv et e e e e e e e et e e e e e e e O
3.4 BloK Diagram SiSteIM ... .. .e et e s e e e e e e e e 3

I B @ 11| = (o] PP to1

0 |V 11 ] 1] 0] =1 2 - 39
3.4.3 Pencacah dengan Modulus yang dapab@gm.............cccoevvvevneennnnnn. 41

3.4.4 Pembangkit KOde BiNer.........c.iiiiiii i e e e e emvame e 42
B4 4L PEMICU. .. ccutit ittt et e e e e ee e mmmn e eenene 22 B2

3.4.4.2 Pencacah Maju Mundur.............ccccoiiiiiiiiiiici i e e ad3

3443 UNItPeraga.......cocvoviviie it i e e e e neeee e A3

3.4.5 Unit Pelemah (AttenuUator)..........c.votiieiie e e e 44

3.4.6 Unit penjumlah (Adder)........c.ouiiriir i i e e e 47



B A7 Catu Daya......ccco it e e e e A8
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Pendahuluan
A Y T 8|S > o 51
BAB V PENUTUP
S0 I =S 1] 11 > o P o Yo
0.2 SAIAN-SAIAN. .. ..ttt it ittt et e e et e e e e e e 53
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Blok Diagram Sebuah Osiloskop PemaKdmum.............................. 7

Gambar 2.2 Bintik CRO Menghasilkan Jejak Bayarigada Layar.........................10

Gambar 2.3 Struktur Dalam Dari Sebuah CRT..........ooovuit v e 11
Gambar 2.4 Sistem Koordinat Kartesian...............oc.vi it mmmmme e e e 13
Gambar 2.5 Lintasan Sebuah EIeKtron...............ooii i e 13
Gambar 2.6 Simbol Gerbang AND 3 MasuKkan.............ccooiveiinicmmmee e e e 14
Gambar 2.7 Simbol Gerbang OR 3 MasuKan.............coueiu i e e eneeaaenn 15
Gambar 2.8 Simbol Gerbang NOT ... e e e e e e e 16
Gambar 2.9 Simbol Gerbang NAND 3 MasuKan...............ccemmeeeeveeineine e enannns 17
Gambar 2.10 Simbol Gerbang NOR 3 Masukan............coueccmeerveiieneninninean s, 18
Gambar 2.11 Simbol Gerbang XOR 3 Masukan..............ccccovviiiiiiiiiiiiin e, 19
Gambar 2.12 Karakteristik Schmitt Trigger.........covviiiie e, 20
Gambar 2.13 Nand Schmitt Trigger Sebagai InVerter...............ccccvevviiviie e annne 20
Gambar 2.14 Karakteristik Inverter Schmitt THQgQer. .....c..ocoviiiiiiiicie e e e 21

Gambar 2.15 RS Flip-flop.....ov i a0, 22
Gambar 2.16 Pencacah Modulus Delapan yang Dibeéieik Flip-flop.................... 24
Gambar 2.17 Diagram Waktu Pencacah Modulus Delapan........................c...e. 25

Gambar 2.18 DOWN COUNTT ... ottt e e e e e e e e e e e e, 26



Gambar 2.19 Pencacah Modulus 7............cooiiiiiiiiiii e e 0. 28
Gambar 2.20 Diagram Waktu Pencacah Modulus 7.........cemeieveinnvnnennnnn.. 29
Gambar 2.21 DEKOUET ... ... .ottt e et e e 30
Gambar 2.22 Seven Segmen Display.......ccouvi it ie i e 31

Gambar 2.23 Gelombang Persegi Simetris Sempurna. e cveveeevnvenieninnnn .32

Gambar 2.24 Gelombang Persegi tak SImetris..........ceccceeiiiiiiiiiii e 32
Gambar 2.25 Prinsip Kerja TDM......coiiiii it e e e e e et eee e e e 33
Gambar 2.26 Simbol Op-AmP DaSar........ccvvi i et e e e e e e 34
Gambar 3.1 Diagram Blok dari Modul Delapan Kanal................ccccoviiiiienn.n. 38
Gambar 3.2 Rangkaian Dasar OSilator..........ccc.veveie e e v e e e eaeans 39
Gambar 3.3 Cara Kerja Osilator Schmitt Trigger... .cceeee oo ei i i, 40
Gambar 3.4 Rangkaian OSilator..........cuveiie i e e e e 42
Gambar 3.5 Rangkaian MUlIPIEKSEr..........co it e v e e aaes 43
Gambar 3.6 Rangkaian Pencacah dengan ModulusDapaf Diprogram.................. 45
Gambar 3.7 Rangkaian Pembangkit Kode Biner...........ccoovvvieiii i, 48
Gambar 3.8 Unit Pelemah........o i 49
Gambar 3.9 Rangkaian Unit Pelemah.............cocoii i v 50
Gambar 3.10 Rangkaian Unit Penjumlah...................cooiiiiii e, 51
Gambar 3.11 Rangkaian Catu Daya.............veeveriiiiiiiiieieiee e e aeee e 52

Gambar 3.12 Rangkaian Lengkap Modul Osiloskoppdei&anal.......................... 53



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Kebenaran Gerbang AND 3 Masukan..............cccovevveiieinnannn, 14
Tabel 2.2 Tabel Kebenaran Gerbang OR 3 Masukan...c..cc......coooovviiiiiiennnn. 15
Tabel 2.3 Tabel Kebenaran Gerbang NOT .......c.ooiiiii it e e e 16
Tabel 2.4 Tabel Kebenaran Gerbang NAND 3 Masukan..................ccocovvevenn. 17
Tabel 2.5 Tabel Kebenaran Gerbang NOR 3 Masukan..................ccccovvvienn e, 18
Tabel 2.6 Tabel Kebenaran Gerbang XOR 3 Masukan.................cccovviiiviinennnns 19
Tabel 2.7 Tabel Kebenaran NAND RS Flip-flop. e e ov v iii i, 23
Tabel 2.8 Tabel Kebenaran Pencacah Modulus Delapa..................................26
Tabel 2.9 Tabel Kebenaran DOwn COUNTET..........ccvviiriis it e v e e 27
Tabel 2.10 Tabel Kebenaran Pencacah Modulus 7..........c.cccoiiiiiiiiii e, 28
Tabel 2.11 Tabel Kebenaran Dekoder BCD ke Desimal..................................30
Tabel 2.12 Tabel Kebenaran Dekoder BCD ke SevgmBe............cccccovveeviininnnnnnn 31
Tabel 4.1 Tabel Analisa Cara kerja Rangkaian idlglkser........................oo oo, 55
Tabel 4.2 Tabel Cara Kerja Rangkian Unit Pelemah......................................57
Tabel 4.3 Tabel Cara Kerja Rangkian Unit Penjimla......................................58
Tabel 4.4 Tabel Analisa Cara Kerja Rangkaian Restt......................................58
Tabel 4.5 Tabel Analisa dengan Modul Delpan K&sloskop.............................59

Tabel 4.6 Tabel Prosentase Kesalahan dengan NDedappan Kanal........................ 60






