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Abstrak :

Seiring dengan perkembangan ilmu pengetahuan darltgi saat ini,
teknik pengontrolan juga semakin maju dan berkembBengontrolan menjadi
otomatis dan terpusat, dengan menggunakan PPEB&@g(ammable Logic
Controller). Proyek akhir yang berjudul “Rancang Bangun MimiaCrane
(Derek) Otomatis dengan Menggunakan PLC Toshibae TyDR 40" ini
bertujuan untuk merancang dan membuat miniatuersisgang dapat bekerja
secara otomatis. Dalam aplikasinya diperlukan phraa perangkat mekanik,
perangkat elektronik, PLC dan pemrogramannya derkgamputer. PLC yang
digunakan adalah merk Toshiba Tipe MDR 40 dengdmadmm pemrograman
berupa diagram tangga dalam format TpCisane (derek)otomatis dengan PLC
ini menggunakan enam masukan yakni empat buah rsdasodua buah saklar
pembatas dengan lima keluaran yakni dua buah nuwodan sebuah magnet
solenoid. Hasil yang didapat dari penelitian adaiatem yang dibuat telah dapat
bekerja secara otomatis.



Mort0

Allah tidak akan membebani seseorang melainkan
sesuai dengan kesanggupannya. (Al-Baqgarah: 286).
Tanda-tanda dekatnya siang adalah pekatnya malam
(Aa Gym).

Apa arti kebahagiaan yang diperoleh tanpa perjuangan
atau penderitaan.

Jangan pernah kamu menyerah jika kamu masih
merasa sanggup.

Kegagalan adalah Kesuksesan Yang Tertunda.

Percuma saja berlayar, kalau kau takut GELOMBANG...



KATA PENGANTAR

Segala puji syukur ke hadirat Allah SWT karena diapahan rahmat,

taufik dan hidayah-Nya maka penulis dapat menyiasapelaksanaan dan

penyusunan laporan Proyek Akhir yang berjudul “Rewgc Bangun Miniatur
Crane(Derek) Otomatis dengan Menggunakan PLC Toshipa MDR 40.”

Penulisan laporan ini dibuat sebagai syarat untekymlesaikan pendidikan

di Program Studi Diploma lll pada Program-ProgratndSTeknik Universitas

Jember. Dalam penyusunan laporan ini penulis banyakdapat dukungan dan

bantuan. Oleh karena itu pada kesempatan ini emdnyampaikan terima kasih

kepada:

1.

Dr. Ir. R. Sudaryanto, DEA, selaku Ketua PrograrmogiPam Studi Teknik
Universitas Jember.

Ir. Bambang Sujanarko, MM, selaku Ketua Jurusamikeklektro Program
Studi Teknik Universitas Jember.

Anang Andrianto, ST., MT, selaku Dosen Pembimbingyaing telah
memberi bimbingan dan nasehat dalam penyusunaralap&hir ini.
Achmad Maududie, ST., M.Sc, selaku Dosen Pembimbingang telah
memberi bimbingan dan nasehat dalam penyusunaralapéhir ini.
Semua pihak yang telah membantu dan mendukung dpkmgelesian
laporan akhir ini.

Penulis menyadari bahwa penulisan laporan ini mgsih dari sempurna,

oleh sebab itu penyusun mengharapkan kritik daansalari pembaca yang

bersifat membangun serta melengkapi hal-hal yahgrbtercantumkan.

Akhirnya penulis mengharap semoga Laporan ProyekirAkii dapat

bermanfaat bagi pembaca.

Jember, Nopember 2005

Penulis

Vi



PERSEMBAHAN

Kageman Gusti Pangeran :
Allah SWT, yang selalu melindungi di setiap penjalaku.
Muhammad SAW, yang telah membawa kita dari kehidugeap menuju
kehidupan terang.

Al-Qur’'an dan Al-Hadits, yang memberikan tuntunasetiap langkahku.

Kageman Keluarga :
Bapak, Ibu’k dan Adik-adik yang telah mengorbankagala kasih sayang baik
moril maupun materi dan maaf selama ini Aries sefaéngecewakan Orang Tua
dan tidak lupa saya haturkan selalu mengobarkaarsgaiku untuk terus

berjuang dalam hidup dan selalu menjadi inspirasiktuk terus maju.

Kageman Kanca :
» Mantan_ku yang selalu memberi semangat untuk teaja dan berjuang
meraih cita-cita masa depan. Jangan sesuatu yang kau..jadikan

alasan!!!
» Teman Sejawatku Feri EW (Smoga berhasil dhulorBpé lulus n ojo

lali aku nitip satu di Surabaya, Ok!!!) ‘n’ Thanks

Vil



Saudara n sobatku Izam_F1 (pujangga “kepala suiplek), yang selalu
mendukungku. Maafkan adikmu ini...!"", Hamid_F2 damozBk F3
makasih n kompakan selalu.

My friend_Professor (Pak’é/ Fat) terima kasih bangadah membantuku.
Teman-temanku Agus, Priyo, Fajar, Fahmi, Tunis,rPBesky, Widy,
Koko, Peer Cilik, Nasir, Firdaus, Penyu, Bagus DRuspo, Farid, Ocky
yang telah banyak membantu dalam penyelesaian aldasku ini. Aku
tidak akan melupakan jasa kalian. Terima kasih.

Alex, yang selalu memberi nasehat dan saran kdékan masalah.
Ridha dan Ufa, walaupun kita baru kenal tapi terkaaih kamu teman
yang benar-benar mengerti arti masalahku.

Ana my sisters, terima kasih sudah memberi semattagatmembantuku
dalam penyelesaian tugas akhir ini.

CEUPY my friends, makasih udah jadi temen ngobreskncuma lewat
SMS dan makasih...

Farug temanku, kapan-kapan kita maen PS lagi. dahgm kalau ada
MP3 baru, kabari aku. Oke!!!

Temanku Bendy maafkan aku, terima kasih semuan¥a. tidak akan
melupakan semuanya. “Marah bukanlah jawaban urgoiua masalah...
Cinta sejati adalah jarang, lebih jarang lagi kasejati.”

“l wish you remain to be my friend”

Teman-teman satu angkatan 2001 Teknik Elektro tekasih semuanya,

aku tidak akan pernah melupakan kalian.

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR JUDUL ...t Io..
LEMBAR PENGESAHAN. ... e il
LEMBAR PERSETUJUAN ...ttt iii
AB ST R AK e e e v
IMOTTO Lottt ettt e e e e e e e et e e e e aaeeeeeas Vv
KATA PENGANTAR .ottt ettt Vi
DAFTAR IS] .ot iX
DAFTAR TABEL ...ttt Xi.
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt e et e e e e e e e s e aneae ) I, Xi
DAFTAR LAMPIRAN . ...ttt Xiv
. PENDAHULUAN ... e e 1
1.1 Latar Belakang ..........cooieoiiiiiiiiiio et 1
1.2 Rumusan Masalah ... e e 1
1.3 Batasan Masalah............ccoooiiiiiiiiiiis e 2
1.4 Tujuan dan Manfaat.............ouueiiiiioii e 2
O U U= o PSP 2
1.4.2 MANTAAL .....uiii i 2
1.5 Sistematika Laporan.........ccccoouuiiiiiiiiiieee e 2
[I. TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 4
2.1 Perlengkapan Pengangkat.............coouuuicmeme e e e 4
2.2 Pencengkerar@rane (Derek)........ccccouvuiieiiiiiiiiiiiiie e 5
2.3 Crane(Derek) OtOMALIS .........ccuierruriiee et e e e eeeeeee e 6
2.4 PLC (Programmable Logic Controller)..........ccccceevuiiiieiiiiiieeiiiiieeeees 7
240 CPU . e 7
2.4.2 Programmer/ CONSOIE ...........ooiiieeiiiieet e ee e 9
2.4.3 Modul Masukan dan Keluaran PLC ............cooocceecvivnnnnnnn. 9
2.5 LDR (Light Dependent ReSiSiQr............ooviieiiiiiiiiiiiieieeeeeeeiiieeeens 19
2.6 MOEON DC...eiiic e 19



2.7 LIMit SWItCH......oeiiiiiiiii e 20

2.8 REIAI...cci i 21
2.9 DIOOA ...ciiiiiiieie ettt 22.
2.10DI00A ZENEN ...ttt ettt ettt et et e e et e e e 23
2. 11TrANSISTON oieiiiiiiiieeee et eeememmm e e e e ee e e e e e eennninnn e e B 2
[1l. PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT ..ottt 27
3.1 Perancangan Miniatur Alat.............cooeeeiiaeemmiiiiieeeeeeeei e 27
3.1.1 Perancangan MeKanik.............ccoooeiiiiiimemmmmm e eeieeeeii e 27
3.1.2 Perancangan Rangkaian Elektronik............cccceeeeoen...... 28
3.1.2.1 Perancangan Rangkaian Sensor Cahaya........................ 29
3.1.2.2 Perancangan Rangkaiznver (Penggerak) Motor DC ......... 31
3.1.2.2 Perancangan Rangkalanver (Penggerak) Magnet ............. 34
3.2 FIOWCNAIT ... 35
3.3 Perancangan Program ... .......euueieueen s o e e s eea s aensesnsesnsenneesneees 36
3.4 Pengawatan Alal..............coiiiiiiiii e 42
V. HASIL DAN PENGUUJIAN.......outiiiiiiiiiiieiiimeee e 43
4.1 Pengujian Rangkaian Sensor Cahaya..........emmeeeeveeeeeeiiinnnnnnn. 43
4.2 Pengujian Rangkaidnriver (Penggerak) Motor DC.............cccuvuneeee. 44
4.3 Pengujian Rangkaidnriver (Penggerak) Magnet..............coccccvveeees 46
4.4 Pengujian PLC ... s eeme e e a7
4.5 Pengujian Rangkaian Secara Keseluruhan ... .vvoeeeieinneeeenn. 52
V. PENUTUP . 53
5.1 KeSIMPUIAN ......eniiiii e e 53
5.2 SN ...t e 53
DAFTAR PUST AK A e e e e e 54
LAMPIRAN Lo ettt et e e 55



Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

2.1
2.2
2.3
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

DAFTAR TABEL

Spesifikasi Umum PLC Toshiba Seri Thoooc.......cooeieeiiiinne, 15
Konfigurasi Sistem PLC Toshiba TI MDR=40Q........................ 16
Pendiskripsian Lampu Indikasi Status..............ccooeveeeeieviinnnnn. 18
Hasil Pengujian Nilai Tahanan LDRNS®)................cccceveee. 44
Hasil Pengujian Rangkaian Sensor............ccoovvviiiieiiiiineneee. 44
Hasil Pengujian Rangkalamver (Penggerak) Motor 1.............. 45
Hasil Pengujian Rangkalamver (Penggerak) Motor 2.............. 46
Hasil Pengujian Rangkaianver (Penggerak) Magnet .............. 47
Logika Masukan dan Keluaran PLC...............cccciiiiiiiiiiinees 52

Xi



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 2.17
Gambar 2.18
Gambar 2.19
Gambar 2.20
Gambar 2.21
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9.a

DAFTAR GAMBAR

Diagram Ladder (tangga) PLC .....cccceiiiiiieiiieceieees 12
SIMDOINO- ..o 12
SIMBOINC.....e e 13
Keluaran Relai Y ......ooooiiiiiiieee e 13
Diagram Tangga Instruksi LD dan LDNOT..................... 13
Diagram Tangga Instruksi AND dan ANDNQT............... 14
Diagram Tangga Instruksi OR dan ORNOT.................... 14
Diagram Tangga INstruksi OUT .....cccceeiiiiiiiiineeiieeeiiiiinnn. 14
Diagram Tangga Instruksi END .....cccce oo, 15
Model PLC Toshiba TIMDR-40 ......ccccceviiiiiiiieeeeieieiiinnnn. 17
PenampaRgogrammer POLt........ccoviviiiiiiiici e 17
Lampu Indikasi Status..........ccccceeieviiiiiiiiiieeeeee e, 18
SIMDOI LDR (CAS) ..coeeeiiiiiiiiieeeeieee e 19
MOLON DC ..o 20
LimIt SWItCH ....veviiiiiiiiiii e 21
SIMDOI RelAI ... 22
SIMDOI DIOAA......coiiiiiiii e 22
Simbol Dioda ZENET............. o 24
Karakteristik Dioda ZENer.......ccccovviiiiiiiieeiiiiiiiii e 24
Simbol Transistor, N P N dan P NP eeeeeeeeriinineeeiieeiiiinnn. 25
Transistor Sebagai Saklar........ccccciiiiiiiiiiiiiiiies 26
Disain Alat Tampak Atas.........cccceceeinireeeeeeiiiiiiea e 27
Gambar Miniatur Alat.............ceeeeeeeeiiiiiiiiieiiiiiieeeieens 27
Gambar Diagram BIoK.............commmmmeieeiiiiiiiiiieeeecei, 29
Rangkaian Sensor Cahaya.......ccccceceeeeviiiiieeiiiiiieeeiieeees 30
Rangkaiddriver (Penggerak) Motor DC...............cccoo... 31.
Rangkaiddriver (Penggerak) Motor DC Lengkap ............... 33
Rangkaiddriver (Penggerak) Magnet...............ccovvieevin 34
Diagram Alil.........oueiii s ceeeeee e e 35
Diagram Tangga BloK 1.........cccccovviiiiiiiiiiiiiiieeeee e 36

Xii



Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

3.9.b
3.9.c
3.9d
3.9.e
3.9.f
3.9.49
3.9.h
3.9.i
3.9,
3.9.k
3.9.
3.9.m
3.9.n
3.9.0
3.9.p
3.9.q
3.9.r
3.9
3.10
4.1
4.2

4.3

4.4

4.5
4.6

Diagram Tangga BIOK 2.........cceeeiiiiiiiiii e 36
Diagram Tangga BIOK 3.........ccoeeeiiiiiiiiee e 36
Diagram Tangga BIOK 4.........coeeiiiiiiiiie e 37
Diagram Tangga BIoK 5.........ccoooviiiiiiiiiiie e 37
Diagram Tangga BIOK 6.........ceeeeiiiieeeeiiiiiiiie e 37
Diagram Tangga BIOK 7.........ceeeiiiiiiiiie e 38
Diagram Tangga BIOK 8.........coooooeiiiii 38
Diagram Tangga BIOK ...« 38
Diagram Tangga BIOK 10........ .o eeiiiiiiiiiieneeeeeeeiiiiinnnn 39
Diagram Tangga BIOK 11 ........cooceeeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 39
Diagram Tangga BIOK 12........coeeeieeiiiiieeeiiie e, 39
Diagram Tangga BIOK 13........cooiiiiii e 40
Diagram Tangga BloK 14 ..., 40
Diagram Tangga BIoK 15........cccceeeeiiiiiiiiii e, 40
Diagram Tangga BIoK 16........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiceee e, 41
Diagram Tangga BIoK 17 .......ccoceeeeiiiiiiiieiiieeee e, 41
Diagram Tangga BIOK 18.......ccoceeeeniiiiiiieie e 41
Diagram Tangga BIoK 19.........ccooeviiiiiiiiiiii e, 41
Diagram Pengawatan .............cccceeeeuiiieiiiiii e 42
Pengujian Rangkaian Sensor pada Sdiap...................... 43
Pengujian Rangkalarnver (Penggerak) Motor DC pada

Setiap POIN..... e e 45
Pengujian Rangkalarnver (Penggerak) Magnet pada

Setiap POIN..... e 46
Diagram Tangga Proses Masukan Sensor. ll.................. 48
Diagram Tangga Proses Masukan Sensor l................... 49

Diagram Tangga Proses Keluaran .. ....cccooeeeeeveennne... 50

Xiii



Lampiran 1
Lampiran 2

Lampiran 3

DAFTAR LAMPIRAN

Dokumentasi Alat Proyek Akhir ..........

Diagram Tangga Der@Brane)Otomatis

Data Sheet Transistor BD 139............

Xiv



