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BUCK-BOOST CONVERTER DENGAN POWER MOSFET
SEBAGAI PENGKONDISI DAYA PADA PEMBANGKIT
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Risyad Danu Wijaya
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ABSTRAK

Keterbatasan bahan bakar fosil dan efek yang ditimbulkan dari penggunaan jenis
bahan bakar ini terhadap lingkungan memerlukan perhatian dan penanganan yang
serius demi menjaga ketersediaan energi serta untuk menjaga kelestarian lingkungan.
Sumber-sumber energi baru terbarukan seperti energi angin, tenaga surya, energi
gelombang, serta fuel cell akhir-akhir ini menjadi perhatian menarik banyak peneliti
di dunia. Sumber-sumber energi ini lebih ramah lingkungan, serta memiliki resiko
yang lebih kecil jika dibandingkan bahan bakar fosil maupun energi nuklir. Dengan
itu dibuatlah sebuah prototype yaitu buck-boost converter yang memanfaatkan fuel
cell atau juga disebut dengan photovoltaic. Pada buck-boost converter menggunakan
kontrol Pl agar tegangan output dari photovoltaic yang berubah-ubah dapat diatur
sesuai dengan kebutuhan beban. Ketelitian prtotype ini dalam mengonversi tegangan
output dari photovoltaic masih terdapat error tetapi dapat dsimpulkan bahwa
prototype ini sudah dapat bekerja dengan baik dalam mengonversi tegangan.

Kata kunci: bahan bakar fosil, buck boost converter, fuel cell, kontrol PI,
photovoltaic.
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BUCK-BOOST CONVERTER WITH POWER MOSFET AS POWER
CONDITIONERS ON PHOTOVOLTAIC GENERATION WITH
LOADS OF DC VARIES

Danu Risyad Wijaya
Student Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering, University of Jember

ABSTRACT

Limitations of fossil fuels and the effects of the use of these fuels on the environment
requires serious attention and treatment in order to maintain the availability of
energy as well as to preserve the environment. New sources of renewable energy such
as wind energy, solar power, wave energy, and fuel cells lately attract the attention of
many researchers in the world. These energy sources are more environmentally
friendly, and have a smaller risk than fossil fuels or nuclear energy. With which it
was made a prototype buck-boost converter that utilizes fuel cell or also called
photovoltaic. In the buck-boost converter using Pl control so that the output voltage
of the photovoltaic change can be adjusted according to the load requirements. This
prtotype accuracy in converting the voltage output of photovoltaic error is still there
but can dsimpulkan that this prototype is able to work well in converting the voltage.

Keyword: buck boost converter, fossil fuel, fuel cell, photovoltaic, P1 control.
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RINGKASAN

Buck-Boost Converter Dengan Power Mosfet Sebagai Pengkondisi Daya Pada
Pembangkit Photovoltaic Dengan Beban DC Bevariasi; Risyad Danu Wijaya,
081910201051; 2013 : Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Keterbatasan bahan bakar fosil dan efek yang ditimbulkan dari penggunaan jenis
bahan bakar ini terhadap lingkungan memerlukan perhatian dan penanganan yang
serius demi menjaga ketersediaan energi serta untuk menjaga kelestarian lingkungan.
Sumber-sumber energi baru terbarukan seperti energi angin, tenaga surya, energi
gelombang, serta fuel cell akhir-akhir ini menjadi perhatian menarik banyak peneliti
di dunia. Sumber-sumber energi ini lebih ramah lingkungan, serta memiliki resiko
yang lebih kecil jika dibandingkan bahan bakar fosil maupun energi nuklir.

Salah satu energi alternatif adalah panel surya atau juga disebut dengan
photovoltaic. Tegangan keluaran dari sebuah photovoltaic biasanya adalah rendah
berkisar sekitar 20-40 V, atau lebih kecil. Untuk mendapatkan tegangan yang lebih
tinggi guna diaplikasikan ke beban, beberapa photovoltaic dihubungkan secara seri.
Kelemahan dari hubungan seri photovoltaic ini adalah berhubungan dengan resistansi
total dari panel surya akan semakin besar, yang menyebabkan rugi-rugi yang semakin
besar pula. Adanya gangguan seperti partial shadow pada sistem photovoltaic juga
sangat mempegaruhi tegangan keluaran panel surya. Sehingga dibuatlah sebuah alat
pengubah tegangan DC-DC yaitu buck-boost converter. Alat ini dapat mengubah
tegangan DC ke DC menjadi lebih tinggi atau lebih redah dari tegangan inputannya.
Sehingga pengguna dapat memilih sendiri tegangan yang akan diaplikasikan ke beban
yaitu lebih tinggi atau lebih rendah dari tegangan output photovoltaic.

Buck-boost converter adalah sebuah rangkaian DC-DC konverter yang
memiliki kelebihan yaitu tegangan keluaran dapat diatur lebih besar atau lebih kecil

dari sumber. Dalam buck-boost converter terdapat sebuah saklar yaitu power mosfet



yang berfungsi untuk mengatur arus yang masuk pada induktor sehingga nilai rata-
rata tegangan beban sebanding dengan rasio antara waktu pembukaan dan waktu
penutupan saklar. Sehingga, nilai rata-rata tegangan beban bisa lebih tinggi maupun
lebih rendah dari tegangan output photovoltaic.

Pada mulanya sumber tegangan dari photovoltaic masuk ke dalam buck-boost
converter. Penyaklaran buck-boost converter dilakukan oleh mikrokontroler dengan
menggunakan teknik PWM. Dalam mikrokontroler ini dilakukan pengaturan duty
cycle dari PWM vyang akan dihasilkan, sehingga akan menurunkan sumber atau
menaikkan sumber sesuai duty cycle yang akan dibangkitkan dalam mikrokontroler.
Sebelum tegangan masuk ke beban, tegangan keluaran dari buck-boost converter
akan disensor oleh sensor tegangan. Nilai tegangan yang diterima oleh sensor
tegangan ini akan dibaca olen ADC pada mikrokontroler, sehingga nilai tegangan dari
sensor tegangan dapat diolah oleh mikrokontroler. Setelah itu dalam mikrokontroler
akan dibandingkan dengan tegangan referensi yang sudah ditetapkan sebelumnya
oleh kontrol PI. Selanjutnya dari kontrol PI akan dihasilkan berapa besar duty cycle
yang harus dibangkitkan oleh PWM yang akan digunakan sebagai Penyaklaran oleh
buck-boost converter. Setelah itu tegangan hasil dari penyaklaran yang dilakukan
oleh mikrokontroler diterima oleh beban. Dari percobaan yang sudah dilakukan

dihasilkan eror persen sebesar 9.33%.
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