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L-Systems merupakan aturan formal yang disusun sebagai grammar yang 

dikarateristikkan dalam bentuk axioma, dan simbol-simbol alphabet yang digunakan 

sebagai representasi pertumbuhan bagian tanaman yang secara paralel terjadi 

pergantian pada masing-masing tahap. L-Systems memiliki fleksibilitas dalam 

mensimulasikan struktur dan proses pengembangan pertumbuhan tanaman secara 

visual dan realistik. Diantara tanaman yang telah dimodelkan dan divisualisasikan 

menggunakan L-Systems adalah tanaman jagung. Hasil visualisasi pada penelitian 

sebelumnya belum merepresentasikan keadaan tanaman jagung sebenarnya. Oleh 

karena itu, diperlukan penyempurnaan model untuk mendapatkan hasil visualisasi 

yang memiliki kemiripan dengan tanaman aslinya. Penelitian ini bertujuan untuk 

memodelkan pertumbuhan tanaman jagung menggunakan L-Systems dan 

memvisualisasikan model pertumbuhan tanaman jagung tersebut dari kecil hingga 

dewasa dalam ruang dimensi tiga. 

 Penelitian dilakukan dalam tiga tahap yang diawali dari identifikasi kebutuhan 

data tehadap pertumbuhan tanaman jagung. Pengambilan data dilakukan di areal 

pertanian Politeknik Negeri Jember. Data diambil dari 5 sampel tanaman jagung 

secara acak pada petakan yaitu pada umur 7 Hari Setelah Tanam (HST), 14 HST, 

24HST, 34 HST, 44 HST, dan 54 HST (fase vegetatif). Data berupa jumlah daun, 

sudut cabang daun dan tinggi tanaman jagung yang diinput kedalam program             

L-systems. Tahap kedua, membangun model secara manual yang meliputi identifikasi 

dan penentuan komponen L-Systems (huruf, aksioma, dan aturan produksi). Tahap 
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ketiga, melakukan simulasi dan visualisasi model pertumbuhan tanaman jagung yang 

telah didapat menggunakan processing dengan bahasa java dalam ruang dimensi tiga.  

Ketiga tahapan tersebut menghasilkan model L-Systems dari pertumbuhan 

tanaman jagung dalam ruang dimensi tiga dengan asumsi tidak mempertimbangkan 

lingkungan. Tanaman jagung mempunyai pola pertumbuhan yang tidak beraturan 

terutama arah pertumbuhan daun dan sudut kelengkungan antara daun yang satu 

dengan lainnya berbeda-beda. Sehingga aturan produksi yang dibutuhkan untuk 

memodelkan tanaman jagung cukup banyak. Visualisasi model tanaman jagung yang 

telah dihasilkan pada penelitian ini lebih menekankan pada penyempurnaan model 

yang dilakukan pada penelitian sebelumnya terutama pada pewarnaan, pembentukan 

batang, dan adanya tulang daun pada tanaman jagung setiap iterasinya. Red, green, 

dan blue merupakan perkiraan warna daun yang dipilih berdasarkan hasil pengamatan 

pada daun tanaman jagung sebenarnya. Model tanaman jagung divisualisasikan mulai 

dari kecil hingga dewasa (fase vegetatif) yang memiliki tulang daun dan kelengkungan 

daun berbeda dari daun bawah sampai pada daun atas. Tanaman jagung yang 

divisualisasikan hanya terbatas sampai 8 iterasi saja yang sudah mampu mewakili 

pertumbuhan tanaman jagung pada fase vegetatif. Iterasi yang sangat besar akan 

memperlambat proses visualisasi karena program memerlukan waktu proses looping 

dalam melakukan serangkaian perintah untuk visualisasi model.  



 

 ix

PRAKATA 

 

 Puji Syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan petunjuk, rahmat 

dan hidayah-Nya, sehingga tesis ini dapat tersusun dengan baik. Sholawat dan salam 

penulis haturkan kepada Nabi Besar Muhammad SAW, yang mengabarkan kebenaran, 

kebajikan dan mendoakan ummatnya untuk selalu dilindungi oleh-Nya, dan selalu 

berada di jalan-Nya. 

 Penulis ingin menyampaikan banyak terima kasih kepada semua pihak yang 

telah membantu dalam penyusunan tesis ini antara lain: 

1. Bapak Drs. Mohammad Hasan, M.Sc., Ph.D., selaku Dosen Pembimbing Utama 

(DPU) dan Bapak Kiswara Agung Santoso, M.Kom selaku Dosen Pembimbing 

Anggota (DPA) yang telah memberikan petunjuk, dorongan dan semangat untuk 

menyelesaikan tesis ini; 

2. Bapak Prof. Drs. I Made Tirta, Dip.Sc, M.Sc, Ph.D., selaku Dosen Penguji I dan 

Bapak Drs. Rusli Hidayat, M.Sc., selaku Dosen Penguji II yang telah memberikan 

masukan, arahan, saran dan kritik yang membangun dalam penulisan tesis ini; 

3. Ibunda Saleha yang memberikan pengorbanan dan doanya untuk penyelesaian 

tesis ini; 

4. teman-teman Angkatan 2009 yang telah mendukung penulis selama ini dan 

teman-teman penulis lainnya yang tidak mungkin untuk disebutkan satu-persatu; 

 Penulis juga menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi 

kesempurnaan tesis ini. Akhirnya penulis berharap, semoga tesis ini dapat bermanfaat 

 

Jember, Januari 2012  

 Penulis 

 

 

 

 



 

 x

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

HALAMAN JUDUL  .....................................................................................  i 

HALAMAN PERSEMBAHAN  ...................................................................   ii 

HALAMAN MOTO  ......................................................................................  iii 

HALAMAN PERNYATAAN  .......................................................................  iv 

HALAMAN PENGAJUAN  ..........................................................................  v 

HALAMAN PENGESAHAN  .......................................................................  vi 

RINGKASAN  ................................................................................................  vii 

PRAKATA  .....................................................................................................  ix 

DAFTAR ISI ...................................................................................................  x        

DAFTAR TABEL  .........................................................................................  xii 

DAFTAR GAMBAR  .....................................................................................  xiii 

DAFTAR LAMPIRAN  .................................................................................  xv 

BAB 1.  PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang ..........................................................................  1 

1.2 Rumusan Masalah .....................................................................  5 

1.3 Batasan Masalah .......................................................................  5 

1.4 Tujuan ........................................................................................  5 

1.5 Manfaat ......................................................................................  6 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Lindenmayer Systems (L-Systems) ..........................................  7 

2.2 Jenis – jenis L-Systems ..............................................................  9 

2.3 Penafsiran Grafis pada L-Systems ...........................................  11 

2.4 Percabangan L-systems pada Dimensi Tiga ............................  12 

2.5 Tanaman Jagung .......................................................................  15 

BAB 3. METODE PENELITIAN 

 3.1 Pengambilan Data Penelitian  ..................................................    17 



 

 xi

  3.1.1 Daerah dan Subjek Penelitian ............................................  17 

  3.1.2 Pengamatan Pertumbuhan Tanaman Jagung Hibrida ........  18 

 3.2 Kerangka Pemikiran  ................................................................    18 

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 4.1 Hasil  ...........................................................................................    27 

  4.1.1 Hasil Model ........................................................................  27 

  4.1.2 Hasil Pemrograman ............................................................  31 

 4.2 Pembahasan  ..............................................................................    34 

  4.2.1 Pembahasan Model  ...........................................................  34 

  4.2.2 Pembahasan Program .........................................................  40 

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN 

 5.1 Kesimpulan  ................................................................................    52 

 5.2 Saran  ..........................................................................................    52 

DAFTAR PUSTAKA .....................................................................................   54 

 

 



 

 xii

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Generasi Barisan L-systems ..............................................................  8 

Tabel 2.2 Generasi Lsystems context-sensitive .................................................  10 

Tabel 2.3 Simbol – simbol L-Systems pada dimensi tiga ..................................  13 

Tabel 3.1 Tinggi dan jumlah daun tanaman jagung hibrida Pioneer 5 .............  22 

Tabel 4.1 Simbol – simbol L-Systems dimensi tiga pada tanaman jagung ................  27 

Tabel 4.2 Aturan produksi pada setiap iterasi ........................................................  29 

Tabel 4.3 Generasi L-systems tanaman jagung ...................................................  30 

 



 

 xiii

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1.a Representasi batang dan daun tanaman jagung .................................  2 

Gambar 1.1.b Hasil simulasi dan visualisasi tanaman jagung .................................  2 

Gambar 1.2.a Potongan daun tanaman jagung ........................................................  3 

Gambar 1.2.b Hasil simulasi dan visualisasi tanaman jagung landscape ................  3 

Gambar 1.3 Hasil simulasi dan visualisasi tanaman jagung landscape ................  4 

Gambar 2.3 Penafsiran Grafis dari L-systems .......................................................  11 

Gambar 2.4.a   Penafsiran Grafis L-systems Dimensi Tiga .......................................  12    

Gambar 2.4.b   Percabangan L-systems Pada Dimensi Tiga ....  ................................   14  

Gambar 3.1 Tanaman jagung landscape yang akan dimodelkan  .........................  17 

Gambar 3.2 Kerangka pemikiran model tanaman jagung.....................................  19 

Gambar 3.3 Perkiraan sudut cabang daun tanaman jagung ..................................  20 

Gambar 3.4 Pengukuran bidang dan sudut daun pada tanaman jagung hibrida ...  20 

Gambar 3.5 Perkiraan sudut daun tanaman jagung...............................................  21 

Gambar 3.6  Perkiraan bidang daun tanaman jagung ............................................  21 

Gambar 3.7  Skema jarak tanam ...............................................................................  24 

Gambar 4.1  Tampilan processing ............................................................................  31 

Gambar 4.2  Hasil output program L-systems tanaman jagung ....................................  33 

Gambar 4.3  Perkiraan bidang daun tanaman jagung pada masing-masing huruf .........  35 

Gambar 4.4  Output program L-systems tanaman jagung ............................................  41 

Gambar 4.5  Visualisasi daun tanaman jagung dengan pencacahan sedikit ..........  42 

Gambar 4.6 Visualisasi daun tanaman jagung dengan pencacahan banyak .........  42 

Gambar 4.7  Hasil visualisasi pertumbuhan tanaman jagung dari kecil hingga dewasa .  42 

Gambar 4.8  Model tanaman jagung iterasi pertama .............................................  43 

Gambar 4.9  Model tanaman jagung iterasi kedua.................................................  44 

Gambar 4.10 Model tanaman jagung iterasi ketiga pada umur 7 HST ...................  44 

Gambar 4.11  Model tanaman jagung iterasi keempat pada umur 14 HST .............  45 

Gambar 4.12  Model tanaman jagung iterasi kelima umur 24 HST ........................  47 



 

 xiv

Gambar 4.13  Model tanaman jagung iterasi keenam umur 34 HST .......................  48 

Gambar 4.14 Model tanaman jagung iterasi ketujuh umur 44 HST .......................  49 

Gambar 4.15 Model tanaman jagung iterasi ketujuh umur 54 HST .......................  49 

Gambar 4.16 Perbandingan landscape tanaman jagung asli dan L-systems  

 pada iterasi kedelapan pada umur 54 HST ........................................  50 

Gambar 4.17  Perbandingan hasil penelitian pertumbuhan tanaman jagung ...................  48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 xv

DAFTAR LAMPIRAN 

 

A. Script Program L-systems Tanaman Jagung.........................................................  56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


