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RINGKASAN

" Pengaturan intensitas lampu dengan remote control dan tampilan intensitas " ;
Dedy Sudibyo 061903102087; 2011; 60 Haaman; Program Studi Diploma Tiga
(D) Teknik, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas Jember.

Proyek akhir ini merupakan suatu bentuk ilmu pengetahuan dan teknologi
berupa penganturan intensitas lampu dengan remote control dan dimana intensitas
cahaya tersebut akan ditampilkan secara visual dengan LCD, diharapkan aat ini akan
memberi manfaat dan kemudahan bagi semua orang untuk mengendalikan intensitas
cahaya dengan pengendalian jarak jauh. Dalam proyek akhir ini sensor yang
digunakan adalah sensor penerima infra merah, dimana sensor ini yang akan
mengirimkan data pada mikrokontroler dan mikrokontroler akan mengolahnya
menjadi instruks untuk memerintahkan pada rangkaian untuk bekerja sesual dengan
fungsinya masing-masing.

Pada bagian rangkaian pengaturan intensitas cahaya ini menggunakan control
fase yang diberikan pada gate sebuah Triac BT-139 yang nantinya akan berfungs
untuk mengontrol sebuah lampu pijar dan kemudian hasil tersebut akan dikirimkan
pada mikrokontroler untuk ditampilkan secara visual melalui LCD. Lampu pijar
tersebut dikendalikan jarak jauh dengan menggunakan remote control, yaitu dengan
memanfaatkan PWM yang dimiliki oleh mikrokontroler ATmega 8535. Untuk
mengatur redup terang lampu pijar cukup hanya dengan menekan tombol remote

control.
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SUMMARY

"Setting the intensity of the lights by remote control and display intensity"
Dedy Sudibyo 061903102087; 2011, 60 Pages, Program Three Studies Diploma
(DI1I)Engineering, Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering,
University of Jember.

Thefinal project isaform of science and technology in the form light intensity
setting circuit with remote control and where the light intensity is displayed visually
with an LCD, it is hoped it will provide benefits and convenience for everyone
to control the intensity of the are sensorsinfrared receiver, where these sensors that
will transmit data on the microcontroller and the microcontroller will process them
into instructions for ordering the circuit to work in accordance with their respective
functions.

In the light intensity setting circuit uses phase control provided on the gate of
a TriacBT-139 which will serve to control an incandescent lamp and then the results
will be sent to the microcontroller for displayed visually through the LCD.
Incandescent lightsare controlled remotely by using remote control, namely by using
PWM owned by the microcontroller ATmega 8535. To set the dim light of

incandescent lamps is quitesimply by pressing the Remote control.



KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmanirrahim

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan dhdslya

sehingga laporan proyek akhir yang berjuchérigaturan intensitas lampu dengan

remote control dan tampilan intensitas’ dapat terselesaikan dengan baik. Laporan

proyek akhir ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalanyelesaikan

pendidikan Diploma tiga (DIll) pada jurusan Teknik Elektro FalsulfBeknik

Universitas Jember.

Terselesaikannya laporan proyek akhir ini tidak terlepasbdatuan berbagai

pihak, oleh karena itu disampaikan ucapan terima kasih kepada :

1.

Bapak Ir.Widyono Hadi, MT selaku Dekan Fakultas Teknik Unitess
Jember.

Bapak Sumardi, ST, MT selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Fakulta
Teknik Universitas Jember.

Bapak Dedy Kurnia Setiawan, ST, MT selaku Ketua Program 3diidli
Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Bapak Dwiretno Istiadi S, ST, M.Kom selaku Dosen Pembignb/tama dan
Bapak Dr.Azmi Saleh, ST, MT selaku Dosen Pembimbing Argg@ing
telah meluangkan waktu dan pikiran serta perhatiannya gunébarikam
bimbingan dan pengarahan demi terselesaikannya proyek akhir ini

Bapak Dedy Kurnia Setiawan, ST, MT dan Bapak Suprihadi Braset ST,

MT selaku tim penguiji proyek akhir yang telah meluangkan waktypdkanan
serta perhatiannya guna memberikan pengarahan demi <ailsmhmya
penulisan laporan proyek akhir ini.

Semua teman-teman angkatan 2005, 2006 dan 2007 yang telah membantu
dalam menyelesaikan proyek akhir ini.

Sivitas Akademika Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Usitzes
Jember.



Penyusun menyadari bahwa proyek akhir ini jauh dari kesengyrbanyak
kekurangan,. Oleh karena itu saran, kritik yang membangun gangntiasa
penyusun harapkan. Semoga proyek akhir ini bermanfaat baak-miak terkait

khususnya mahasiswa selanjutnya.

Jembhmi 2011

Penyusun



DAFTAR IS

Halaman
HALAMAN JUDUL ... e e e e e e e e e e ii

HALAMAN PERSEMBAHAN . ..o e e e iii
HALAMAN MOT T O it i e e e e e e e e e e e v
HALAMAN PERNY ATAAN. ..o e e e e e e v
HALAMAN PEMBIMBINGAN. ... e i e e Vi
HALAMAN PENGESAHAN. ... i e e e e, Vi
KATA PENGANT AR . o e e e e e aaes X
DAFTAR TABEL ... e e e e e XV
DAFTAR GAM B AR .. e e e e e e e e e XVi
DAFTAR LAMPIRAN Lo e e e e e e e XViii
BAB LPENDAHULUAN. ... e e e e e e 1
1.1 Latar Balakang.......c.ovuviniieieie e e e e 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 2
1.3 Batasan Masalah..........ccooiiiiii i 2
1.4 Tujuandan Manfaat............coooii i i e, 2
1.5 Sistematikapembahasan.............cocooiiiiiiiii i 3
BAB 2. TINJAUAN PUST AK A L. e e e e 4
2.1 Pengaturan lampu dengan Remote Control................ccceuveeee. 4
2.2 Macam-macam Lampu ListriK........ccooveiiiiiiiiiiiieiiiieceeeevi 5
2.2.1 LampPU PHar....cceeeieeeeiiee e mmee e e e e 5
2.2.21Lampu TL..o
223 Lampu LHE.... ... 6
2.3 Definis dan istilah dalam pencahayaan.............c.ccoceevevene. 7

Xii



24 MIKIroCONtIrOlEr ..ot e
2.5 Mikrokontroler ATmega8535.......c..vviiiiiiiiiiie i,
2.5.1 Konfigurasi pin Atmega 8535..........co i i,
2.5.2 Arsitektur Atmega 8535.......ov i e
2.6 LCD (Liquid Crystal Display).......ccoovieiviiiiiiiiiiieieie e
2.7 Remote KOoNtrol.......oooui i
28DiodalnfraMeran.... ..o
2.9 1R Receiver (penerimainframerah)................coooviiiiiin.
2.00 OPLOCOUPIEN ... e e e e e e e e e
2200 I I T o
BAB SMETODOLOGI ... e e e e e e e e
3.1 Waktu dan tempat pembuatan alat................cocoviiiiiinennn.
B L L WaKLU. ..o
B L2 TeMPAL. et e
3.2Blok diagram SIStem.. ...
3.3Persapan bahandan alat.............ccoooiiiiiiiiiii i
3.4 Tahap PEranCaNGAN .......c.uieiie it ee e re e ananes
3.4.1. Pembuatan dan Perancangan Perangka(handvsare)
3.4.1.1 Remote Kontrol..........ccoooviiiiiiii e

3.4.1.2 Rangkaian penerima renfidReeceiver)...............

3.4.1.3 Rangkaian Catu Daya............cccceviiiiiiiinienmennes
3.4.1.4 Rangkaian Minimum Mikrokontrolem&ga 8535....

3.4.1.5 Rangkaia€D (Liquid Crystal Display)..............

3.4.1.6 Rangkai@miver solid state.............ccccvvvviiiinnnnnns

3.4.1.7 RangkaiZero Crossing Detector.....................

34 1.8 lowchart Alat. ... ..o

BAB 4. HASIL DAN ANALISA DATA . e

4.1 Pengujian Rangkaian Catu Daya.............coociieiiiiiineinecnnn.

4.2 Pengujian Mikrokontroler ATmega8535.........c.cvvviviiiiininnnnnns

Xiii

15
16
17
19
19
20
22
24
24
24
24
24
25
26
27
27
30
31
31
32
33
34
35
36
36
37



4.3 Pengujian Rangkaian LCD (Liquid Crystal Display)...............
4.4 Pengujian Rangkaian Solid State.............oooovviiiiiiiiiiinen,
4.5 Pengujian Rangkaian Penerima Remote....................ooevvenis
4.6 Pengujian REMOLE........ooviiiiie e e
4.7Pengujian Rangkaian Keseluruhan................cooooiii .
4.7.1 Prosedur PeNgUJIAN. .. ......uveiie e ieieeaee e
4.7.2 Hasil penguijian.........coo oo e e
DAFTAR BACAAN . . e e e e e e e

Xiv

39
40
44
45
51
51
52
59
59
59
60
61



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Mikrokontroler AVR..........cccoiiiii i 13
Tabel 3.1 kode data tombol remote sony..........ccccvevviiiiiii i iiiiiieiieeeeeee. 28
Tabel 3.2 penggunaan tombol..................cooiiiii i 29
Tabel 4.1 Pengujian tegangan sumber............ccccoiie i iiiiiiiiiiiieiieeneeeenee. 36
Tabel 4.2 pengujian rangkaian penerima remote ..............cccovevveeveveevnnnnn.. 44
Tabel 4.3 pengujian jarak berhadapan dengan penerima remote............... 46
Tabel 4.4 hasil pengujian remote dengan penerima remotespdd0° ......... 46
Tabel 4.5 hasil pengujian remote dengan penerima remotespdda4s°........ a7
Tabel 4.6 hasil pengujian remote dengan penerima remotespddga90°......... 48
Tabel 4.7 hasil pengujian remote dengan penerima remotespddal35°....... 48
Tabel 4.8 hasil pengujian remote dengan penerima remotespdd&al80°....... 49
Tabel 4.9 hasil pengujian remote dengan penerima remotespdda225°....... 49
Tabel 4.10 hasil pengujian remote dengan penerima remotesypauaia?70°...... 50
Tabel 4.11 hasil pengujian remote dengan penerima remotespaia315°... ... 50
Tabel 4.12 penggunaan tombol remote pada alat.........................coooii e, 52
Tabel 4.13 Nilai Lux alat dan Data Luk meter.............cooovviiiiiiiiiiineene. 57

XV



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 macam-macam lampu listrik............c.oooi i, 5
Gambar 2.2 Arsitektur Pin ATMega8535..........cocoviiiiiiiiiiiiiiiieneenn. 10
Gambar 2.3 Diagram Blok Arsitektur ATMega8535..........ccceviviiiiiinnnns 11
Gambar 2.4 Oganisasi Memori ATMega8535.........ccoiiiiiiiiiiiiiieeen, 15

Gambar 2.5 LCD 16 X 2. .ttt e e et e e e 17
Gambar 2.6ulse-coded Signal.........ovvieiiiii . 18
Gambar 2. ace-coded Signal..........ccoviiiiiiiii e, 18
Gambar 2.&hift-coded Signal..........ccooiiiii e 18

Gambar 2.9 simbol dan susunan dioda inframerah ............cccccccen 19
Gambar 2.10 prinsip kerja photo dioda..........oooo oo 20
Gambar 2.11 optocoupler ..........cooiiiiiiiiiiiii . 20
Gambar 2.12 : SIMBOI TRIAC. .. ... e 22
Gambar 2.1Xarakteristik kurva I-V TRIAC........ccoiiiiiiii e, 22
Gambar 3.1 Blok diagram SYSteM.........coiiii i 25
Gambar 3.2 variasi pulsa remote SONY........cooviit it iie i 27

Gambar 3.3 format sinyal remote SONY..........ccccviiiiiiiiciiii i, 28
Gambar 3.4. Rangkaian penerineanote control...................ceevveeieeennen.. 30
Gambar 3.5 Rangkaian catu daya..........coooviiin i 31
Gambar 3.6 Rangkaian Sistem minimum ATMega 8535............ccovvviiinnnnn.
Gambar 3.7 Rangkaian LCD..........ccoiiiiie i e, 32
Gambar 3.®river solid state.........ooiiiii e 33

Gambar 3.10 Rangkaiamro crossing detector..........c.oovvvveiviiiiiiiienineene.. 34

Gambar 4.1 Rangkaian LED untuk pengujian mikrokontroler Atne@s....... 37
Gambar 4.2 pengujigoort mikrokontroler............cooooii i 38
Gambar 4.3 pengujigoort mikrokontroler............c.oooi i 38
Gambar 4.4 pengujigoort mikrokontroler............ccoooi i 39

XVi



Gambar 4.5 Tampilan LCD saat pengujian..........cccvueieiieiie s vinieiieeaeenn

Gambar 4.6 Blok pengujian rangkaohid state.................oooviiiiin i

Gambar 4.7 sudut penyalaan duty cycle 51%(pwm 130) rangsaidrstate....
Gambar 4.8 sudut penyalaan duty cycle 24% (pwm 60) rangbalidrstate. ...
Gambar 4.9 sudut penyalaan duty cycle 0% (pwm O)rangkaliastate.........

Gambar 4.10 Blok pengujian rangkaian penerima remote................cooeeeevnnnn.

Gambar 4.11 Blok pengujian remote control..............c.ooooi i iceien e,
Gambar 4.12 Tampilan LCD pada saat tombol ditekan..........................
Gambar 4.13 Tampilan LUX meter dengan PWM 25.............cooiiiiiiennns

40
41
42
43

45

43

Gambar 4.14 Tampilan LCD dari Alat dengan PWM 25.............cociiiiinnnnnn.

Gambar 4.15 Tampilan LUX meter dengan PWM 75..........cccooiiiiiiiiienns

Gambar 4.16 Tampilan LCD dari Alat dengan PWM 75............ccoiiiiiiinnnnnn.
Gambar 4.17 Tampilan LUX meter dengan PWM 175.........cccoiiiiiiiiiennnnn.
Gambar 4.18 Tampilan LCD dari Alat dengan PWM 175.............cociiiennne.
Gambar 4.19 Tampilan LUX meter dengan PWM 255.............ccooiiii i,
Gambar 4.20 Tampilan LCD dari Alat dengan PWM 255................coconee.

Gambar 4.21 Alat Keseluruhan. ... ... e e e

Xvii

40

44

53

54
55
55
56
56



DAFTAR LAMPIRAN

A. Program Mikrokontroler

B. Data Sheet AVR ATMega 8535
C. Data Sheet ICLM 741

D. Data Sheet Triac BT-139

E. Data Sheet Optotriac MOC 3041
F. Gambar Alat

Xvili



