SEMNASMAT

URIVERSITAS PGRI ADI BUANA SURABAYA

SNPM 2023

SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN MATEMATIKA

“Inovasi Pembelajaran
Matematika Pada Kurikulum
Merdeka Di Era Society 5.0


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

< C [ htt snpm.unipasby.ac.id/pro q/index phy myTIMEDI A [G] G m = @ |/ (D - (Y]

[ Merdeka Belajar U.. @ Universitas Jember S0Gs @) Telegram (@ LP2M Universitas Je.. @ PODikii - Pangkolan.. @ UPT Teknologiinfor.. @ Grammarly @ FMIPA UNE) - Fakul.. >

Register

T I
Seminar Nasional Pendidikan Matematika

CURRENT ARCHIVES SUBMISSIONS ANNOUNCEMENTS SEARCH Q SEARCH

TIM EDITOR MENU
* Hanim Fai Si, M.Pd TENTANG PROSIDING
* Silviana rwasih, S.Pd., M.Si

* Sri Rahmawatl Fitriatien, S.Pd., M.SI. TOPIK PROSIDING

* Rani Kurnia Putrl, S.81,, M.SL.

[IM EDIT

REVIEWER

FENTANG PROSIDING

= Prayogo, M.

ayu, M.Pd

tno, 5.Pd., M.Pd
P, M.Pd.
5.5L, M.Pd.

* Sunyoto Hadl Pra
+ Lydia Lia Prayitno,
# Liknin Nu

REVIEWER

STEERING COMMITEE MENU
* Restu Ria Wantika, §.Pd.. M.Si
« Moh. Syukron Maftuh, 5™

*+ Annisa Dwi Sulistyaningty

* Ninik Mutianingsih, 5.Pd., M.51.

» Eko Sugandi, S.Pd., M.Pd. IIM EDITOR
* Erlin Ladyawati. 5.Pd., M.5i.

REVIEWER

STEERING COMMITER

€ C 1 httpsy/snpmiunipasby.ac.id/prosiding/index php/sr 4 o @ a3 M = & | (B
[ Merdoka Belajar U.. @ Universitas Jumiber, 50Gs ) Tolegram (@ LP2M Universitas Ju.. @) PODikti - Pangkalan., @ UPT Teknologl Infor., @ Grammarly @ FMIPA UNE) - Fakul, >

MENU

Vol. 1 (2023): Seminar Nasional Pendidikan Matematika (SNPM) IENAANG FEORRING
TOPIK PROSIDING

TIM EDITOR

REVIEWER

STEERING COMMITEE

BIAYA

KONTAK

TEMPLATE

ARTICLES


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

=

[ Merdeka Belgjar U.. @ Universitas Jember.. [ sDGs @) Telegram @ LP2M UniversitasJe.. @ PDDikti - Pangkalan.. (@ UPT Teknologl infor.. @) Grammarly (@ FMIPA UNEI - Fakul.,

5] httpsy/fsnpmounipasby.acid/prosiding/index php/snpm/issusview/4 ah Ty

ARTICLES

ANALISIS KESALAHAN PESERTA DIDIK DALAM MENYELESAIKAN SOAL HOTS DITINJAU DARI
KECERDASAN MAJEMUK

Aning Wida Yanti. Maunah Setyawati, Dwi Wahyuningsih 5

® ¢ O = & 8 @ -

vle

Journal
€= Template

INFORMATION

For Readers

PENCCUNAAN SOFTWARE CGEOGEBRA DALAM PEMBELAJARAN TRANSFORMASI GEOMETRI UNTUK
MENDUKUNG PEMAHAMAN KONSEP MATEMATIS SISWA

Desy Yohana Ryantika Napitupulu, Jacob Stevy Seleky -2

For Authors

For Libranans

ANALISIS KEMAMPUAN BERPIKIR LOGIS MATEMATIS SISWA DALAM PEMECAHAN MASALAH DITINIJAU
DARI SELF CONFIDENCE DI SMAN 1 KRIAN

Rif'atul hifriyah, Annisa Dwi Sulistyaningtyas 21:30

PENGEMBANGAN BUKU AJAR BERORIENTASI STEM CONTEXT TERINTEGRASI CHALLENGE BASED
LEARNING BERBANTUAN GOOGLE SITE TERHADAP KEMAMPUAN BERPIKIR KREATIF

Shgit [ Kum Adi Satrio Ardi b 186198

PENERAPAN ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS DALAM PENENTUAN KELAYAKAN PRODUKS] SUSU
ARGOPURO PROBOLINGGD

Agustina Pradjaningsih, Anggitia Cempala Purri, Abduh Riski 199207

ANALISIS SENSITIVITAS OPTIMASI PRODUKSI ROTI MENGGUNAKAN METODE GOAL PROGRAMMING
Agustina Pradjarungsih, Azka Hurin ‘lin, Kusbudiono 208217

PENERAPAN MODEL BASED LEARNING TERHADAP KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH MATEMATIKA
Maria Patricia Only Sahda, Ninilk Mutianingsih 2 o



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

ANALISIS SENSITIVITAS OPTIMASI PRODUKSI ROTI
MENGGUNAKAN METODE GOAL PROGRAMMING

Agustina Pradjaningsih?”, Azka Hurin ‘Iin?, Kusbudiono®
D2-3Universitas Jember
D*agustina.fmipa@unej.ac.id, ?azkahurin18@gmail.com , ®kusbudiono@unej.ac.id

*corresponding author

Abstrak

Difa bakery adalah salah satu usaha di Genteng, Kabupaten Banyuwangi yang
memproduksi roti dan memiliki kendala yaitu produksi yang tidak konsisten. Hal ini
mempengaruhi keuntungan yang diperoleh perusahaan sehingga perlu adanya optimasi
jumlah produksi roti. Namum dalam optimasi harus memperhatikan faktor-faktor yang
dapat mempengaruhi sensitivitas dari perusahaan. Analisis sensitivitas yang diamati
adalah perubahan ketersediaan bahan baku dan biaya produksi. Penyelesaian
permasalahan optimasi pada penelitian ini adalah dengan menerapkan goal programming.
Variabel keputusan yang digunakan adalah jenis roti yang dihasilkan yaitu roti tawar, dan
roti burger dengan 3 ukuran. Hasil yang diperoleh pada penelitian ini menunjukkan bahwa
produksi roti di Difa bakery adalah optimal dan mengalami peningkatan pada produksi
roti tawar. Jumlah produksi yang diperoleh yaitu roti tawar dan roti burger dengan 3
ukuran adalah 100, 68, 67, 64 resep berturut-turut. Total keuntungan yang diperoleh
setelah optimasi yaitu Rp. 94.148.000. Kebutuhan bahan baku selama satu bulan sebesar
299 resep. Hasil analisis dari biaya produksi dan ketersedian bahan baku yaitu dalam
rentang Rp. 190.670.000 sampai Rp. 208.832.000 dan 299 resep sampai 320 resep.

Kata kunci: Analisis Sensitivitas, Goal programming, Optimasi.

Pendahuluan

Roti merupakan alternatif pengganti nasi untuk memenuhi kebutuhan
karbohidrat yang berbahan dasar tepung dan bahan pendukung lainnya.
Konsumsi roti di Indonesia mengalami peningkatan. Berdasarkan data Survei
Sosial Ekonomi Nasional (SUSENAS, 2021) peningkatan konsumsi roti per
kapita seminggu pada tahun 2021 meningkat dari tahun sebelumnya. Jumlah
rata-rata konsumsi roti pada tahun 2020 dan 2021 yaitu masing-masing sebesar
142.32 kg dan 144.18 kg per tahun. Hal ini menunjukkan peningkatan sebesar
1.3%, akibatnya semakin banyak perusahaan produksi roti. Perusahaan yang
bergerak di bidang produksi roti di Indonesia sebanyak 600 perusahaan
(Kemenperin, 2022). Salah satu perusahaan yang memproduksi roti yaitu Difa
bakery yang berlokasi Genteng, Banyuwangi. Namun, produksi roti setiap
harinya tidak konsisten. Sering terjadi, persediaan roti tidak sebanding dengan
permintaan dan dapat terjadi kelebihan atau kekurangan stok roti. Hal ini
mengganggu biaya produksi perusahaan, sehingga perlu adanya perencanaan
produksi untuk memaksimalkan pendapatan perusahaan dan meminimalkan
biaya produksi.
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UBABATA

Pianda (2018) menyatakan bahwa, perencanaan produksi merupakan
perencanaan produk dan jumlah produksi perusahaan selama satu periode.
Kondisi suatu perusahaan kedepannya bergantung pada perencanaan produksi
yang disusun secara matang (Halida, 2020). Proses penyusunan perencanaan
produksi terdapat hal yang perlu dipertimbangkan, yaitu optimasi produk.
Optimasi merupakan suatu proses untuk memperoleh hasil yang terbaik dari
suatu model persamaan (Taha, 2017). Optimasi dalam proses penyelesaiannya
terdapat beberapa kendala yang memiliki hubungan linier, sehingga
penyelesaian permasalahan optimasi dimodelkan dengan program linier.
Program linier adalah salah satu cara untuk menyelesaikan persoalan
pengalokasian sumber daya terbatas secara optimal (Taha, 2017). Salah satu
cara untuk menyelesaikan persoalan pengalokasian sumber daya terbatas
secara optimal adalah goal programming. Goal programing adalah metode
untuk menghasilkan solusi optimal dengan mempunyai banyak tujuan
(Muslich, 2010). Metode goal programming memberikan solusi optimal dari
beberapa sasaran sekaligus, dimana metode ini mempunyai variabel deviasi

(penyimpangan).

Terkadang penyelesaian masalah optimasi umumnya hanya dilakukan untuk
memaksimalkan keuntungan dan meminimalkan biaya tanpa memperhatikan
faktor-faktor yang menyebabkan ketidakpastian. Ketidakpastian dari faktor-
faktor dapat menyebabkan sensitivitas perusahaan, sehingga perlu adanya
analisis sensitivitas. Menurut Taha (2017), faktor-faktor yang menyebabkan
ketidakakpastian mungkin dapat terjadi pada perubahan suatu parameter.
Analisis sensitivitas dilakukan untuk mengkaji atau menganalisis dampak
perubahan parameter terhadap penyelesaian yang telah optimal.

Penelitian sebelumnya mengenai optimasi mengunakan metode goal
programming telah banyak dilakukan, Sutrisno dkk (2017) mendapatkan
peningkatan jumlah produksi klappertaart dengan tujuh varian rasa per harinya,
sehingga keuntungan yang diperoleh per hari meningkat, dan meminimalkan
pengeluaran biaya produksi. Sari dkk (2018) memperoleh perencanaan
produksi yang optimal pada industri kopi. Rosita dkk (2019) memperoleh
optimalnya jam kerja namun terdapat peningkatan kebutuhan bahan baku untuk
produksi minuman instan. Hasil penelitian yang diperoleh oleh Hasanah dkk
(2020) pada UKM peyek jumlah produksi optimal, pendapatan maksimal, dan
biaya produksi minimal dengan adanya sisa bahan baku. Sugianto (2020)
menyatakan metode goal programming dalam optimasi kapasitas produksi
UKM, diperoleh kapasitas produksi kue kering meningkat. Utami dkk (2020)
menyatakan bahwa jumlah produksi mainan memperoleh keuntungan, jika
perubahan koefisien fungsi tujuan lebih kecil atau sama dengan koefisien awal
fungsi tujuan. Hasugian dkk (2020) menyatakan analisis sensitivitas
memberikan gambaran umum seberapa kuat faktor perubahan mempengaruhi
parameter. Hasil penelitian yang dilakukan oleh Nuranggraini dkk (2022)
menunjukkan bahwa analisis sensitivitas pada persediaan bahan baku susu sapi
dapat berubah antara interval 1.290 liter - 1.800 liter. Penelitian yang dilakukan
Amieni dkk (2022) menyatakan interval perubahan bahan baku telur yang
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diperbolehkan dan tanpa mengubah solusi optimal adalah antara 5350 gram -
7000 gram.

Pada penelitian ini akan dilakukan pengaplikasian metode goal programming
untuk permasalahan pengoptimalan dan analisis sensitivitas pada usaha Difa
bakery dengan perhitungan yang dibantu software LINDO. Variabel keputusan
yang digunakan pada penelitian ini berdasarkan roti yang selalu diproduksi
yaitu roti burger dengan tiga macam ukuran, dan roti tawar.

Metode Penelitian

Data yang digunakan pada penelitiaan ini antara lain jenis roti yang diproduksi,
keuntungan, biaya produksi, dan ketersediaan bahan baku. Data yang telah
diperoleh akan dibentuk menjadi model matematika dan diolah menggunakan
metode goal programming.

Formulasi goal programming dibentuk dengan menentukan variabel
keputusan, kendala tujuan, dan fungsi tujuan. Adapun tahapan-tahapan dalam
langkah ini sebagai berikut:

1) Menentukan variabel keputusan.

Variabel keputusan dalam penelitian ini merupakan jumlah produk yang
diproduksi oleh Difa bakery, yaitu:

x, =Jumlah produksi roti tawar

x, =Jumlah produksi roti burger kecil
x3 =Jumlah produksi roti burger sedang
x, =Jumlah produksi roti burger besar

2) Menentukan kendala tujuan

Formulasi kendala tujuan dengan berdasarkan beberapa tujuan yang ingin
dicapai. Formulasi kendala tujuan diuraikan sebagai berikut:

a. Memaksimalkan jumlah produksi roti tawar
Persamaan pengoptimalan jumlah produksi roti tawar adalah sebagai berikut:

X1 + dl_ - dii_ = b1
Dengan,

di :penyimpangan bawah dari jumlah produksi roti tawar
df : penyimpangan atas dari jumlah produksi roti tawar
b; :jumlah target produksi roti tawar

b. Memaksimalkan jumlah produksi roti burger kecil

Persamaan pengoptimalan jumlah produksi roti burger kecil adalah sebagai
berikut:
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X2+d2_—d;=b2

Dengan,

d; :penyimpangan bawah dari jumlah produksi roti burger kecil
dy : penyimpangan atas dari jumlah produksi roti burger kecil
b, :jumlah target produksi roti burger kecil

c. Memaksimalkan jumlah produksi roti burger sedang

Persamaan pengoptimalan jumlah produksi roti burger sedang adalah sebagai
berikut:

X3 + d; F d; - b3
Dengan,

ds :penyimpangan bawah dari jumlah produksi roti burger sedang
d3 : penyimpangan atas dari jumlah produksi roti burger sedang
b; :jumlah target produksi roti burger sedang

d. Memaksimalkan jumlah produksi roti burger besar

Persamaan pengoptimalan jumlah produksi roti burger besar adalah sebagai
berikut:

X4_ + d4__ _ dI - b4_
Dengan,

d, :penyimpangan bawah dari jumlah produksi roti burger besar
d} : penyimpangan atas dari jumlah produksi roti burger besar
b, :jumlah target produksi roti burger besar

e. Memaksimalkan keuntungan
Persamaan memaksimalkan keuntungan adalah sebagai berikut:

ag1Xq + Ag5yX; + a53X3 + A54Xy + d5_ ~ d;_ = b5
Dengan,

as, . koefisien keuntungan produksi x;

as, : koefisien keuntungan produksi x,

ass . koefisien keuntungan produksi xs

as, : koefisien keuntungan produksi x,

ds : penyimpangan bawah dari keuntungan
d¥ : penyimpangan atas dari keuntungan
bs : jumlah target keuntungan

f.  Meminimalkan biaya produksi

Persamaan meminimalkan biaya produksi adalah sebagai berikut:
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Ag1X1 + QX + Ag3X3 + AgaXy + dg — dg = bg

Dengan,

aq1 - koefisien biaya produksi x;

ag, : koefisien biaya produksi x,

ae3 - koefisien biaya produksi x;

a4 - koefisien biaya produksi x,

dg : penyimpangan bawah dari biaya produksi
d} :penyimpangan atas dari biaya produksi
be :jumlah target biaya produksi

g. Meminimalkan bahan baku
Persamaan meminimalkan bahan baku adalah sebagai berikut:

a71x1 + a72x2 + a73x3 + a74x4 + d; — d;- = b7
Dengan,

a-, . koefisien ketersedian bahan baku x;
a-, . koefisien ketersedian bahan baku x,
a,5 : koefisien ketersedian bahan baku x
a-, . koefisien ketersedian bahan baku x,
d- : penyimpangan bawah dari bahan baku
d¥ : penyimpangan atas dari bahan baku
b, :jumlah target ketersedian bahan baku

3) Menentukan fungsi tujuan

Fungsi tujuan dari penelitian ini yaitu pengoptimalan produksi roti dengan
memaksimalkan jumlah produksi beberapa jenis roti, memaksimalkan
keuntungan, meminimalkan biaya produksi, dan meminimalkan ketersediaan
bahan baku. Formulasi fungsi tujuan untuk produksi roti adalah sebagai
berikut:

Meminimalkan

Z=di+d; +d; +d; +ds +di +d7
Pengolahan data yang telah diformulasikan dengan goal programming
diselesaikan menggunakan bantuan software LINDO. Selanjutnya dianalisis
berdasarkan permasalahan dan tujuan yang ingin dicapai.

Hasil Penelitian dan Pembahasan

Data yang digunakan pada penelitian ini disajikan pada Tabel 1. Data
kemudian akan dimodelkan secara matematis. Pemodelan pada penelitian ini
terdiri dari pemodelan fungsi kendala dan fungsi tujuan. Pemodelan fungsi
kendala terdiri dari dua macam tujuan yang ingin dicapai yaitu memaksimalkan
dan meminimalkan yang masing- masing disajikan pada Tabel 2 dan Tabel 3
berikut ini.
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Tabel 1. Data Penelitian

Varian Roti Sumberdaya
Rotitawar = Rotiburger Rotiburger Rotiburger @ dalam Satu
kecil sedang besar Bulan
Jumlah 71 68 67 64 -
Produksi
Keuntungan 325.000 298.000 312.000 320.000 94.148.000
Biaya Produksi 650.000 625.000 630.000 640.000 208.832.000
Ketersediaan 1 1 1 1 320
Bahan Baku

Tabel 2. Formulasi Kendala Sasaran Yang Dimaksimalkan

Kendala Sasaran

Fungsi Kendala

Roti tawar (x;)
Roti burger kecil (x;)
Roti burger sedang (x3)
Roti burger besar (x,)
Keuntungan

x,+dy —df =71
x, +d; —di =68
x3 +d3 —d¥ =67
x4 +dy —d} =64
325x, + 298x, + 312x5 + 320x, + d5 — df = 94148

Tabel 3. Formulasi Kendala Sasaran Yang Diminimalkan

Kendala Sasaran

Fungsi Kendala

Biaya produksi
Ketersediaan bahan
baku

650x; + 625x, + 630x5 + 640x, + dz — dif = 208832
x1+x2 +X3+X4+d; _d;- = 320

Berdasarkan Tabel 2 dan Tabel 3, maka permasalahan ini dapat dimodelkan
secara matematis sebagai berikut:

Meminimalkan

Z=dy+d; +d3 +d; +ds +df +d7

Dengan kendala:

x,+di —df =71

X, +dy —df =64

325x; + 298x, + 312x5 + 320x, + di — df = 94148
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650x; + 625x, + 630x3 + 640x, + dg — df = 208832
X1+ x, +x3+x4 +d; —d¥ =320

Menimumkan Z adalah menimumkan penyimpangan atau deviasi pada
kekurangan produksi roti tawar (d7), kekurangan produksi roti burger kecil
(d3), kekurangan produksi roti burger sedang (d3 ), kekurangan produksi roti
burger besar (d;), kekurangan keuntungan (ds), kelebihan biaya produksi
(d}), kelebihan bahan baku (d7).

Selanjutnya akan dihitung analisis sensitivitas dari model permasalahan secara
matematis. Analisis sensitivitas dilakukan untuk mengetahui sejauh mana
interval perubahan tanpa mengubah hasil solusi optimal. Hasil perhitungan
analisis sensitivitas disajikan pada Gambar 1 sebagai berikut:

4 Reports Window |- ]
RANZES IN WHICH THE BASTS TS UNCHANGED:
JBJ CCEFFICIENT RANGES
VARTAELE CUREENT ALLOVABLE ALLOVARLE
COEF THCREASE TECREASE
011 L.oooooo [HEINITY l.o0o0o0
D21 1.oooooo IHEINITY 1.0ooooo
D31 1.go0oooo IHEFINITY i.000000
D41 1.go0oooo IHFINITY i.000000
DE1 1.anonno0 THFIHITY 1.000000
D2 L.oooonoo [HFINITY l.o00o0o00
o2 L.oooooo IHELHITY 1.00o0o00
i1 0.gooooo 0.gooooo 0.gooooo
mz 0.onoono 0.oooonn 0.oooonn
Wz o.anonoo 1.onooon 0.anooon
Dz2 o.oooooo [HFINITY o.oooooo
X2 0.oooooo 1.oooooo 0.oooooo
D32 0.gooono IHEIHITY 0.gooooo
Hd o.gooono 1000000 o.goooon
n4z o.anonoo THFINITY o.anooon
oe2 o.oooonoo [HFINITY o.oonoooo
DEl 0.oooooo 0.oooooo 0.034483
D71 0.gooono 0.gooooo i.000000
RIGHTHAND SIDE RANGES

ROU CURRENT ALLOWAELE ALLOWAELE
RHS IHCREASE LECREASE
2 71.000000 29.000000 INEINITY
3 6&. 000000 d1.627516 E&. 000000
i BET. 000000 an. 203334 ET. 000000
5 ed. 000000 29.453125 B4 .000000
[ 94148.000000 6825000000 9425 000000
7 208832.000000 IHFINITY 16162, 000000
& 320000000 IHFINITY z1. 000000

Gambar 1. Hasil Analisis Sensitivitas Pada LINDO

Hasil olah data pada Tabel 1 menggunakan software LINDO nilai fungsi tujuan
meminimalkan Z memperoleh nilai nol yang berasal dari penjumlahan
penyimpangan setiap kendala yang harus diminimalkan. Nilai variabel solusi
menunjukkan produksi roti tawar lebih tinggi dibandingkan dengan produksi
roti lainnya yaitu sebesar 100 resep dalam satu bulan. Roti burger kecil, sedang,
dan besar masing-masing sebanyak 68, 67, 64 resep berturut-turut. Total biaya
produksi dari Rp. 208.832.000 menjadi Rp. 190.670.000. Sedangkan
keuntungan yang diperoleh setelah optimasi sebesar Rp. 94.148.000. Solusi
sesudah dan sebelum menggunakan goal programming dilampirkan pada
Tabel 4 sebagai berikut.
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Tabel 4. Solusi Sesudah Dan Sebelum Menggunakan Goal Programming

Target Kendala Sebelum Sesudah

Jumlah produksi roti tawar 71 100
Jumlah produksi roti burger kecil 68 68
Jumlah produksi roti burger sedang 67 67
Jumlah produksi roti burger besar 64 64

Keuntungan 94.148.000 94.148.000

Biaya produksi 208.832.000 @ 190.670.000
Ketersediaan bahan baku 320 299

Selanjutnya dilakukan analisis sensitivitas untuk mengetahui rentang toleransi
perubahan nilai ruas kanan pada biaya produksi dan ketersediaan bahan baku.
Hasil analisis dari biaya produksi dan ketersedian bahan baku yaitu 190670 <
bg < 208832 dan 299 < b, < 320.

Simpulan dan Saran

Metode goal programming dapat diterapkan pada permasalahan produksi roti
di Difa bakery Genteng, Kabupaten Banyuwangi. Solusi optimal yang
diperoleh sebesar 0. Hal ini menunjukkan bahwa semua penyimpangan positif
dan negatif yang harus diminimalkan dalam fungsi tujuan terpenuhi. Setiap
jenis roti yang diproduksi selama satu bulan adalah 100 resep roti tawar, 68
resep roti burger kecil, 67 resep roti burger sedang, dan 64 resep roti burger
besar. Total keuntungan, biaya produksi dan ketersediaan bahan baku sebelum
dioptimasi yaitu Rp. 94.148.000, Rp. 208.832.000, dan 320 resep. Dengan
metode goal programming dapat diketahui terjadi penurunan biaya produksi
dan ketersedian bahan baku sebesar Rp. 18.162.000 dan 21 resep. Hasil analisis
sensitivitas dari biaya produksi dan ketersediaan bahan baku berturut-turut
dalam rentang Rp. 190.670.000 — Rp. 208.832.000 dan 299 resep — 320 resep.
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