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MoouL 3

Pembiasan Gelombang

Artoto Arkundato, S.5i., M.Si.

\% PENDAHULUAN

ada Modul 3 ini, Anda akan diajak untuk mempelajari fenomena yang

berkaitan dengan pembiasan gelombang. Materi pada modul ini akan
diuraikan dalam dua kegiatan belajar.

Kegiatan Belajar 1, menguraikan tentang hukum pembiasan gelombang
yang meliputi pembiasan gelombang dalam air, hukum pembiasan,
kedalaman nyata dan semu, pergeseran lateral, pemantulan internal total,
mirage (fatamorgana), serta prinsip Huygens,

Kegiatan Belajar 2, merupakan perluasan dari konsep pembiasan secara
umum yang diterapkan untuk kasus gelombang optik. Pada kegiatan belajar
ini menguraikan tentang pembiasan gelombang optik yang meliputi
pembiasan pada permukaan melengkung, pembiasan pada permukaan
lengkung dari medium renggang ke rapat, pembiasan pada permukaan ganda,
pembiasan pada lensa gabungan, serta pembiasan pada lensa-lensa tipis yang
dirapatkan.

Pada kehidupan schari-hari banyak instrumentasi-instrumentasi optik
yang menerapkan konsep pembiasan gelombang dan pemantulan gelombang
dan ini akan Anda pelajari pada modul selanjutnya.

Secara umum setelah mempelajari Modul 3, Anda diharapkan dapat
menerapkan konsep pembiasan gelombang dalam kehidupan sehari-hari.
Secara terperinci Anda diharapkan dapat:
menjelaskan pengertian pembiasan gelombang;
merumuskan hukum pembiasan gelombang;
menjelaskan Prinsip Huygens dan hukum pembiasan;
menjclaskan pengertian pembiasan gelombang optik pada permukaan
lengkung tunggal dan ganda;

5. menyeclesaikan soal-soal fisika menyangkut pembiasan gelombang optik.

B -
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1.2 Fifika DABAn 2

KEGIATAN BELAJAR

Hukum Pembiasan Gelombang

alam medium homogen, sebuah sinar akan berjalan dalam lintasa,

lurus. Namun, ketika sebuah sinar mengenai medium transparan sepen;
permukaan gelas maka scbagian sinar akan dipantulkan di dalam mediup,,
yang pertama, sedangkan bagian terbesar akan mampu melewati medium,,
kedua. Sclanjutnya, dapat diamati bahwa sinar yang berjalan di dalan,
medium kedua berjalan menyimpang dari lintasan awalnya. Gejalg,
pembelokan cahaya dalam medium transparan kedua ini dikenal sebagy;,
pembiasan cahaya dan sinar yang dibelokkan tersebut dikenal dengan sinay
hias. Contoh gejala pembiasan yang mudah diamati, misalnya jika sebuah,
pencil dicelupkan ke dalam sebuah gelas berisi air maka suatu saat Anda,
akan melihat bahwa bentuk pencil tersebut jika dilihat dari samping gelas dap g
dari atas gelas aken berbeda. Bentuk pencil tidak lurus lagi. Ini adalah salah,
satu dari akibat adanya pembiasan cahaya. Fenomena ini dapat dijelaskan,
bahwa jika sinar datang dari satu medium transparan ke medium transparap,
yang lain yang indeks biasnya berbeda mengakibatkan terjadi pembiasap
cahaya. Misalnya, dari udara ke air scperti pada contoh di atas. Secam;
cksperimental juga diamati bahwa laju rambat cahaya di medium kedua jug,
mengalami perubahan. Apa itu indeks bias dan bagaimana kita dapat,
menurunkan hukum-hukum yang berlaku untuk pembiasan akan kita pelajar
pada Modul 3 ini.

A. PEMBIASAN GELOMBANG DALAM AIR DAN HUKUM
PEMBIASAN

Pembiasan dapat terjadi jika sinar datang berjalan dari satu medium
transparan ke medium transparan yang lain yang indeks biasnya berbeda
seperti terlihat pada Gambar 3.1. Pada gambar tersebut kita melihat sinar biasy
adalah sinar hasil proses pembiasan. Sudut §, adalah sudut bias. Sinar biss

akan mendekat (dibelokkan) ke arah garis normal (garis tegak lurus bidang
yang memisahkan dua medium) jika sinar datang (berangkat) dari medium;
renggang (indeks bias kecil) ke medium yang lebih rapat (indeks bias lebih
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E. AKTIVITAS OPTIN

Say i apikan peagctahusn mengenai  polarisasi cahay
berkatsn dergan skuvias optik. Jika sebush berkas cahaya dilewuh:’i\

knstal wau cairan sements maka arah vibrasi cahaya terpolary,
Aterwian trermata sclah dipuar (meogalami rotass). Contoh arugs,
memebablas abtatas opeik seper farutan gula. Fenomena roray) i
poltarisa ini discbat aktivitas opeik. Besamya sudut rotasi tagaw:::

MODUL S
B e 5.65

Q RANGKUMAN

Polansasy ada kareoa gdombuwlomhng ahaya mempusy
gnde transversal untuk vektor medas listrik magnesya. Jika semua arzh
‘Wmdnnadahhm peluangnya maka cabaya dikatakan tdek
rpolarisasi. Untuk berkas cabaya terpolanisasi bidang maka medin
jank (magact) akan vertkal #au horizostal, Berkas cahaya tak

i dapat digambarkan stbagai dua berkas cahays terpolansas
tegak Jurus. Menurut hukum Malus, intensitas berkas ymag

rapat molekul 3 dafam larutan Jadi, fenomena ini dapat d'gunakag Sehag,
s wnrdd menancang alat penesty kadar molekul gula dalam SURM Lany,, nadalah 1w Is cos’0.
Berkas cabayn agar terpolarisasi dapat melala berbagai macam

seperts skibat pantulan, hamburan, pembissan ganda atzu juga

g CATINAR —_— ‘w serapan selekiif mengguaakan lembaran polaroid.
Uniik memperdalam pemahaman Anda mengenar mater) ¢ g
tfmmlhw&w. ‘\ TES FORMATIF 2
1) Minglikah pepls polanisasi terpadi untuk gelombang ’mgi“‘hﬂh Pilihlah satu jawaban yang paling tepat!
Jeluskan’ . o=
2) Apakah sodut polanisasi bergastung pada panjang gelombang - p Sifat uwveml gelombang  elektromageetik  diperlibatkan dalam
reodium mnsparaa’? A interferensi
31 Setuzh czkaya menpenai permulaan benzenc yang mempunyai indet B, difraksi
buas 1.50. Jika cahyya yang serpantul adalah terpolarisasi linear hinng, C. dispersi
sudut beas! p. polarisasi
4 ? A, pamjang gelombang

1) Pelasisss tidsk terjadi untuk gelombang longitudinal. Polarisasi stz et t;x ibrast
membetisymenyerablan vibrasi gelombang dalam bidang yang tepy D. jawaban AB danC
furus arsh rambat gelombang. Gelombang longitudinal mempunyai ang .
gFrear yaag scarsh arsh rambar jodi tidak akan terjadi polanisasi. 1) Lapisan Polaroid digunakan pada kaca mata (sun glasess) agar dapat ...
2) Berpantung pads pasang gelombang. Ini dapat dilihat dari bekum A. mereduksi cahaya
Brewster bahwa 0 = tan p dengan p adalah sudut polarisasi. Oleh karess B. melihat benda jauh
indeis bias bergantung pada panjaag gelombang maka sudut polarissi it v
bergaatung pada pargang gelombang. ’
3) == = pdemgan a = |50 diperoleh p = 56,3% Jadi sudut bias dape
dihirung dengan 6, = 90° - p = 90 - $6,3° = 33,7*.
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4) mmmmdmﬂmhpolxisui scjajar

cahiya vang melevatinya MEMPUBYAi nlcnsitas

melihd Aodus fombar. Sudut antar Ledua nmwwhm..,""’u
imtessiasyya menjadi seiengah dan semula adalah ...

AW

g &

C 1%

D 1%

5) Dua lembar Polareid saling mesyslazg satu sama lain. "hm*“'h,,
mwmmmmmdﬁwutm
akan dteruskan oleh polaroid adalah ...

A I1S%
B 39
C 4%

D 465%

Cocokkanlah jausbes Anda desgan Kunci Jawaban Tes Formatif 3 Yany
erdpar & bagian akbir modul ini. Hitunglsh jawaban yang
Kemubisa, pouakss resus beriket untuk mengetahul tingkat PenguIs,
Anda serhadap matesi Kegiaun Belajar 3.

Jumlah Jawsban ynng Benar
Jumlsh Soal i

i

Tinghat penguasaan

Ani tingkat penguasasz: 90 - 100%% = baik sckali
80 89% = baik
0- 79% = cukup
<70% = kurang

Apsbils mencapai tingkst pengusssan $0% atau lebih, Anda dupy
meneruskan dengs moda! selajunys. Bagus! Jika masih di bawah 80%
Anda hars mesgulaagi materi Kegistan Belsjar 3, terutama bagian yasg
belum dkuass

.O.MOOUL - 567
s

Kunci Jawaban Tes Formatif

gt/ 1
@ pua sumber cahaya yang memancarkan radasi dengam frekucnsi
" (bampir) sama dan ada kaitsn fase tementu. Radiasi yang
dpaccarkan olch karena itu koheren. Dalam percobasn ctlah ganda
young, dua sumber dihasilkan oleh celah panda terscbut,
Eepat kalinya. Swudah jelas dari ramus.
A Mengherat. Soal [atihan.
" ! p. Menjadi sepecempatnys.

iD
oK 0,0216 mm. Guaakan yc;—»dyzly, y.l--ID, ~ D}

o B 12,6 cm. Gunakan rumus y‘~-d£-tdy-2y,.
A |.|7ml'3.D-li(Lcm.d-0.chdm).-GSlel)‘m
Gunl‘mmmi)’."'7~
o A Frinji berbentuk lingkaran konsentris,

aformatf2 .

) A Lebas (mjs“punc akan bcthnng m:n,!adl setengahnya  dan
imtensitas frinji pusat akan menjadi empat kalisya

Jika difraks: disebabkan oleh imeraksi dan pelombang-gelombang

oleh muka gelombang maka imterferensi sdalsh superposist dari dua

gelombang oleh sumber yang sama.

Celah tunggal atau ganda yang lebas. Sudah jelas.

Perbanding lurus terhadap perubahan jarsk celah ke layar.

Kesimpulan dari rums,

Pit difraksi menjadi debih sempit.

24 mm. Gunakan rumus difraksi d sin 0 = p,. Jika sodut adalah

kecil maka dapat didekati bahwa jarak dari frinji pusat ke gelap

pertama adalah = AD/d &ngan D adalah jarak celah ke Jayar.

Jarak antara gelap ke gelap yang dicari adalah ¥ = 2y.

7 A S8017. Gunakan R = 1/di. dh = 5896 - 5890 = 6 angstrom. )
adaloh panjang gelombang yang mewakili kedua ganis jika tidak

n B

|~

—

-
2>
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5.3 Fimsa 0.‘“
2

s )OBMOOUL S 5.49
\ e
'

dipat dipisabilan schingga A = % ($896 + 5890) = 5893 u.,\ Glosarium

Jadi R = $5916 = 932,17,

5 B s z:if,“._u.m-m.na-d”-
4

Tes Formatif

) D Polarisi,

3 A Panjang geiombang yaag digenakan.

) A meredubsi cadays yasg meyilauken mata.
4) C Ganzhan bukum Mades

) A 37.5% Gunakan bukum Malus.

pialsi Founhofer

piisksi Fresae]

Palwoid

superposisi dua gelombang dengan frekuensi yang
sama dan amplitedo yasg sama merambar dalam

arsh yang sama  menghasilkan  femomera
interferersi.  Imterferensi  konstnakeif  jika
gelombang-gelombhang sefase, sedangkan imer-

ferensi destruktif jika gelombasg-gelombang tak
sefase,

dslam interferensi ind gtlombcng—plo«hq yang
berinterferensi  setelah melalul celah ganda
dihasilkan dari sumber yang sama, dengan
inserferensi konstrukaif jiks dinfwm deagas ttik
yang mempunyai frinji terang diberikas oleh posisi
y-'M(DId).

difraksi adalah feromena pembelokan cabaya di
sckitar rintaogan. Pola difraksi sepemti halnya
dalam interferensi juga memperlibatkan adanya
frinji gelap terang dengan perbedaan dalam
difraksi daerah gelap tidak bemar-bemar gelap
sempurma.

difraksi terjadi jika jarak sumber ke celab dan jarak
fayar ke celah relstif jauh sehingga gelombang
yang mengenai celah dapat ditelazh sebaga
gelombang bidang.

difraksi ini terjadi jika jarsk sumber catuya celah
dan jarak layar ke celab relatif dekat schingga
muka gelombang yang mengenai celah berbentuk
sferis. Teloah matematis difraksi Fresnel lebik sula
danpada difraksi Fraunhofer,

kemampuan alat optik untuk membedsken
bayangan dua objek berdekatan yang terlessk jsuh.
salah satu fenomena gelombang yang terjadi jika
gelombang mempunyai mode transversal umtuk
gangguanrnys. Cahayz (gelombang elekwo-
magnetik) biasa jika melewati polarizer maka arah
vibrasi medan listriknya dapat terpolanisasi.
polaroid adalsh bahan yang dapat digenakan
sebagai polarizer. Salsh satu aplikasi polaroid yang
terkenal adalah dalam fotografi.
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5N

Aktvitas opel

:  beberapa haban scperti larutan gula
kenumpuas  memutar  bidang m“"m,‘
Pesgrahwin mengenai akiivias opgy iy
swperti sudut rotssi dapat member; MN

mengensi kadsr molekal dalam larutag "’N

Fisina o“‘. . (%]

7
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