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SAMBUTAN KETUA PANITIA
SNKPK 2019

Assalamualaiben Wr. Wb,

Dengan segala kerendahan hati, kami panjatkan puji syukur kehadlirat Allah SW.T yang telap,
memberikan rahmat dan hidayah-Nya schingga Jurusan Kimia FMIPA UNNES kembal; dapa
menyclenggarakan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia (SNKPK) 2019 di Hotel Gracia
Semarang. Atas nama seluruh keluarga besar Jurusan Kimia FMIPA UNNES, kami mengucapkan selamg,
datang kepada seluruh peserta seminar dan para pembicara tamu: Drs. Muhammad Abdul Kagj,
Martoprawiro, PhD (ITB), Kobes Pol. Dr Nursamran Subandi, MSi (Lab. Forensik Semarang) dan Dr.
Ir. Hj. Sri Wahyuni, MSi (UNNES). Seminar ini merupakan kegiatan rutin tahunan yang diselenggarakap
oleh Jurusan Kimia FMIPA UNNES sebagai media komunikasi dan diskusi antara peneliti, pendidil
praktisi dan srakeholder. ’

Perubahan dunia yang sangat cepat dalam hal teknologi, inovasi sains, globalisasi, perubahan
kebutuhan dunia kerja, dan ekonomi, mengharuskan adanya penguasaan ketrampilan abad 21 (2/+ century
skills) seperti: komunikasi, kolaborasi, berpikir kritis dalam memecahkan masalah, serta kreatifitas dap
inovasi bagi para siswa/mahasiswa agar mampu dan siap berperan aktif dan berkontribusi pada masyarakat
Dalam konteks Pendidikan sains, khususnya kimia, aspek-aspek dalam keterampilan abad 21 inj dapat
dimunculkan melalui berbagai aktifitas pembelajaran dan riset kimia. Nilai-nilai dan metode iimiah yang
mendasari pelaksanaan riset dapat menjadi media yang baik dalam pengembangan keterampilan sains
tersebut. Adanya sinergi dalam pelaksanaan riset dan pembelajaran sudah barang tentu akan sangat
mendukung pengembangan keterampilan sains abad 21 untuk memperkuat modal sosial dan modal
intelektual peserta didik. Di sisi lain, guru-guru yang yang mampu membantu siswa untuk memunculkan
dan mengembangkan ketrampilan sains abad 21 juga perlu disiapkan dengan baik. Hal ini membutuhkan
kerja keras para pendidik (LPTK) dalam menyampaikan strategi-strategi pembelajaran yang tepat yang
berkaitan dengan teori-teori dasar dan sains aplikatif berbasis riset yang mendalam. Berkaitan dengan isu-
isu tersebut, maka tema yang diangkat dalam seminar kali ini adalah: Eksplorasi dimensi baru, penemuan
dalam bidang kimia dan pembelajaran kimia menyongsong era industri 4.0,

Pada kesempatan ini kami menyampaikan penghargaan yang tinggi kepada Bapak Dekan UNNES
yang telah berkenan hadir dan membuka Seminar Kimia dan Pendidikan Kimia tahun 2019 ini. Kepada
Wakil Dekan maupun Ketua Jurusan di lingkungan FMIPA Universitas Negeri Semarang maupun para
undangan kami juga menyampaikan terima kasih atas kesediaan menghadiri seminar.

Kerja keras seluruh panitia Pelaksana selama kurun waktu yang panjang, banyak memberi
sumbangan bagi kelancaran pelaksanaan seminar dan penerbitan prosiding seminar. Untuk itu kami
ucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada selutruh panitia. Akhirnya, kami ucapkan Selamat
Berseminar bagi semua peserta. Semoga seminar ini membawa banyak manfaat bagi kita semua. Aamiin
YRA.

Wassalamualatkum Wr, Wb.
Semarang, 12 Oktober 2019
Ketua Panitia SNKPK 2019,

Dr. Sigit Priatmoko, M.Si.
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SAMBUTAN KETUA J URUSAN KIMIA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG

Assalamu’alaikum Wr. Wb.

Syukur alhamdulillah kita panjatkan ke hadirat Allah SWT yang telah memberikan kesehatan dan
kenikmatan kepada kita semua, schingga Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2019, yang
diselenggarakan Jurusan Kimia FMIPA Unnes dapat terselenggara dengan sangat baik. Jurusan Kimia
berkomitmen untuk menyelenggarakan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia (SNKPK) scbagai
agenda rutin tahunan yang diselenggarakan setiap bulan Oktober. Dalam rangka mendukung program
konservasi dan pendidikan karakter, SNKPK 2019 ikut berpartisipasi mewujudkan mimpi UNNES sebagai
Universitas Konservasi dan juga program pendidikan karakter dalam rangka pembangunan manusia
Indonesia, tema besar yang diangkat dalam seminar tahun ini.

Seminar ini dilaksanakan dengan tujuan untuk mengkomunikasikan dan memfasilitasi interaksi profesional
antarkomunitas Kimia dan Pendidikan Kimia di Indonesia untuk saling bertukar pikiran, pengetahuan,
pengalaman, dan gagasan untuk mengakselerasi pengembangan penelitian terkini di bidang Kimia dan
Pendidikan Kimia dalam konteks “Eksplorasi dimensi baru, penemuan dalam bidang kimia dan pembelajaran
kimia menyongsong era industri 4.0"

Kami sebagai Ketua Jurusan, mengucapkan terimakasih kepada narasumber, yang telah berkenan sebagai
pembicara dalam seminar ini. Terimakasih juga kami sampaikan kepada seluruh pemakalah dan peserta
seminar yang telah hadir.

Akhirnya, kami ucapkan selamat berseminar dan semoga kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan
Kimia (SNKPK) 2019 ini dapat meningkatkan kerjasama antara para pendidik, peneliti, pemerhati bidang
kimia, mahasiswa dan industri, serta dapat menghasilkan rekomendasi terbaik yang dapat bermanfaat bagi
kita semua.

Wasalamu ‘alaikum Wr. Wb.

Semarang, 12 Oktober 2019
Ketua Jurusan Kimia FMIPA UNNES,

Dr. Sigit Priatmoko, M.Si.
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SAMBUTAN DEKAN
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG

toudamn aladkam Wr. Wb,

Puji Syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, yang selalu memberikan nikmat, rahmat d,p,
dayah, schingga pada hari ini tanggal 12 Oktober 2019 dapat menghadiri Seminar Nasional Kim;,
dan Pendidikan Kimia (SNKPK) 2019, yang disclenggarakan Jurusan Kimia FMIPA UNNEs
Seminar ini dimaksudkan untuk memfasilitasi para peserta seminar, peneliti, dosen, guru, dap
mahasiswa untuk saling memberi informasi baik antar pescrta seminar maupun peserta dengan

narasumber.

Kami mengucapkan terima kasih kepada narasumber: Drs. Muhammad Abdul Kadir
Martoprawiro, PhD (ITB), Kobes Pol. Dr Nursamran Subandi, MSi (Lab. Forensik Semarang) dan
Dr. Ir. Hj. Sri Wahyuni, MSi (UNNES), yang telah berkenan sebagai pembicara dalam seminar inj.
Terima kasih kami sampaikan kepada seluruh pemakalah dan peserta seminar dan berbagai perguruan

tinggi di Indonesia, sckolah, industri, dan instansi yang telah hadir dalam kegiatan ini.

Penghargaan yang tinggi dan ucapan terima kasih juga saya sampaikan kepada Ketua Jurusan
Kimia dan panitia yang telah berinisiatif untuk menyelenggarakan seminar ini. Besar harapan kami
semoga kegiatan ini dapat memberi kontribusi bermakna pada perkembangan Ilmu Kimia dan
Pendidikan Kimia di Indonesia. Akhirnya, kami ucapkan selamat berseminar dan semoga kegiatan

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia (SNKPK) 2019 dapat bermanfaat bagi kita semua.
Aamiin,

Wassalamu 'alaikum Wr. Wb.

Semarang, 12 Oktober 2019
Dekan FMIPA UNNES,

Dr. Sugianto, M.Si.
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SINTESIS DAN KARAKTERISASI FILM POLIANILIN
DAN FILM POLIPIROL SEBAGAI MATERIAL ARRAY

SENSOR KONDUKTIVITAS AROMA KOPI JEMBER
Busroni*, Sujito, Sutisna, Tri Mulyono, Misto

Program Studi Kimia FMIPA Universitas Jember
Jalan Kalimantan No. 37 Kampus Tegalboto, Jember, 63121

Abstrak. Tujuan penclitian ini adalah membuat alat penyangrai biji kopi dan pengemb
kopi yang berkualitas menggunakan metode amay sensor konduktifitas. Pa

angan alat arruy sensor aroma

da penelitian ini disintesis film polianilin

dan film polipirol berhasil dilakukan dengan cara kimia menggunakan metode rendam. Sintesis film polianilin

dilakukan dengan menggunakan variasi monomer masing masing 0,5-3
dengan menggunakan variasi monomer masing masing 0,5-3%

o serta sintesis film polipirol dilakukan
dalam pelarut kloroform dan inisiator 1 M amonium

peroksodisulfat (APS). Ke dua film polianilin dan polipirol dilakukan karakterisasi dengan Fourier Transform Infrared
(FTIR) sebagai material sensor konduktifitas. Material ini dapat difungsikan sebagai material sensor konduktifitas
untuk diaplikasikan pada pengembangan ammay sensor aroma kopi berbasis film polianilin dan polipirol. Saat ini aroma
kopi belum terkualifikasi secara akurat karena masih mengandalkan tes organoleptik dan dalam penelitian ini akan
dilakukan klasifikasi aroma kopi menggunakan array sensor berbasis polimer konduktif. Dalam penclitian ini tujuan
yang ingin dicapai adalah membuat desain aray sensor konduktivitas berbasis film polianilin dan film polipirol.

Kata kunci: film; polianilin (PAN1); polipirol (PPy); aray sensor konduktivitas; monomer; FTIR.

Pendahuluan

Polimer konduktif pertama kali diidentifikasi pada
tahun 1980 dan termasuk dalam kelas bahan organik yang
dapat disintesis elektrokimia dari monomer yang sesuai dan
heterosiklik aromatik. Polimer konduktif dan kompositnya
telah menarik perhatian para peneliti bidang material karena
keluasan bidang aplikasinya seperti LED organik, solar sel,
" sensor, baterei,  perisasi  interferensi  gelombang
ektromagnetik, dan bahan anti radar. Keunggulan lainnya
adalah murah, mudah untuk disintesis, praktis dalam
penggunaan, dan cenderung stabil. Polianilin menjadi salah
satu yang banyak diteliti disamping polimer konduktif lain
seperti polipirol, polietilen, polinilon, poliutirena, dan lain-
lain, karena konduktivitasnya yang sangat tinggi setelah ada
pendopingan dengan HCI humic acid (PTSA).

Polimer konduktif terhadap beberapa uap dari senyawa
organik volatil (metanol, etanol, propanol, butanol, olue'n
dan etil asetat) dan vap air, tclah menyatakan bahwa hampir
semua sensor pada array tersebut memberikan respon
perubahan besarnya resistansi atau konduktiftas terhadap
perubahan kandungan senyawa-senyawa tersebut dalam
suatu headspace. Responnya terhadap uvap air linear pada
range kelembaban absolut antara 2-16 g/m’ (Siswoyo,

1996)' . - . .
Polimer konduktif pertama kali diidentifikasi pada
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tahun 1980 dan termasuk dalam kelas bahan organik yang
dapat disintesis elektrokimia dari monomer yang sesuai dan
heterosiklik aromatik. Polimer konduktif banyak menarik
perhatian para peneliti dari berbagai cabang ilmu dan
teknologi sebagai bahan baku elektroda untuk penyimpanan
energy (baterai elektrokimia dan juga kapasitor), sebagai
katalis elektrik, biosensor, membran pemisahan gas,
elindung anti korosif. (Sudigdo er al., 2014). Menurut Abus
et al., 2013 bahwa berdasarkan hasil kajian pustaka selulosa
dapat diperoleh gambut, kandungan senyawa utama pada
gambut yaitu a-selulosa 45%, hemiselulosa 30%, lignin 20%
dan ekstraktif (mincral dan polifenol) 5% yang berasal dari
hasil degradasi kayu keras. Pada proses pendopingan baik
polipirol dan polianilin berfungsi sebagai sumber proton,
sehingga ke dua polimer lebih meningkat sifat konduktifitas
polimer. Hasil penelitian Yuningsih (2017) bahwa model
komposit selulosa-polianilin dapat dijelaskan karena adanya
ikatan hydrogen antara gugus hidroksil dari selulosa (nata
de coco) dengan polianilin, seperti terlihat pada Gambar 1.

Metode Penelitian

Alat yang digunakan dalam penelitian ini antara lain:
timbangan digital, botol ukuran 10 mL, magnetik stirer,
decikator, specktrofotometer FTIR. Bahan penelitian yang
digunakan antara lain: kloroform, anilin, pirol, APS
(ammonium peroxo disulfat)
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Gambar 1. Model komposit film konduktif film nata de coco-
polianilin doping HCI.
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Gambar 2. Model komposit film konduktif film rata de coco-
polipirol doping HCI.

Preparasi Sintesis Polianilin
Preparasi polimerisasi polianilin 0,5 %

Timbang monomer 0,05 g anilin ditambahkan 1 mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya diuapkan
sechingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilakukan
karakterisasi menggunakan FTIR.

Preparasi polimerisasi polianilin 1,0 %

Timbang monomer 0,10 g anilin ditambahkan 1 mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya diuvapkan
schingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR.

Preparasi polimerisasi polianilin 1,5 %

Timbang monomer 0,15 g anilin ditambahkan 1 mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya divapkan
sehingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR,

Preparasi polimerisasi polianilin 2,0 %

Timbang monomer 0,20 g anilin ditambahkan 1 mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
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diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya diuapk_m
schingga diperoleh padatan gelap. Kemudian d"“f‘hlkan
karakterisasi menggunakan FTIR,

Preparasi polimerisasi polianilin 2,5 %

Timbang monomer 0,25 g anilin ditambahkan | L,
APS | M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampy;
10 mL sambil dilakukan pengadukan sclama 30 menj akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pclarutnya divapkap
sehingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaaku gy,
karakterisasi menggunakan FTIR.

Preparasi polimerisasi polianilin 3,0 9

Timbang monomer 0,30 g anilin ditambahkan | ml,
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampa
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya diuapkay
sehingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukap
karakterisasi menggunakan FTIR.

Preparasi Sintesis Polipirol
Preparasi polimerisasi polipirol 0,5 %

Timbang monomer 0,05 g pirol ditambahkan 1 mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampa;
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya divapkan
sehingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR.

Preparasi polimerisasi polipirol 1,0 %

Timbang monomer 0,10 g pirol ditambahkan 1 mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya divapkan
sehingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR,

Preparasi polimerisasi polipirol 1,5 %

Timbang monomer 0,15 g pirol ditambahkan 1 mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya divapkan
sehingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR.

Preparasi polimerisasi polipirol 2,0 %

Timbang monomer 0,20 g pirol ditambahkan | mL
APS 1 M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya diuapkan
sehingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR.

Timbang monomer 0,25 g pirol ditambahkan 1 mL |
APS | M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampa!
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya divapkan
schingga diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR.
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Preparasi polimerisasi polipirol 3,0 %

Timbang monomer 0,30 g pirol ditambahkan 1 mL
APS I M kemudian ditambahkan pelarut kloroform sampai
10 mL sambil dilakukan pengadukan selama 30 menit akan
diperoleh endapan berwarna hitam. Pelarutnya diuapkan

sehinggn‘ diperoleh padatan gelap. Kemudian dilaakukan
karakterisasi menggunakan FTIR.

Karakterisasi

Penentuan kualitas hasil polimerisasi dilakukan dengan

lakukan pengujian yang meliputi rendemen dan analisis

gugus fungsi dilakukan dengan menggunakan
spektrofotometer FTIR.
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Gambar 3. Sistem alat elektronik nose untuk klasifikasi
aroma kopi.

Hasil dan Pembahasan

Hasil karakterisasi pada baik film komposit nata decoco-
polianilin serta komposit rata de coco-polipirol, mempunyai
karakter model gugus fungsi yang hampir sama
dibandingkan dengan film polianilin dan polipirol, seperti
pada Gambar 4.
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Gambar 4. Spektrum IR komposit film nata de coco-

polianilin.
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Gambar 5. Mikrograf SEM komposit film Nata de Coco/
Polianilin.

g
—_ h‘\_
i’ —— .
g ”
55 |
3
2
2
i .
& L}
)
352 2 238 2 asg =
as ¥$3=% 2
£37 F 1fEjgeas 3
1500 3000 2500 2000 1500 L
WWavenumter em- |
‘:.wmaumﬂu- FOUPAOL  Imiiusreeet e #7488 B commtmy a0

Gambar 6. FTIR Spektrum Komposit film Nata De Coco-
polipirol.
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Gambar 7 Mikrograf SEM komposit film Nata de Coco/
Poliapirol.

Menurut Busroni ef al. (2018) bahwa morfologi komposit
film nata de coco/polianilin dengan metode rendam terlihat
kurang porous dan terlihat masif, Konduktifitas komposit
film nata de coco-polianilin, mempunyai konduktifitas
untuk perbandingan konsentrasi monomer anilin 1 mL : 1,5
mL  dan 2,5 mL berturut turut adalah 2,09 x10-5S/cm,
27,03 S/cmdan 6,90 x 10-6 S/cm.
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Menurut Bustoni el (2018), bahwa mottolog
komposit film nata de coco/polipitol - dengan - metode
rendam  tethhat  kurang  porous  dan  terlihat masif.
Konduktifitas  komposit  film  nata  de cocn-polipirulr
mempunyar kondukufitas untuk perbandingan konsentrast
monomer anthn | mL : 1.5 mL dan 2,5 mL berturut turut
adalah 14,28 S/7¢cm, 7,30 S/cm dan 39,71 S/cm

Tes kondukuvitas ke dua komposit Selulosa-Polianilin
dan komposit selulosa-polipirol, bahwa bila diukur R atau
tahanan menggunakan alat resistivity meter dibaca pada
fickwensi 100 Hz. Kemudian dibadingkan antara dua jenis
komposit film nilai konduktivitas yang paling baik adalah
komposit film nata de coco -polipirol lebih bersifat
konduktif dibanding komposit film nata de coco-polianilin.
Kesimpulan ini juga berlaku untuk film polianilin dan film
polipirol dapat diaplikasikan sebagai material aarray sensor
konduktifitas untuk sensor aroma kopi jember dan aroma
kopi sccara umum (pada bagian ini belum dilakukan) proses
bagian ini masih dalam proses. Menurut Busroni er al.
(2018), bahwa dari hasil uji konduktifitas diperoleh data
pengukuran masing masing komposit. Adapun data hasil
pengukuran menggunakan alat Resistivitas meter (diatur
pada frekwensi 100 Hz) terhadap komposit NPCC-PANi
dan komposit NDCC-Ppy ditampilkan pada Tabel 1 dan 2.

Tabel 1. Resistivity terhadap komposit NDCC-PANi dengan
variasi monomer anilin diukur pada frekuensi 100 I1z.

Resistivity komposit NDCC-PANi (k )

A B C
Pc"g,‘(’e]f“”" (1 mL (1,5mL @5mL
monomer monomer monomer
anilin) anilin) anilin}
1 47,17 0,03 141,32
0 48,10 0,04 149,10
3 48,15 0.04 144,10
Rerata 47,81 0,037 144,84
Konduktivitas 2,09 x10° 27,03 6,90 x 10
(S/cm)

Tabel 2. Ressstivity terhadap komposit NDCC-PPy dengan
variasi monomer pirol diukur pada frekuensi 100 Hz.

Resistivity komposit NDCC-PPy (Q)

D E F
Pengukuran T, (15mL  (25mL
monomer monomer monomer
pirol) pirol) pirol)
1 0,06 0,13 24 44
2 0,07 0,14 25,44
3 0,08 0,14 25,66
Rerata 0,07 0,137 25,18
Konduktivitas 14,28 7,30 39,71
~(S/cm)
Simpulan

Komposit film polianilin dapat disintesis menggunakan
metode rendam, Komposit film polianilin dapat disintesis
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menggunakan imsiator APS (Ammonium Petoxo ”"U"-ll]

dalam pelarut kloroform. Komposit film polipiro] dapay
disintesis menggunakan metode rendam. Kompost film
polipirol  dapat disintesis  menggunakan inisiator AP
(Ammonium Peroxo Disulfat) d.:l.u.n pf:lnrul klnm[mm
Kedua jenis film polimer (film pohanilin dan Ploipiryy,

merupakan material maju scbagai material sensor kond gy
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