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Kebutuhan transportasi yang seiring dengan pertambahan jumlah manusia

yang cepat merupakan faktor yang mengakibatkan terjadinya eksploitasi besar-

besaran terhadap sumber energi minyak bumi yang bersifat unrenewable. Oleh karena

itu diperlukan upaya untuk penghematan penggunaan bahan bakar minyak ataupun

pemanfaatan bahan bakar non-minyak untuk kendaraan bermotor. LPG merupakan

bahan bakar gas pengganti yang dapat dimanfaatkan sebagai campuran bahan bakar

premium sehingga kedepannya dapat mengurangi pemakaian konsumsi bahan bakar

premium.

LPG mempunyai komposisi 30% C3H8 dan 70% C4H10 serta mempunyai

angka oktan yang lebih tinggi dari pada premium sehingga dalam penelitian ini tujuan

yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah mengetahui pengaruh penambahan gas

LPG sebagai suplemen terhadap unjuk kerja motor bensin sehingga diperoleh unjuk

kerja mesin yang optimal. Dalam pengujian unjuk kerja mesin digunakan alat motor

cycle dynamometer untuk mengetahui torsi, daya (house power) dan putaran mesin.

Pengujian menggunakan bahan bakar premium bersuplemen LPG dengan variabel

bebas laju gas LPG 250mL/menit, 500mL/menit, 750mL/menit dengan variasi sudut

pengapian sebesar 35°, 36°, 37°, 38° BTDC. Variabel putaran mesin 3000-9000 rpm

pada transmisi 1,2,3 dan 4. kemudian hasilnya dibandingkan dengan kondisi

penggunaan bahan bakar premium murni.

Hasil yang didapat dari pengujian unjuk kerja motor bakar untuk torsi rata-

rata tertinggi bahan bakar premium dengan sudut pengapian 36° BTDC pada gigi 4



x

(empat) adalah 8.78 N.m pada putaran mesin 4000 rpm. Untuk torsi rata-rata tertinggi

campuran terletak pada campuran LPG 500 dengan sudut pengapian 37° BTDC pada

gigi 3 (tiga) adalah 8.95 N.m pada putaran mesin 3500 rpm. Sedangkan untuk daya

rata-rata tertinggi bahan bakar premium dengan sudut pengapian 37° BTDC pada gigi

3 (tiga) sebesar 7.83 HP pada putaran mesin 7250 rpm. Untuk daya rata-rata tertinggi

campuran terletak pada campuran LPG 500 dengan sudut pengapian 37° BTDC pada

gigi 3 (tiga) sebesar 8.13 HP pada putaran mesin 7250 rpm. Fuel Consumption (FC)

terendah terdapat pada campuran LPG 500 yaitu 0.949 kg/jam pada 9000 rpm

dengan sudut pembakaran 36° BTDC. Fuel Consumption (FC) tertinggi terdapat pada

campuran LPG 250 yaitu 1.126 kg/jam pada 9000 rpm dengan sudut pembakaran 37°

BTDC. Air Fuel Ratio (AFR) tertinggi terdapat pada premium murni yaitu sebesar

23.248 pada rpm 4000 dengan sudut pembakaran 38° BTDC. Air Fuel Ratio (AFR)

terendah  terdapat pada campuran LPG 750 yaitu sebesar 8.952 pada rpm 7000 pada

sudut pengapian 36° BTDC.
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SUMMARY

Analysis Effect of LPG Addition as Fuel Supplement Toward Performance of 4-

Stroke Engine With Ignition Angle Variation; Achmad Hadi Kurniawan;

071910101022: 2011, 93 pages; Department of Mechanical Engineering, Faculty of

Engineering, University of Jember.

Transportation needs along the growth speed of humans are the factors that

caused large-scale exploitation of unrenewable petroleum energy sources. Therefore,

it needs an effort to save fuel usage or non-fuel oil for motor vehicles utilization. LPG

is alternative fuel gas that can be used as premium mixture, so it could reduce

premium usage in the future.

Composition of LPG are 30% and 70% C3H8 and C4H10, and LPG have higher

octane numbers than premium, so the research goals to be achieved from this study is

to determine the addition effect of LPG as a supplement for gasoline motor

performance to reach optimal engine performance. Test of engine performance use

motorcycle dynamometer to determine the torque, power (horse power) and the

engine speed. This tests use LPG supplement for premium with speed of LPG as

independent variable such as 250 mL/minute, 500 mL/minute, 750 mL/minute, and

variation of ignition such as 35°, 36°, 37°, 38° BTDC. Engine speed variable at 3000-

9000 rpm for transmission 1,2,3 and 4. then compared the results with condition of

pure premium fuel usage.

The results for performance test of engine for highest average torque premium

fuel with ignition angle of 36° BTDC in transmission 4 (four) is 8.78 N.m at 4000

rpm engine speed. Highest average mixture torque is in mixture of LPG 500 with

ignition angle of 37° BTDC in transmission 3 (three) is 8.95 N.m at 3500 rpm engine

speed. Then highest average power premium fuel with ignition angle of 37° BTDC in

transmission 3 (three) is 7.83 HP at 7250 rpm engine speed. Highest average mixture

power is in a mixture of LPG 500 with ignition angle of 37° BTDC in transmissionat
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3 (three) is 8.13 HP at 7250 rpm engine speed. The lowest Fuel Consumption (FC) is

on mixture of LPG 500 that’s equal 0.949 kg/hour at 9000 rpm with ignition angle of

36° BTDC. The highest Fuel Consumption (FC) is on mixture of LPG 250 that’s

equal 1.126 kg/hour at 9000 rpm with ignition angle of 37° BTDC. The highest Air

Fuel Ratio (AFR) is on pure premium fuel that’s equal 23.248 at 4000 rpm with

ignition angle of 38° BTDC. The lowest Air Fuel Ratio (AFR) is on mixture of LPG

750 that’s equal to 8.952 at 7000 rpm with ignition angle of 36° BTDC.
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