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RINGKASAN 

Pemanfaatan sensor HC-SR501 merupakan salah satu alternatif lain selain 

penggunaan bel tamu. Aktifitas penghuni rumah yang jauh dari bagian depan rumah 

menyebabkan tidak mengetahui adanya tamu yang berada di teras rumah. Sehingga 

sensor HC-SR501 membantu melakukan deteksi berdasarkan gerak yang ada di 

daerah teras rumah. Kenyamanan penghuni rumah ketika beraktifitas jauh dari 

ruang tamu atau teras rumah akan mengetahui adanya tamu maupun berdasarkan 

gerak yang berada pada lokasi sensor tersebut diletakkan. 

Penggunaan sensor HC-SR501 digunakan untuk mendeteksi gerakan. 

Pendeteksian tersebut hanya dapat bekerja apabila terdapat gerakan yang dilakukan 

pada daerah yang tercakup oleh sensor tersebut. Pada pendeteksian tersebut 

berdasarkan jarak jauh maupun dekat objek dengan sensor yang terpasang. Data 

hasil deteksi tersebut dihubungkan dengan indikator, sehingga penghuni rumah 

dapat mengetahui dengan mudah. 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pemanfaatan sensor HC-SR501 merupakan salah satu alternatif lain 

selain penggunaan bel tamu. Aktifitas penghuni rumah yang jauh dari 

bagian depan rumah menyebabkan tidak mengetahui adanya tamu yang 

berada di teras rumah. Sehingga sensor HC-SR501 membantu melakukan 

deteksi berdasarkan gerak yang ada di daerah teras rumah. Beberapa 

pemanfaatan dari sensor tersebut diantaranya untuk keluar atau masuk pada 

ruangan, atau mendeteksi dimana seharusnya pada daerah tertentu atau 

ruangan tertentu harus bebas dari gerak orang maka dapat menggunakan 

sensor tersebut untuk deteksi. 

Pada penelitian ini, dilakukan penempatan sensor HC-SR501 di teras 

depan rumah. Keberadaan sensor tersebut ditujukan untuk mengetahui ada 

atau tidaknya objek yang bergerak pada daerah yang tercakup HC-SR501 

tersebut. Sehingga penghuni rumah dapat mengetahui adanya tamu/orang 

yang berada di teras depan rumah. Pemanfaatan teknologi tersebut dapat 

memberikan kemudahan bagi pengguna sebagai bentuk alternatif lain selain 

bel rumah. 

 

1.2 Tujuan 

1. Pendeteksian objek terhadap sensor HC-SR501. 

2. Data hasil deteksi dari sensor HC-SR501 dihubungkan dengan indikator 

 

1.3 Urgensi (Keutamaan) Penelitian 

Deteksi gerak objek pada daerah tertentu dapat membantu kebutuhan 

pendeteksian. Pendeteksian tersebut diantaranya seperti ditujukan untuk 

daerah atau ruangan tertentu yang memang perlu mengetahui adanya gerak 

objek tertentu. Pada penelitian ini diutamakan pemantauan objek yang 

berada di teras rumah, dimana ketika penghuni jauh dari lokasi penempatan 

sensor HC-SR501, maka penghuni dapat mengetahui keberadaan adanya 
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tamu / objek yang bergerak berdasarkan indikator. Pemanfaatan sensor 

tersebut merupakan salah satu alternatif lain selain menggunakan bel. 

 

1.4 Luaran 

1. Laporan data hasil deteksi sensor HC-SR501 
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1  Sensor HC-SR501 

Sensor HC-SR501 seperti pada Gambar 4.1 tampak depan dan 

tampak belakang [1]. Dimensi sensor tersebut cukup kecil yaitu 32 x 24 mm, 

dan diameter lensa 23 mm [2]. Sensor tersebut digunakan untuk mendeteksi 

gerak. Spesifikasi sensor dapat diperhatikan pada Tabel 4.1 [1]. Daerah 

deteksi dapat mencapai 7 meter, menggunakan tegangan DC antara 4.5 V 

hingga 20 V. Delay waktu yang dibutuhkan sensor tersebut antara 5 detik 

hingga 200 detik. Kompensasi dari penggunaan sensor tersebut pada suhu 

antara 30oC hingga 32oC yaitu daerah jangkauan sensor menjadi lebih 

pendek.  

 

  
(a) Tampak depan (b) Tampak Belakang 

 

Gambar 4.1 HC-SR501 [a]; (a) tampak depan ; (b) tampak belakang 

 

Tabel 4.1 Parameter perangkat 

PIR Model HC-SR501 

Operating Voltage Range DC 4.5 – 20 V 

Detecting Range Approx. 7m 

Level Output High 3.3 V / Low 0 V 

Delay Time 5-200 second 

Block Time 2.5 second 

Angle Sensor < 100o code angle 
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2.2  Arduino UNO 

Board Arduino Uno merupakan mikrokontroler standar dari 

Arduinc. Board Uno-R3 merupakan board UNO terbaru. Selain memiliki 

fitur pada versi sebelumnya UNO R3 menggunakan ATmega16U2 untuk 

converter serialnya. Penggunaan ATmega16U2 membuat kecepatan 

transfer menjadi lebih cepat, dan memory yang lebih banyak. Gambar 4.2 

menunjukkan Arduino Uno [3].  

 

Gambar 4.2 Arduino Uno 

 

Arduino Uno memiliki 14 pin digital input/output (dimana 6 pin 

dapat digunakan sebagai output PWM), 6 input analog, clock speed 16 

MHz, koneksi USB, jack listrik, header ICSP, dan tombol reset. Board ini 

menggunakan daya yang terhubung ke komputer dengan kabel USB atau 

daya eksternal dengan adaptor AC-DC atau baterai. 

Spesifikasi pada board Arduino uno diantaranya tegangan operasi 5 

V, tegangan input antara 7 V hingga 12 V, batas tegangan input antara 6 V 

hingga 20 V, digital I/O memiliki 14 pin, analog input 6 pin, arus DC per 

I/O pin 40 mA, dan arus DC untuk pin 3.3 V sebesar 50 mA. Sumber daya 

eksternal (non-USB) dapat berasal dari adapter AC ke DC atau baterai. 

Adapter tersebut dihubungkan pada power pin (Gnd dan Vin). Board 

Arduino Uno beroperasi pada tegangan eksternal dari 6-20 volt. Jika kurang 
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dari 7 V. Pin 5V dapat disuplai kurang dari lima volt, board mungkin tidak 

stabil. Jika menggunakan tegangan lebih dari 12 V, regulator tegangan dapat 

panas dan merusak board [4]. 

 

2.3  Data Serial 

Pin digital pada board Arduino Uno dapat digunakan sebagai input atau 

output. Beberapa fungsi diantaranya pinMode(), digitalWrite(), dan 

digitalRead(). Setiap pin mampu memberikan atau menerima arus 

maksimum dan memiliki resistor pull-up internal (secara default tidak 

terhubung) dari 20-50 kOhms. Selain itu beberapa pin memiliki fungsi 

khusus diantaranya serial : 0 (RX) dan 1 (TX), interupsi eksternal 2 dan 3, 

PWM 3, 5, 6, 9, 10, dan 11, dan SPI 10(SS), SPI 11 (MOSI), SPI 12(MISO), 

SPI 13 (SCK) [5]. 
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BAB 3. METODE PENELITIAN 

3.1   Mekanisme Komunikasi Data 

Pada Gambar 3.1, merupakan skema komunikasi data yang 

digunakan pada penelitian. Beberapa bagian diantaranya seperti sensor HC-

SR501, arduino, komputer, backbone internet, dan aplikasi Android. Pada 

bagian sensor, yang digunakan adalah sensor HC-SR501.  

 

 

Gambar 3.1 Skema komunikasi data 

 

Sensor tersebut digunakan untuk deteksi gerak. Modul Arduino 

digunakan sebagai pengolah data dari sensor yang kemudian dihubungkan 

dengan indikator. 

  

3.2   Pengambilan Data Sistem 

Pengambilan data deteksi gerak berdasarkan informasi dari sensor 

HC-SR501. Ketika sensor melakukan deteksi gerak, setiap slot dari fresnel 

lens pada area deteksi. Beberapa kondisi diantaranya keberadaan objek 

berada jauh dengan lokasi sensor, keberadaan objek berada cukup dekat 

dengan lokasi sensor, dan keberadaan objek berada dekat dengan lokasi 

sensor. 

SENSOR 

HC-SR501 

ARDUINO UNO Serial 

monitor 
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3.3  Pengujian 

Proses pengujian dilakukan dengan beberapa tahapan. Tahap penentuan 

luas daerah cakupan sensor sesuai dengan spesifikasi data sheet dengan luas 

ruangan di rumah. Tahap pengambilan data ditunjukkan dari serial monitor. 
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BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Hasil Penelitian 

Data real time dari data sensor yang terletak pada lokasi berupa teras 

rumah. Keberadaan sensor tersebut merupakan sebagai upaya untuk kondisi 

mengetahui adanya objek atau tamu yang sedang berkunjung. Hal tersebut 

merupakan salah satu alternatif dari penggunaan bel pada umumnya. Untuk 

penentuan lokasi sensor, khusus lokasi teras rumah, dilakukan peletakan di 

atas daun pintu, sehingga lebih tepat sesuai dengan adanya gerak atau tamu 

yang berada dekat dengan pintu masuk. 

Perangkat yang digunakan untuk pengambilan data dapat 

diperhatikan pada Gambar 4.1. Pada gambar tersebut digunakan untuk 

deteksi gerak. Sensitifitas cakupan hingga 6 meter (area deteksi 1100 x 700).  

 

Gambar 4.1 Perangkat yang digunakan pada saat pengambilan data 

 

Penempatan perangkat dan sensor dapat diperhatikan pada Gambar 

4.2. Pada gambar tersebut ditunjukkan lokasi berada diatas dengan sedikit 

condong kebawah. Mengingat area deteksi yang akan dipantau. Data yang 

diambil di teras rumah.  
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Gambar 4.2 Lokasi sensor 

 

Pada Gambar 4.3 ditunjukkan gambaran rumah ketika dari sudut 

pandang sensor. Ilustrasi pancaran sensor dapat diperhatikan pada Gambar 

4.3. Gambar tersebut mengarah ke teras rumah. 

 

 

Gambar 4.3 Beam illustration sensor 

 

Sensor 

HCSR501 

 

Beam illustration 

Sensor 
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Gambar 4.4 Pendeteksian Objek yang bergerak 

 

Pada Gambar 4.4 merupakan kondisi sensor ketika mendapati gerak. 

Sensor mendeteksi adanya gerak sehingga sesuai dengan coding pada 

Arduino. Sebagai hasil pendataan dapat diperhatikan pada Gambar 4.5. 

Pada gambar tersebut menunjukkan hasil data dari pendeteksian sensor 

HCSR501.  

 

Gambar 4.5 Hasil deteksi sensor HCSR501 

 

4.2 Pembahasan 

Pada penelitian ini melakukan deteksi pada objek yang berada 

disekitar sensor. Sensor tersebut ditempatkan di daerah teras rumah. Sebagai 

bentuk alternatif dari penggunaan bel rumah, maka digunakan sensor HC-

SR501 yang berdasarkan gerak dari objek tersebut. Pergerakan dari objek 

SENSOR 

OBJEK 
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tersebut merupakan tamu yang akan hendak berkunjung ke rumah. 

Penempatan sensor yang sesuai dapat lebih membantu dalam deteksi, salah 

satu penempatannya yaitu diatas daun pintu rumah. Sehingga menjadi lebih 

sesuai untuk tamu yang hendak berkunjung. 

Pada pengambilan data, sensor menangkap gerak objek sesuai 

dengan daerah cakupan dari sensor HCSR501. Pembacaan sensor dikirim 

ke Arduino yang selanjutnya diolah sesuai dengan listing program yang 

dibuat, seperti hasil pada Gambar 4.5. Data tersebut merupakan hasil deteksi 

sensor yang menunjukkan ada / tidaknya gerak dari suatu objek yang berada 

disekitar sensor. 
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BAB 5. KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Sensor HCSR501 dapat melakukan deteksi objek dari jarak tertentu. 

Data sensor tersebut akan update setiap detiknya, sehingga proses 

penangkapan objek yang dilakukan sensor HCSR501 apabila menangkap 

objek akan menampilkan status ‘ada tamu’. Kemudian akan berhenti 

sejenak atau delay yang ditandai dengan ‘stop’. Sehingga keberadaan objek 

yang bergerak / tamu dapat diketahui. 
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Pengetahuan dan 

Sikap Remaja 

Tentang HIV AIDS 

Kemitraan 

Lembaga Jaminan 

Kesehatan dalam 

Perspektif 

Hubungan antar 

Organisasi 

Pemerintahan 

2.7 Nama 

Pembimbing 

: Prof. Dr. Uung 

Nasdia, M.S. 

Prof. Dr. dr. Rika 

Subarniati T., SKM. 

Prof. Dr. Hary 

Yuswadi, M.A.  

Dr. Akhmad Toha, 

M.Si.                  

Dr. Sutomo, M.Si. 

 

III. PENGALAMAN PENELITIAN 10 TAHUN TERAKHIR 

No. Tahun Judul Penelitian Sumber Pendanaan 

3.1 2008 Pemetaan Desa Tertinggal Kabupaten Situbondo Bappeda Kab. 

Situbondo T.A. 2008 

3.2 2008 Pemanfaatan BLM PNPM MP di Kabupaten 

Bondowoso Provinsi Jawa Timur 

Mandiri 

3.3 2009 Pengorganisasian Kelompok Swadaya 

Masyarakat sebagai Modal Memperkuat Usaha 

pada PNPM MP di Kabupaten Situbondo dan 

Kabupaten Bondowoso  

DIPA Universitas 

Jember T.A. 2009 

3.4 2009 Model Pengentasan Kemiskinan di Kabupaten 

Situbondo Provinsi Jawa Timur 

DP2M - DIKTI T.A. 

2009 

3.5 2010 Evaluasi Dampak Program Nasional 

Pemberdayaan Masyarakat (PNPM MP) di 

Kabupaten Situbondo  

Bappeda Kabupaten 

Situbondo T.A. 2010 

3.6 2011 Kajian Indek Kepuasan Masyarakat terhadap 

Pemerintah Daerah 

Bappeda Kabupaten 

Situbondo 2011 

3.7 2014 Strategi Penanggulangan Kemiskinan Daerah 

Kabupaten Bondowoso 

Bappeda Kabupaten 

Bondowoso T.A. 2014 
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3.8 2015 Strategi Penanggulangan Kemiskinan Daerah 

Kabupaten Banyuwangi 

Bappeda Kabupaten 

Banyuwangi T.A. 2015 

3.9 2017 Partisipasi Masyarakat Miskin dalam 

Perencanaan Pembangunan Daerah Di Kabupaten 

Situbondo 

Mandiri 

3.10 2018 Model Kebijakan Pemereintah Desa Dalam 

Mengembangkan Usaha Ekonomi Produktif  

Penduduk Miskin  

Hibah Keris 2018 

3.11 2019 Model  Pengembangan Sikap Dan Minat 

Berwirausaha Dalam Upaya Inovasi 

Pengembangan  Usaha Mikro, Kecil Dan 

Menengah (UMKM) 

Hibah Keris 2019 

3.12 2019 Kajian Kelembagaan Patra Kabupaten 

Bondowoso 

Bappeda Bondowoso 

TA. 2019 

3.13 2019 Penyusunan Rekontijensi Daerah Aliran Sungai 

(DAS) Sungai Tanggul Jember 

BPBD Kabupaten 

Jember TA. 2019 

3.14 2020 Peningkatan Ekonomi Masyarakat melalui 

Optimalisasi Industri Kecil Menengah di 

Kabupaten Bondowoso 

Bappeda Bondowoso 

TA. 2020 

3.15 2021 Forcasting Variabel Pendukung Ekonomi 

Pariwisata Ijen Geopark Kabupaten Bondowoso 

Bappeda Bondowoso 

TA. 2021 

 

IV. PENGALAMAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT 

No. Tahun Judul Pengabdian Kepada Masyarakat Sumber Pendanaan 

4.1 2008 Optimalisasi Peran PKK dalam Pencegahan 

Kasus Gizi Buruk pada Balita Berbasis Asset 

Komunitas di Kabupaten Jember 

DIPA Universitas 

Jember T.A. 2008 
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4.2 2010 Usaha Perbaikan Gizi Keluarga dalam Upaya 

Meningkatkan Derajat Kesehatan Pada 

Masyarakat Perdesaan di Kabupaten Jember 

Mandiri 

4.3 2010 Meningkatkan Pendapatan Masyarakat Miskin 

Melalui Kompos di Kabupaten Jember 

Mandiri 

4.4 2010 Pemberdayaan Masyarakat Miskin Melalui Usaha 

Kelompok di Kabupaten Jember 

Mandiri 

4.5 2010 Penyusunan Rencana Jangka Panjang Daerah 

(RPJPD) Kabupaten Situbondo Tahun 2005 – 

2025 

Bappeda Kabupaten 

Situbondo T.A. 2010 

4.6 2011 Lanjutan Penyusunan Rencana Jangka Panjang 

Daerah (RPJPD) Kabupaten Situbondo Tahun 

2005 – 2025 

Bappeda Kabupaaten 

Situbondo T.A. 2011 

4.7 2012 Manfaat Kebersihan Lingkungan untuk 

Kesehatan untuk menanamkan perilaku Hidup 

Sehat di Masyarakat 

Mandiri 

4.7 2013 Peningkatan Pengetahuan Ibu terhadap Status 

Gizi Anak Balita 

Mandiri 

4.8 2014 Naskah Akademik Pengelolaan air Limbah 

Domistik Kota Probolinggo 

Dinas PU Kota 

Probolinggo T.A. 2014 

4.9 2014 Peningkatan Kapasitas Stakeholder BPBD 

Kota/Kabupaten Se-Jawa Timur melalui 

Workshop Rehabilitasi dan Rekonstruksi Aspek 

Ekonomi, Budaya, dan Psikologi  

BPBD Provinsi Jawa 

Timur T.A. 2014 

4.10 2017 Manfaat Peserta BPJS Kesehatan bagi masyarakat 

Miskin di Desa Darsono Kecamatan Arjasa 

Kabupaten Jember 

Mandiri 

4.11 2019 Jaminan kesehatan bagi penduduk miskin Mandiri  
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4.12 2020 Kemitraan Industri Kecil Menengah dengan 

Pemerintah Desa di Desa Arjasa Kecamatan 

Arjasa Kab. Jember 

Mandiei 

 

V. PENGALAMAN PENULISAN ARTIKEL ILMIAH DALAM JURNAL 5 

TAHUN 

 TERAKHIR 

No. Tahun Judul Artikel Ilmiah Volume/Nomor Nama Jurnal 

5.1 2007 Pengentasan Kemiskinan 

Berbasis Pemberdayaan 

Masyarakat 

Volume 1  

Nomer 2.  

Tahun 2007,  

Hal  6-12. ISSN 

1907-7106 

Jurnal Paradigma 

Madani (Jurnal Ilmu 

Sosial, Politik, dan 

Agama) FISIP 

Universitas Islam 

Jember 

5.2 2008 Penanggulangan 

Kemiskinan Melalui 

Pemberdayaan 

Masyarakat 

Volume XVIII, 

Nomor 1, Juli 2008. 

Hal. 194 - 198 

Aspirasi (Jurnal Ilmu 

Sosial dan Ilmu Politik) 

FISIP Universitas 

Jember 

5.3 2009 Pemanfaatan Bantuan 

Langsung Masyarakat 

Program Nasional 

Pemberdayaan 

Masyarakat Mandiri 

melalui Proyek 

Penanggulangan 

Kemiskian di Perkotaan 

Volume 3, Nonor 2, 

Oktober 2009. Hal. 

38 – 46. ISSN 

1907-7106 

Jurnal Paradigma 

Madani (Jurnal Ilmu 

Sosial, Politik, dan 

Agama) FISIP 

Universitas Islam 

Jember 

5.4 2010 Model Pengentasan 

Kemiskinan di Kabupaten 

Situbondo Provinsi Jawa 

Timur 

Volume 2, Nomor 

2, Juli – Desember 

2010 

Jurnal Inspirat ISSN : 

2080 – 0892 
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5.5 2018 Pelayanan Kesehatan 

Peserta BPJS Kesehatan 

Vol. VXIII No. 1 

Maret 2018.  

Hal. 1 – 23 

Jurnal Politico ISSN: 

P - 1829-6696 

e - 2549-4716 

5.6 2018 The Arrangement of 

Health Insurance 

Administration 

Vo. 14, No. 14 

Desember 2018 

Journal of Public 

Administration, Finance 

and Law 

ISSN = 2285-2204 

(print) 

ISSN-L = 2285-3499 

(online) 

 

VI. PENGALAMAN PENULISAN BUKU  

No. Tahun Judul Buku Jumlah Halaman Penerbit 

6.1 2004 Pengantar Statistik 

Sosial 

70 FISIP Universitas Jember 

6.2 2016 Pekerjaan Sosial 

Medis 

60 FISIP Universitas Jember 

 

 

VII. PENGALAMAN MERUMUSKAN KEBIJAKAN PUBLIK/REKAYASA      

SOSIAL LAINNYA  

No. Tahun 
Judul/Tema/Jenis 

Rekayasa Sosial 
Tempat Penerapan 

Respon 

Masyarakat 

7.1 2006 Strategi Penanggulangan 

Kemiskinan Daerah 

Kabupaten Situbondo (Uji 

Publik) 

Aula Pemda 

Kabupaten Situbondo 

Sangat 

memuaskan 

7.2 2010 FGD Penyusunan RPJPD 

Kabupaten Situbondo 2005 

– 2025 

Ruang Sidang 

Bappeda Kabupaten 

Situbondo 

Sangat 

memuaskan 
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7.3 2010 Uji Publik Draf RPJPD 

Kabupaten Situbondo 2005 

– 2025 

Ruang Aula 

Kabupaten Situbondo 

Sangat 

memuaskan 

7.4 2010 Musrenbang Draf RPJPD 

Kabupaten Situbondo 2005 

– 2025 

Pendopo Bupati 

Kabupaten Situbondo 

Sangat 

memuaskan 

7.5 2014 Pengelolaan Air Limbah 

Domistik Kota 

Probolinggo 

Kota Probolinggo Sangat 

memuaskan 

7.6 2018 Penyusunan Naskah 

Akademik Penataan Dapil 

Pemilu 2019 Kota 

Probolinggo 

KPU Kota 

Probolinggo 

Sangat 

memuaskan 

 

 

VIII. PENGALAMAN DALAM PERTEMUAN ILMIAH 

No. Tahun Jenis Kegiatan Tempat Status 

1 2013 Seminar Nasional:  

Kebijakan Sosial: Jaminan 

Sosial Kesehatan bagi 

Kewirausahaan 

Unpad Bandung Pemateri 

2 2014 Naskah Akademik Sistem 

Pengelolaan Air Minum 

(SPAM) Kota Probolinggo 

Balai Pertemuan 

Dinas PU Kota 

Probolinggo 

Tenaga Ahli 

3 2016 Seminar Nasional / 

Stadium General Pekerjaan 

Sosial Medis 

FISIP Unej Pemateri 

4 2020 Normal Baru: Hidup 

berdampingan dengan 

LP2M Universitas 

Jember 

Pemateri 
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covid-19 dalam pandangan 

kesehatan masyarakat 
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