
Digital Repository Universitas Jember

willy.kriswardhana@outlook.com
Typewritten text
ISBN : 978-623-7226-69-7

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


PROSIDING KONFERENSI NASIONAL TEKNIK SIPIL DAN 
INFRASTRUKTUR-II 2019 
 
 
Editor: 
 
Willy Kriswardhana, S.T., M.T. 

Rendra Suprobo Aji, S.T., M.T., CAPM. 

Yuliana Sukarmawati, S.T., M.T 

Hafi Anshori Ramadhani 
 
Muhammad Alfian Nasril B. 
 

 

 

 

Ifna Nabila 

Alfiani Nur Kholisah 

 

Penerbit: 

UPT Percetakan & Penerbitan Universitas Jember

ISBN : 978-623-7226-69-7  

Redaksi: 

Jl. Kalimantan 37 

Jember 68121 

Telp 0331-330224, Voip 00319 

e-mail: upt-penerbitan@unej.ac.id 

  

Distributor Tunggal: 

UNEJ Press 

Jl. Kalimantan 37 

Jember 68121 

Telp 0331-330224, Voip 00319 

e-mail: upt-penerbitan@unej.ac.id 

 

Hak Cipta dilindungi Undang-Undang. Dilarang memperbanyaktanpa ijin 

tertulis dari penerbit, sebagian atau seluruhnya dalam bentuk apapun, 

baik cetak, photoprint, maupun microfilm. 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


i 
 

KONTSI-II 2019 

 

Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-2 2019 

 

Prosiding  

 

Inovasi Teknologi Infrastruktur Berkelanjutan dalam Menghadapi Era 

Industri 4.0 

 

Editor : 

Willy Kriswardhana, ST., MT. 

Rendra Suprobo Aji, S.T., M.T., CAPM. 

Yuliana Sukarmawati, S.T., M.T 

Hafi Anshori Ramadhani 

Muhammad Alfian Nasril B. 

Ifna Nabila 

Alfiani Nur Kholisah 

 

Isi makalah diluar tanggung jawab editor dan penerbit 

 

Diselanggarkan oleh : 

Jurusan Teknik Sipil 

Fakultas Teknik  

Universitas Jember 

Jl. Kalimantan No. 37, Kampus Tegal Boto, Jember 

Tlp. 0331-484977 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


iv 
 

Susunan Panitia KONTSI-II 2019 

 

Penanggungjawab 

Dekan Fakultas Teknik Universitas Jember 

Ketua Jurusan Fakultas Teknik 

 

Panitia Pelaksana 

Ketua  : Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T. 

Sekretaris : Noven Pramitasari, S.T., M.T. 

    Firdha Lutfiatul Fitria, S.Si., M.T. 

Bendahara : Wiwik Yunarni W., S.T., M.T. 

    Ratih Novi Listyawati, S.T., M.Eng 

    Rindang Alfiah, S.T., M.T. 

 

Seksi Kesekretariatan 

Willy Kriswardhana, S.T., M.T. 

Rendra Suprobo Aji, S.T., M.T. 

Yuliana Sukarmawati, S.T., M.T. 

Hafi Anshori Ramadhani 

Muhammad Alfian Nasril B. 

Ifna Nabila 

Alfiani Nur Kholisah 

 

Seksi Acara 

Dr. Rr. Dewi Junita K., S.T., M.T. 

Winda Tri Wahyuningtyas, S.T., M.T. 

Rizvan Amri Auzan 

Bella Sukma Candradewi 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


v 
 

Ainal Akbar 

Septiya Indira Monicasari 

Amalia Martha Sukmana 

 

Seksi Perlengkapan 

Paksitya Purnama Putra, S.T., M.T. 

Fahir Hassan, S.T., M.T. 

Audiananti Meganandi K., S.Si., M.T. 

Galang Kharisma M. N. 

Gillang Krisna Wijaya 

Abdurrahman Farcha Alifi 

M. Zakaria Al Ansori 

Adex Laksmi Dewi 

Rizqi Choirul Wahdana 

Ricky Fajar Saputra 

 

Seksi Makalah dan Publikasi 

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T. 

Retno Utami Agung Wiyono, S.T., M.Eng., Ph.D 

Fanteri Aji Dharma Suparno, S.T., M.S. 

 

Seksi Dana dan Sponsor 

Syamsul Arifin, S.T., M.T. 

Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T. 

 

Seksi Humas dan Dokumentasi 

Ivan Agusta Farizkha, S.T., M.T. 

Nur Faizin, S.Si., M.Si. 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


vi 
 

Annisa Dwi Cahyani 

Royyan Zuhdi Arrifqi 

Abdullah Habib 

Ryan Akbar Pratama 

Nurina Awanis 

 

Seksi Konsumsi 

Yuniartie Ardha, S.Pi 

 

Komite Ilmiah 

Sri Wahyuni, S.T., M.T., Ph.D (Universitas Brawijaya) 

Dian Sisinggih, S.T., M.T., Ph.D (Universitas Brawijaya) 

Tri Joko Wahyu Adi, S.T., M.T., Ph.D (ITS) 

IDAA Warmadewanthi, S.T., M.T., Ph.D (ITS) 

Adjie Pamungkas, S.T., M.Dev.Plg., Ph.D. (ITS) 

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Retno Utami Agung Wiyono, S.T., M.Eng, Ph.D (Universitas Jember) 

Dr. Ir. Krisnamurti, M.T. (Universitas Jember) 

Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM (Universitas Jember) 

Dr. Rr. Dewi Junita K., S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Dr. Yeny Dhokhikah, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Ir. Hernu Suyoso, M.T. (Universitas Jember) 

Indra Nurtjahjaningtyas, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Willy Kriswardhana, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Anita Trisiana, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Luthfi Amri Wicaksono, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Wiwik Yunarni W., S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


vii 
 

Firdha Lutfiatul Fitria, S.Si., M.T. (Universitas Jember) 

Paksitya Purnama Putra, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

Akhmad Hasanuddin, S.T., M.T. (Universitas Jember) 

 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


vii 
 

SAMBUTAN  
DEKAN FAKULTAS TEKNIK 

 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya 

Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-2 (KONTSI-II) yang 

bertepatan pada hari Rabu, tanggal 13 November 2019 di Kampus Universitas 

Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember. Konferensi ini 

diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Jember.  

Konferensi tahun ini mengusung tema “Tantangan Teknik Sipil Dalam Mendukung 

Percepatan Pembangunan Infrastruktur di Indonesia”. Tema tersebut dimaksudkan 

sebagai wadah komunikasi dan tukar informasi serta pengalaman bagi ilmuwan, 

peneliti, partisipan umum yang memiliki perhatian dan pengalaman dengan Ilmu 

teknik sipil serta mahasiswa/ mahasiswi teknik sipil. Dengan demikian, para peneliti, 

ilmuwan, serta partisipan umum yang memiliki pengalaman di bidang tersebut dapat 

saling berbagi informasi untuk mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di 

Indonesia maupun hasil-hasil penelitian yang berhubungan dengan percepatan 

pembangunan dan infrastruktur.  

Semoga acara yang Kami adakan dapat bermanfaat bagi kita semua dan kami 

mengucapkan terima kasih kepada para narasumber, pemakalah, komite ilmiah, dan 

panitia yang telah bekerja keras dalam mempersiapkan kegiatan ini sehingga berjalan 

dengan lancar tanpa adanya hambatan. Terimakasih pula kami sampaikan kepada 

seluruh peserta dan para sponsor yang telah berpartisipasi dan mendukung 

penyelenggaraan KONTSI-II ini.  

 

Jember, November 2019 

Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM 
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SAMBUTAN  
KETUA JURUSAN TEKNIK SIPIL 

 

Puji syukur Kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat 

berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-

2 (KONTSI-II) yang bertepatan pada hari Rabu, 13 November 2019 di Kampus 

Universitas Jember, Jalan Kalimantan No.37, Kampus Tegal Boto, Jember. 

Konferensi ini diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Sipil, Universitas Jember.  

Tujuan diselenggarakannya seminar ini sebagai media komunikasi serta diskusi dan 

juga untuk meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan 

pembangunan infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan 

dapat membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan 

infrastruktur di Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun 

lebih baik kedepannya.  

Terimakasih kami sampaikan kepada seluruh penulis yang telah menyumbangkan 

makalahnya dalam seminar ini. Terimakasih pula kami sampaikan kepada seluruh 

dosen dan mahasiswa dari Teknik Sipil Universitas Jember yang turut membantu 

mensukseskan seminar yang kami selenggarakan ini serta bekerja keras untuk 

membuat seminar ini lebih hidup.  

Semoga acara ini sukses dan tetap berkarya untuk membangun Indonesia menjadi 

lebih baik, tetap semangat dan semoga bermanfaat.  

 

Jember, November 2019 

Dr. Gusfan Halik, S.T., M.T. 
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SAMBUTAN  
KETUA PANITIA KONTSI – II 2019 

 

Puji syukur kita panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sehingga kita dapat 

berkumpul dalam pelaksanaan Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur ke-

2 (KONTSI-II). 

Keberadaan infrastruktur memberi gambaran kemampuan dan tingkat kesejahteraan 

masyarakat sehingga suatu bangsa dapat dibilang maju jika kondisi infrastrukturnya 

berkualitas. Sehingga tantangan yang dihadapi dalam pembangunan infrastruktur 

dalam era ini salah satunya adalah adanya percepatan dari pihak perencana, pihak 

pengawas, hingga kalangan akademisi. Teknik Sipil dalam hal ini, merupakan 

disiplin ilmu yang secara umum berperan penting dalam proses percepatan 

pembangunan infrastruktur. Dalam konteks ini, maka teknik sipil harus senantiasa 

dapat berperan aktif dalam hal penguasaan ilmu dan teknologi guna mendukung dan 

pengembangan infrastruktur.  

Seminar ini berperan sebagai media komunikasi serta diskusi dan juga untuk 

meningkatkan kontribusi para akademis dalam mengembangkan pembangunan 

infrastruktur di Indonesia. Dengan diadakannya acara ini, diharapkan dapat 

membangun kerjasama dalam mendukung percepatan pembangunan infrastruktur di 

Indonesia dan saling berbagi ilmu yang dimiliki untuk membangun lebih baik 

kedepannya.  

Saya selaku Ketua Panitia mengucapkan terimakasih untuk kedatangan para praktisi 

dan pemakalah yang telah berkontribusi dalam acara ini serta panitia yang bekerja 

keras dalam berjalannya acara ini hingga sukses. Semoga acara ini sukses dan tetap 

berkarya untuk membangun Indonesia menjadi lebih baik dan merata.  

 

Jember, November 2019  

Dr. Ir. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T. 
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ABSTRAK 
Permasalahan mutu genteng produksi Desa Kunir Lor, Kabupaten Lumajang membuat perekonomian para 
pengrajinnya menjadi lesu. Hal ini dikarenakan kalahnya persaingan di pasar material lokal, khususnya 
genteng. Sebagai contoh kebutuhan genteng di proyek pemerintah banyak mengambil dari luar daerah 
dikarenakan mutu lokal belum memenuhi SNI 03-2095-1998. Upaya menangani masalah tersebut dilakukan 
optimasi pengolahan bahan baku pada proses pembuatan genteng kodok. Proporsi bahan di teliti dengan 
beberapa proporsi berikut : 85%:15 %, 80 %; 20 %, 75 % : 25 %, dan 70%: 30 % perbandingan antara tanah 
liat dan pasir pasang dengan penggilingan dua kali. Dengan mulanya proporsi bahan 50% tanah liat dan 50% 
tanah pekarangan setelah di lakukan optimasi didapatkan tampak fisik, resapan air , dan kuat lentur yang  
lebih baik.  

Kata kunci: Genteng, mutu, tampak, resapan, kuat lentur 
 
PENDAHULUAN 
Lumajang adalah kabupateng dengan bahan baku pembuatan genteng yang melimpah. Hal 
ini didukung dengan banyaknya pegunungan yang tanah liatnya sebagai bahan baku 
genteng keramik. Desa kunir Lor Kecamatan Kunir salah satu daerah deangan 10 los 
pengrajin Genteng. 

Berbagai bentuk genteng di produksi didaerah Kunir Lor seperti, genteng press, mantili, 
dan karang pilang (kodok). Jenis genteng paling diminati di pasar material untuk saat ini 
yaitu  genteng kodok. Genteng kodok popular karena kekuatan dan kerapiannnya. 

Namun demikian mutu masih menjadi kendala utama bagi para pengrajin genteng di Desa 
Kunir Lor. Kurangnya mutu genteng berdampak pada lesunya perekonomian pengrajinnya. 
Mengatasi hal tersebut dilakukan upaya diantaranya perbaikan mutu dengan melakukan 
optimasi pengolahan bahan baku. Optimasi dilakukan pada perubahan proporsi bahan dan 
penambahan pasir pasang serta penggilingan sebanyak dua kali. 

Optimasi diharapkan mampu mengurangi cacat produksi pada tampak, resapan air, dan 
kuat lentur genteng. Semua kriteria tersebut didasarkan pada SNI 03-2095-1998. Dengan 
demikian maka pengrajin genteng Desa Kunir Lor Mampu bersaing di pasar material 
nasional.  
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LANDASAN TEORI 
Genteng merupakan salah satu komponen penting pembangunan perumahan yan memiliki 
fungsi untuk melindungi rumah dari suhu, hujan maupun fungsi lainnya. Agar genteng 
berfungsi optimal maka daya serap air harus seminimal mungkin, agar kebocoran dapat 
diminimalisir (Musabbikhah dkk, 2007). 
Syarat mutu genteng berdasarkan SNI 03-2095-1998 dilihat dari beberapa kriteria 
diantaranya tampak, resapan air, dan kuat lentur. 

Tabel 1. Syarat resapan air genteng 

 
Tingkat 

 
Penyerapan Air Maksimum (%) 

I 12 
II 15 
III 20 

 

Genteng yang diuji nilai resapannya di sesuaikan dengan syarat pada table 1 sehingga 
diketahiu tingkat berapa genteng tersebut beraada. 

Selain resapan air kuat lentur juga sangat menentukan kualiatan dari genteng. Detail 
kriteria kuat lentur dijelaskan pada tabel 2. 

Tabel 2. Kriteria kuat lentur genteng 
Tingkat 
Mutu 
  

Kekuatan Terhadap Beban Lentur (Kg f) atau (Kg) 
Rata-rata dari Minimal 6 

genteng yang diuji 
Angka Minimal Masing-masing 

genteng yang diuji 

I 150 110 
II 120 90 
III 80 60 
IV 50 35 
V 30 25 

Sumber: SNI 03-2095-1998 tentang genteng keramik 
Pengujian kuat lentur dilakukan dengan menggunakan kriteria tersebut dengan analisa tiap 
biji genteng dan berkelompok yaitu 6 buah genteng. Kuat lentur yang dihasilkan akan 
menunjukkan termasuk tingkat berapa genteng tersebut berada.  
 

METODE PENELITIAN 
Tahap Awal 
Tahap ini merupakan awal ditemukannya masalah kurangnya mutu genteng kodok di Desa 
Kunir Lor. Kemudian dilakukan pengumpulan data existing dan dilakukan pengujian 
pendahuluan pada bahan baku genteng yang akan dilakukan pengujian yaitu tanah liat Oro-
oro Ombo dan pasir pasang. 
 
Tahap Pelaksanaan 
Tahap ini berisi tentang pembuatan benda uji mulai dari persiapan bahan hingga genteng 
siap dilakukan pengujian. Bahan baku yang digunakan yaitu tanah liat Oro-oro Ombo dan 
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pasir pasang. Penggilingan dilakukan dua kali dengan tujuan bahan baku akan tercampur 
lebih merata sehingga dihasilkan genteng dengan kualitas lebih baik. Kemudian 
dilanjutkan dengan pembakaran selama 14 jam dengan suhu suhu minimal 600°C dan 
maksimal 900°C. Detail jumlah dan proporsi bahan pada table 3. 
 

Tabel 3. Detai proporsi dan jumlah benda uji 
 

Kode 
Proporsi  

Benda Uji 
(Biji) 

     Tanah Liat           Pasir 
(%) (%) 

A 85 15 30 

B 80 20 30 
C 75 25 30 
D 70 30 30 

 Total  120 

 
Tahap Pengukuran dan Pengujian Genteng 
Setelah benda uji dibuat dan telah siap diuji maka dilanjutkan dengan proses pengujian. 
Pengujian yang akan dilakukan yaitu berdasarkan kriteria dalam SNI  03-2095-1998 
genteng diantaranya adalah uji susut basah, dan uji susut bakar yang dilakukan di los  kerja 
produksi genteng kemudian uji resapan air, , dan uji kuat lentur genteng di lakukan di 
laboratorium struktur Fakultas Teknik Universitas Jember. 
 
Tahap Pembahasan 
Tahap ini merupakan tahap final dari penelitian, data yang diperoleh dari pengujian 
selanjutnya dilakukan analisis sehingga di dapat suatu kesimpulan. Hasil pengujian paling 
optimum diambil sebagai output dari penelitian dan ditinjau berdasarkan SNI  03-2095-
1998 genteng keramik. 
 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
Pembuatan genteng kodok pada penelitian ini menggunakan bahan baku tanah liat dari 
desa Oro-oro Ombo, Kecamatan Pronojiwo, Kabupaten Lumajang. Ciri fisiknya yaitu 
memiliki warna merah bata dan lengket jika terkena air. Berdasarkan analisis kimia yang 
dilakukan dengan metode XRF dan XRD didapatkan hasil yang dijelaskan pada gambar 
4.1. Komponen penyusun lempung ditentukan melalui difraktometee sinar-X. 
Difraktometer yang dihasilkan disajikan dalam gambar 1. 
 

 
Gambar 1. Difraktogram Lempung Oro-oro Ombo 
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Senyawa-senyawa yang terkandung dalam tanah liat Oro-oro ombo disajikan dalam table 4 
berikut.  

 
Tabel 4. Komposisi kimia liat Oro-oro Ombo 
No. Komposisi Kandungan 
 Kimia senyawa (%) 
1 Fe2O3  48,91      +/- 0,26 
2 SiO2 24,5  +/- 0,08 
3 Al2O3       12      +/- 0,2 
4 CaO 7,58 +/- 0,02 
5 TiO2 2,10 +/- 0,02 
6 Ni2O3 1,29 +/- 0,008 
7 K2O 0,95 +/- 0,008 

Sumber: Laboratorium Sentral Mineral FMIPA Universitas Negeri Malang 
 

Hasil yang disajikan adalah semua komponen yang ada pada sampel tanah liat Oro-
oro Ombo tak terkecuali bahan bukan penyusun lempung. Adanya bahan non lempung 
juga akan berpengaruh pada rembesan air. Sebagai contoh senyawa Fe2O3 nantinya akan 
berpengaruh pada warna genteng setelah pembakaran . Komposisi penyusun lempung 
sangat berpengaruh pada mutu genteng karena lempung merupakan bahan baku utama 
pembuatan genteng tanah liat.  
Pengujian pasir pasang dilakukan dengan analisa saringan dimana disyaratkan pada zona 4. 
Hasil analisa saringan disajikan pada grafik1. 
 

 
Grafik 1. Analisa saringan pasir 

Grafik 1 menunjukkan bahwa pasir pasang termasuk pada zona 4 sehingga sudah sesuai 
dengan yang disyaratkan. 
 
Berdasarkan bahan baku yang telah dilakukan pengujian didapatkan hasil akhir genteng 
sebagai berikut: 
a. Tampak 
Fisik genteng jauh lebih baik dibandngakn kondisi existing. Warna yang dihasilkan lebih 
seragam kemuadian retak rambut berkuran secara signifikan. Selain itu kerapian 
pemasangan juga lebih baik dari sebelumnya. 
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b. Resapan Air 
Hasil pengujian resapan air di sajikan dalam tabel 5. 

Tabel 5. Nilai resapan air genteng 
LABEL RESAPAN AIR RATA-RATA KELAS 

 
(%) 

 N 2.544 - 
A 1.393 II 
B 1.073 II 
C 1.694 II 
D 0.626 III 

 
Berdasarkan hasil pengujian tersebut didapatkan hasil bahwa terjadi penurunan peresapan 
air dibandingkan dengan genteng kodok kondisi normal. Hal tersebut dikarenakan 
penambahan penggilingan yang pada awalnya hanya satu kali penggilingan ditambah 
menjadi dua kali penggilingan. Selain itu tingkat kerapatan bahan baku berdasarkan ukuran 
butirannya sangat berpengaruh pada resapan air (Taslimah, 2002). Nilai peresapan 
menurun dari kondisi normal tetapi penambahan pasir juga menambah peresapan air. 
Berdasarkan kedua hal tersebut yang paling signifikan dalam mengurangi resapan yaitu 
tingkat kehomogenan dan kepadatan dari proses penggilingan bahan baku genteng, 
meskipun konsentrasi tanah liat yang lebih banyak juga berperan dalan kerapatan bahan. 
Nilai rata-rata resapan air benda uji kode A adalah 12,20 % termasuk genteng kelas II, 
kode B 14,23% termasuk dalam kelas II, kode C 14,85%  dan D 18,19 % termasuk genteng 
kelas III berdasarkan SNI 03-2095-1998. Nilai resapan air paling baik pada variasi A yaitu 
dengan proporsi bahan baku 85% tanah liat dan 15% pasir pasang. 
Berdasarkan hasil pengujian resapan air masih belum mampu mencapai genteng kelas I 
sesuai SNI sehingga perlu tambahan bahan yang lebih halus sebagai filer umtuk menahan 
air masuk celah-celah pada genteng. 
c. Kuat Lentur 
Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui kekuatan genteng terhadap beban lentur yang 
nantinya akan diterima. Dengan pengetahui beban lentur juga maka genteng tersebut dapat 
digolongkan dalam masing-masing kelas berdasarkan SNI 03-2095-1998. Pengujian kuat 
lentur dilakukan dengan menggunakan proving ring kapasitas 225 Kgf. Hasil pengujian 
disajiakan dalam table 5 berikut. 
 

Tabel 5. Pengujian Kuat Lentur Genteng 

Label Kuat 
Lentur 

Tingkat Mutu 

berkelompok individu 

N 56.88 IV IV 
A 108.60 III II 
B 124.12 II I 
C 108.60 III II 
D 93.09 III II 

 
Penambahan nilai kuat lentur pada genteng disebabkan karena adanya bahan tambahan 
pasir yang bersifat menahan susut dan memperkuat struktur genteng dalam kadar tertentu 
meskipun juga akan meningkatkan resapan airnya (Taslimah, 2002). Taslimah juga 
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mengatakan bahwa penambahan pasir juga akan menurunkan kekuatan genteng apabila 
telah melebihi dari kadar butiran bahan yang lebih kecil, sehingga akan terbentuk rongga 
dan membuat struktur genteng menjadi rapuh. 
Berdasarkan tabel dan grafik hasil pengujian kuat lentur genteng yang dilakukan optimasi 
mengalami kenaikan yang sangat jauh dibanding kondisi normal yaitu dengan nilai 56,88 
Kgf. Kenaikan nilai kuat lentur pada variasi campuran kode A dengan nilai 108,60 Kgf dan 
variasi B dengan nilai kuat lentur tertinggi yaitu 124.12 Kgf. Setelah puncak grafik pada 
variasi B, penurunan kuat lentur terjadi pada variasi C dan D dengan nilai 100,60 Kgf dan 
93.09 Kgf.  
Kondisi tersebut sudah mampu memenuhi syarak genteng kelas I pada pengujian setiap biji 
genteng, namun belum mampu mencapai kelas I pada analisa berkelompok dengan jumlah 
6 biji genteng. Dengan optimasi yang dilakukan pada bahan baku genteng kodok nilai 
silica (SiO2) sebesar 24,5% dan alumina (Al2O3) sebesar 12% sedangkan tanah liat Soka 
Kebumen memiliki konsentrasi silica sebesar 63,54% dan alumina 14,06% dimana kedua 
senyawa tersebut merupakan bahan yang berperan dalam proses pembentukan keramik. 
Berdasarkan perbandingan yang dilakukan terhadap kandungan senyawa pada tanah liat 
maka perlu adanya penambahan bahan baku yang memiliki senyawa penyusun keramik 
lebih tinggi dalam pembuatan genteng kodok desa Kunir Lor. 
 
KESIMPULAN 
Berdasarkan pengujian XRF dan XRD yang dilakukan pada sampel tanah liat dari daerah 
Oro-oro Ombo, Lumajang, Jawa Timur didapatkan hasil bahwa konsentrasi senyawa silica 
dan alumina yang terkandung berada dibawah dari kandungan silica dan alumina tanah 
soka kebumen sebagain tolak ukur bahan baku genteng. Konsentrasi silica (SiO2) sebesar 
24,5% dan alumina (Al2O3) sebesar 12%.  
Berdasarkan kondisi bahan baku tersebut setelah dilakukan penelitian dengan penambahan 
pasir pasang dan penggilingan pada proses pembuatan genteng masih belum mencapai 
kualitas I SNI 03-2095-1998.  Penambahan pasir mampu mengurangi nilai penyusutan 
pada genteng sedangkang penambahan pasir juga menambah nilai resapan air pada 
genteng. Resapan air paling baik pada campuran label A deangan proporsi 85 : 15 % 
senilai 12,20 % yang berarti masuk genteng kelas II, tetapi sudah lebih baik dari kondisi 
semula yang senilai 26,96 %. Kuat lentur yang dihasilkan juga jauh lebih baik dari kondisi 
semula yang senilai 56,88 Kgf menjadi 124,12 Kgf pada kondisi campuran label B dengan 
proporsi 8 : 20 % antara tanah liat dan pasir pasang. 
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GAMBAR DAN TABEL 
Tabel dan gambar diletakkan di tengah halaman. Judul tabel ditulis di atas tabel, sedangkan 
judul gambar di bawah gambar, keduanya dengan huruf Times New Roman 10 pt. Huruf 
pada Tabel menggunakan Times New Roman 10 pt 1 spasi. Tabel digambarkan secara 
sederhana untuk menghindari hasil cetak yang kurang bagus. Setiap tabel dan gambar 
harus diacu dalam paragraf. Tabel dan Gambar diletakkan sedekat dengan uraian yang 
mengacu pertama kalinya. Umumnya Tabel dan Gambar diletakkan setelah disebutkan 
dalam uraian makalah. Penomoran Tabel dan Gambar diurutkan mulai dari nomor 1 dan 
seterusnya. Contoh tabel dapat dilihat pada Tabel 1.  Huruf untuk keterangan pada Gambar 
hendaknya cukup besar dan jelas sehingga mudah terbaca. 
 

 
Gambar 1. Kurva Pushover 

 
 

Tabel 3. Nilai Gaya Geser Dasar dan Displacement 

Step 
Displacement BaseForce 

m Kgf 

0     0,000014         0,00 

1     0,010014    869229,65 

2     0,016538   1436366,18 

3     0,029125 2023909,59 

4     0,039274   2301175,81 

5     0,049688   3580574,33 

6     0,060782   3899730,27 

7     0,062167   3935269,79 
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PERSAMAAN 
Persamaan ditulis menggunakan Microsoft Equation 3.0. Untuk menggunakan Microsoft 
Equation 3.0, silakan pilih Tab Insert lalu klik Object dan pilih Microsoft Equation 
3.0 untuk menuliskan persamaan. Setiap variabel dalam persamaan diberi keterangan 
saat pertama kali variabel tersebut muncul. Seluruh persamaan dituliskan di tengah, dengan 
nomor urut persamaan diletakkan rata kanan.  
 

Contoh: Pengaruh deformasi geser s  dapat diperoleh dari persamaan: 

GA
VLf s

s                                                                                    (1) 

dengan fs = faktor bentuk untuk geser, V = gaya geser, G = modulus geser dan A = luas 

tampang.  

 
KESIMPULAN 
Setiap makalah diakhiri dengan kesimpulan, yang merangkum hasil dari makalah yang 
ditulis.   
 
DAFTAR PUSTAKA 
Daftar pustaka ditampilkan pada akhir artikel dan diurutkan berdasarkan abjad dari nama 
belakang pengarang utama. Huruf yang digunakan Times New Roman 12 pt, dengan 
format hanging 8 mm, seperti pada contoh di bawah. Teks atau kalimat dalam pokok 
pikiran yang merujuk pada rujukan tersebut ditandai dengan nama belakang dari penulis. 
 
Contoh: Jenis bracing yang dipakai umumnya adalah bresing dua diagonal yang saling 
menyilang. Bresing diagonal seperti itu akan berganti- ganti menahan gaya tarik dan desak 
bergantung pada arah beban horisontal. Apabila terdapat gaya horisontal, maka utamanya 
gaya- gaya tersebut akan ditahan oleh silangan (bracing) bersama- sama dengan balok dan 
kolom sebagai satu kesatuan (Smith, 1991). 
 
Pustaka acuan harus berupa bahan yang dipublikasikan dan atau mudah diakses 
informasinya oleh umum. Mohon dibedakan antara penulisan daftar pustaka untuk buku, 
prosiding, dan jurnal. Contoh penulisan daftar pustaka adalah sebagai berikut ini. 
 

Buku 
Nama Belakang Penulis, Inisial Nama Depan. (Tahun Publikasi). Judul Buku. Nama 
Penerbit, Kota Terbit. 

Prosiding 
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