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MOTTO 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya” 

(Terjemahan Q.S Al-Baqarah: 286)
1) 

 

“Sesungguhnya sesudah kesulitan ada kemudahan” 

(Terjemahan Q.S Al-insyiroh: 6)
2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) & 2)
 Departemen Agama RI Al-Hikmah. 2005. Al-Qur’an dan Terjemahannya. 

Bandung: Diponegoro. 
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RINGKASAN 

Pengembangan Model Pembelajaran ILC3 (Identify, Literature Review, 

Construct, Create, And Communicate) Untuk Meningkatkan Keterampilan 

Abad 21 Pada Mata Kuliah Bioteknologi; Mellyatul Aini; 180210103005; 

2020; 78 halaman; Program Studi Magister Pendidikan IPA; Jurusan Pendidikan 

MIPA; Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember. 

Siswa yang hidup pada abad 21 dituntut untuk menguasai keilmuan, 

berketerampilan metakognitif, berpikir kritis dan kreatif, serta dapat 

berkomunikasi dan berkolaborasi. Keterampilan abad 21 merupakan sebuah 

perkembangan yang diterima dengan baik dalam dunia pendidikan internasional, 

dimana perkembangan tersebut mengacu pada keterampilan kognitif, 

interpersonal, dan intrapersonal yang lebih tinggi. Keterampilan konitif meliputi 

pengetahuan, berpikir kritis, dan kemampuan penyelesaian masalah yang 

kompleks. Keterampilan interpersonal terdiri atas keterampilan kolaborasi dan 

komunikasi. Keterampilan intrapersonal terdiri atas belajar kompetensi dan pola 

pikir akademik. Untuk membiasakan dalam menerapkan keterampilan abad 21 

dikehidupan sehari-hari, dapat dilakukan dengan menerapkan model pembelajaran 

yang berpusat pada siswa. 

Salah satu model pembelajaran yang berpusat pada siswa yaitu model 

pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, Construct, Create, and 

Communicate). Model pembelajaran ILC3 memiliki lima tahapan, yaitu tahap 

Identify, Literature review, Construct, Create, and Communicate. Tujuan 

penelitian pengembangan model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create and Communicate) untuk meningkatkan keterampilan abad 21 

mahasiswa pada mata kuliah Bioteknologi sebagai berikut: a) mendeskripsikan 

model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, Construct, Create and 

Communicate) yang valid untuk meningkatkan keterampilan abad 21 mahasiswa 

pada mata kuliah Bioteknologi, b) mendeskripsikan model pembelajaran ILC3 

(Identify, Literature review, Construct, Create and Communicate) yang praktis 

untuk meningkatkan keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah 

Bioteknologi, dan c) mendeskripsikan model pembelajaran ILC3 (Identify, 
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Literature review, Construct, Create and Communicate) yang efektif untuk 

meningkatkan keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah Bioteknologi. 

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan (Research and 

Development), yaitu mengembangkan model pembelajaran ILC3 dengan unsur-

unsur STEM (Science Technology Engineering and Mathematics) untuk 

meningkatkan keterampilan abad 21 pada mahasiswa jenjang S1. Produk yang 

dihasilkan yaitu model pembelajaran. Metode yang digunakan dalam penelitian 

dan pengembangan yaitu metode kualitatif dan kuantitatif. Penelitian 

pengembangan produk menggunakan model pengembangan 4-D yang terdiri atas 

4 tahap yaitu pendefinisian (define), perencanaan (design), pengembangan 

(develope) dan penyebaran (disseminate). Hasil penelitian diukur berdasarkan 

aspek valid, efektif dan praktis. Kevalidan model pembelajaran ILC3 diukur 

menggunakan validasi oleh validator. 

Adapun hasil validasi model ILC3. rerata validasi pada panduan model 

pembelajaran, perangkat model pembelajaran dan materi keseluruhan dengan 

kategori sangat valid. Kepraktisan model pembelajaran ILC3 dapat didapatkan 

dari data kuantitatif dan kualitatif berupa hasil pengisian lembar keterlaksanaan 

pembelajaran oleh observer serta respon dosen dan mahasiswa terhadap model 

pembelajaran ILC3. Rerata keseluruhan uji keterlaksanaan pada uji kelompok 

besar sebesar 95,24% dengan kategori sangat praktis. Rerata respon dosen pada 

uji kelompok besar sebesar 93,65% dengan kategori sangat baik. Pada uji 

kelompok besar memiliki rerata sebesar 92,05% dengan kategori sangat baik. 

Efektivitas model pembelajaran ILC3 dilihat dari hasil belajar kognitif 

mahasiswa. Didapatkan nilai N-gain sebesar 0,9 dengan kategori tinggi pada 

pertemuan pertama, sedangkan pada pertemuan kedua didapatkan nilai N-gain 

sebesar 0,79 dengan kategori tinggi. Rerata hasil penilaian keterampilan berpikir 

kritis, kreatif, kolaborasi dan komunikasi mahasiswa pada uji kelompok kecil dan 

uji kelompok besar berada pada kategori sangat baik.  
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BAB 1. PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pendidikan abad 21 menurut Quieng (2015) adalah untuk membuat siswa 

kompeten dalam pengetahuan, melek huruf, berhitung, serta kemampuan dalam 

penggunaan teknologi. Siswa yang hidup pada abad 21 dituntut untuk menguasai 

keilmuan, berketerampilan metakognitif, berpikir kritis dan kreatif, serta dapat 

berkomunikasi dan berkolaborasi (Burkhardt, 2003; Greenstein, 2012; Grifin, 

2012; Hakkinen, 2016; P21 Skills, 2013; Partnership for 21st century skills, 

2015). Oleh karena itu, untuk menghadapi tuntutan abad 21, siswa dituntut 

memiliki kemampuan 4C, yaitu kemampuan berfikir kritis (Critical thinking), 

komunikasi (Communication), kolaborasi (Collaboration), dan kreatif (Creative) 

(Prihadi, 2017; Sugyiarti, 2018). Untuk membiasakan siswa menerapkan 4C 

dalam keseharian, dapat dilakukan dengan menggunakan model pembelajaran 

yang mampu mendorong terbentuknya 4C, salah satunya yaitu pembelajaran 

berbasis STEM (Science Technology Engineering, and Mathematics). STEM 

merupakan pendekatan dalam pembelajaran yang menggabungkan beberapa 

bidang keilmuan yaitu Sains, Teknologi, Teknik dan Matematika. 

Hasil penelitian oleh Siew (2017) mencatat 98% siswa mendapat manfaat 

dari kegiatan STEM, karena mereka dihadapkan pada situasi kehidupan nyata di 

mana ilmu pengetahuan, teknologi, teknik, dan pengetahuan matematika 

diterapkan untuk memecahkan masalah kehidupan sehari-hari. Penelitian tesebut 

juga menunjukkan bahwa kegiatan STEM berhasil menyediakan ruang bagi siswa 

untuk menerapkan pengetahuan ilmiah yang mereka miliki. Pembelajaran tersebut 

akan memberikan situasi belajar yang mendorong siswa dapat secara aktif 

mengeksplorasi pengalaman nyata dan mendesain solusi untuk masalah kehidupan 

nyata. Pembelajaran berbasis STEM tersebut, mendorong siswa untuk 

menghadapi kompleksitas yang ditimbulkan oleh masalah yang terjadi. Masalah-

masalah ini menuntut mereka memiliki respon yang efektif terhadap tugas-tugas 

yang menantang, dan pada akhirnya akan meningkatkan kemampuan berfikir 

kreatif siswa. Pembelajaran dengan menggunakan pendekatan STEM dapat 
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dilakukan dengan berbagai strategi pembelajaran yang melibatkan proses 

menyelesaikan masalah. 

Pembelajaran yang melibatkan proses penyelesaian masalah merupakan 

strategi pembelajaran aktif yang didasarkan pada teori konstruktivistik (Piaget, 

1957; Vygotsky, 1978). Pembelajaran berbasis masalah dapat dilakukan dengan 

menggunakan model pembelajaran EDP (Engineering Design Process). 

Pembelajaran EDP (Engineering Design Process) adalah jenis model 

pembelajaran berbasis masalah, yang mengharuskan siswa untuk merancang 

beberapa solusi pada permasalahan yang mereka hadapi dan mereka dituntut 

untuk menemukan solusi yang tepat. Model pembelajaran EDP (Engineering 

Design Process) memiliki tujuan, yaitu mendorong siswa untuk berfikir dan 

menghasilkan ide atau membuat produk inovatif berdasarkan pengetahuan yang 

ada. Tujuan tersebut sesuai dengan teori konstruktivistik yang menyatakan bahwa 

pengetahuan merupakan suatu bentuk hasil konstruksi atau penyusunan aktif 

individu itu sendiri (Irham, 2017; Sugiyono 2011).  

Model pembelajaran EDP (Engineering Design Process) memiliki beberapa 

kelemahan, yaitu kurangnya pemanfaatan sumber belajar dan fasilitas belajar 

(Petricia, 2013; Siew, 2015), serta pada proses menyelesaikan masalah menuntut 

lebih banyak waktu, karena siswa perlu melakukan beberapa upaya sebelum 

akhirnya menemukan sebuah penyelesaian yang memuaskan (Chun, 2017; Imam, 

2013; Karen, 2014; Mahasneh, 2018; Paul, 2008). Model pembelajaran EDP 

(Engineering Design Process) telah dimodifikasi dengan menghilangkan tahap 

“redesign” yang dikemukakan oleh Massachusetts Departement of Education 

(2006). Beberapa tahapan pada model pembelajaran EDP (Engineering Design 

Process) yaitu Identify the need or problem (mengidentifikasi kebutuhan atau 

masalah), Research the need or problem (meneliti kebutuhan atau masalah), 

Draw/sketc possible ideas/solutions for the problem (menggambar sketsa solusi 

untuk masalah), Select the best possible solution(s) (memilih solusi terbaik), 

Design and construct a prototype (membuat prototipe), Test and evaluate the 

solution(s) (menguji dan mengevaluasi solusi), dan Communicate the solution(s) 

(mengkomunikasikan solusi). 
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Model pembelajaran EDP (Engineering Design Process) pada penelitian ini 

dimodifikasi dengan menggabungkan beberapa tahapan dalam pembuatan 

prototipe menjadi lebih ringkas, serta menambahkan unsur literature review pada 

tahap mengumpulkan informasi, sehingga menjadi model pembelajaran ILC3 

(Identify, Literature review, Construct, Create and Communicate). Menurut 

Faryadi (2018), kegiatan pencarian literatur (literature review) merupakan 

kegiatan yang perlu dilakukan dalam proses menyelesaikan masalah. Pencarian 

literatur akan menghasilkan bahan-bahan atau teori-teori yang relevan dengan 

penyelidikan masalah. Penambahan unsur literature review akan menutup 

kelemahan model pembelajaran EDP (Engineering Design Process) dalam hal 

kurangnya pemanfaatan sumber belajar. Modifikasi ini akan membuat siswa dapat 

bekerja dengan praktis dan menghasilkan prototipe dengan memanfaatkan waktu 

yang disediakan. 

Model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, Construct, Create 

and Communicate) dapat digunakan pada materi-materi yang berkaitan dengan 

permasalahan kehidupan sehari-hari, salah satunya yaitu bioteknologi. Konsep 

yang berkaitan dengan bioteknologi ini sulit dipelajari, karena sejalan dengan 

perkembangan teknologi yang semakin canggih, sehingga menjadikan 

bioteknologi sebagai salah satu disiplin ilmu yang harus dikuasai oleh peserta 

didik. Bioteknologi merupakan salah satu cabang ilmu biologi yang bersifat 

multidisipliner, aplikatif dan berhubungan dengan kehidupan sehari-hari, sehingga 

memerlukan pemahaman terhadap konsep dasar dengan baik (Sicaker, 2015). 

Materi bioteknologi dapat dipelajari dengan menggunakan model pembelajaran 

ILC3 (Identify, Literature review, Construct, Create and Communicate), yang 

dapat menanamkan keterampilan 4C pada siswa, karena model tersebut 

mengharuskan siswa untuk merancang beberapa solusi pada permasalahan dan 

dituntut untuk menemukan solusi yang tepat. 

Berdasarkan analisis kebutuhan yang telah dilakukan, didapatkan 100% 

dosen pengampu mata kuliah Bioteknologi (N = 7 dosen) dan 92,9% mahasiswa 

yang telah menempuh mata kuliah Bioteknologi (N = 59 mahasiswa) setuju 

apabila model pembelajaran ILC3 digunakan dalam proses pembelajaran 
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bioteknologi. Model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, Construct, 

Create and Communicate) dalam pembelajaran akan membiasakan siswa dalam 

menerapkan 4C pada kehidupan sehari-hari. Semua produk pembelajaran yang 

baik  harus memiliki 3 kriteria yaitu valid, efektif dan praktis (Nieveen, 1999). 

Dengan demikian penelitian ini berjudul “Pengembangan Model Pembelajaran 

ILC3 (Identify, Literature review, Construct, Create and Communicate) untuk 

Meningkatkan Keterampilan Abad 21 Mahasiswa pada Mata Kuliah 

Bioteknologi”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan pada latar 

belakang, maka rumusan masalah diuraikan sebagai berikut: 

a. Bagaimanakah model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create and Communicate) yang valid untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah bioteknologi? 

b. Bagaimanakah model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create and Communicate) yang praktis untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah bioteknologi? 

c. Bagaimanakah model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create and Communicate) yang efektif untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah bioteknologi? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian pengembangan model pembelajaran ILC3 

(Identify, Literature review, Construct, Create and Communicate) untuk 

meningkatkan keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah bioteknologi 

sebagai berikut: 

a. Mahasiswa yang dimaksud dalam penelitian ini merupakan mahasiswa jenjang 

S1 Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember yang 

menempuh mata kuliah Bioteknologi. 
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b. Pendekatan STEM yang digunakan yaitu pendekatan terpadu (Integrated) yang 

saling berkaitan antara Science, Technology, Engineering, dan Mathematics. 

c. Keterampilan abad 21 yang diukur yaitu keterampilan berpikir kritis (Critical 

thinking), komunikasi (Communication), kolaborasi (Collaboration), dan 

kreatif (Creative). 

d. Keterampilan komunikasi yang diukur yaitu keterampilan komunikasi lisan 

(oral communication). 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian pengembangan model pembelajaran ILC3 (Identify, 

Literature review, Construct, Create and Communicate) untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah Bioteknologi sebagai berikut: 

a. Mendeskripsikan model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create and Communicate) yang valid untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah Bioteknologi. 

b. Mendeskripsikan model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create and Communicate) yang praktis untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah Bioteknologi. 

c. Mendeskripsikan model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create and Communicate) yang efektif untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 mahasiswa pada mata kuliah Bioteknologi. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian pengembangan model ILC3 

(Identify, Literature review, Construct, Create and Communicate) pada materi 

bioteknologi adalah: 

a. Bagi pengajar 

1) Melaksanakan kegiatan pembelajaran secara optimal dengan menggunakan 

model pembelajaran yang telah dikembangkan 

2) Menambah wawasan mengenai model pembelajaran 
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3) Membantu dosen dalam pembelajaran bioteknologi yang kreatif, inovatif 

dan menyenangkan. 

b. Bagi lembaga 

1) Meningkatkan wawasan dalam menciptakan sistem pembelajaran 

bioteknologi yang inovatif, kreatif dan variatif. 

2) Umpan balik dari hasil pengembangan model pembelajaran ini diharapkan 

dapat menyempurnakan pembelajaran bioteknologi dalam upaya 

meningkatkan kualitas pendidikan pada jenjang perguruan tinggi. 

3) Sebagai sumbangan pemikiran guna memperbaiki pembelajaran khususnya 

pembelajaran bioteknologi. 

c. Bagi peneliti lain 

1) Sebagai bahan informasi mengenai pengembangan model pembelajaran 

pada materi bioteknologi atau pada materi dengan karakteristik sama dengan 

bioteknologi. 

2) Dapat digunakan sebagai dasar pengembangan model pembelajaran pada 

materi bioteknologi atau pada materi dengan karakteristik sama dengan 

bioteknologi. 
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) merupakan 

pendekatan dalam pembelajaran yang menggabungkan beberapa bidang keilmuan 

yaitu Science, Technology, Engineering, dan Mathematics (STEM). Banyak 

peneliti mengatakan bahwasanya pembelajaran berbasis STEM dapat 

meningkatkan kemampuan proses desain teknik. Mekanisme ini akan mendorong 

siswa untuk membuat koneksi, membantu menghubungkan kegagalan proses 

desain atau langkah selanjutnya ke rekayasa dan teknologi dunia nyata (Siew, 

2017). 

Pembelajaran berbasis STEM saat ini merupakan pembelajaran yang dapat 

membimbing siswa untuk mengeksplorasi alam dan membangkitkan minat dan 

kreativitas siswa secara spontan. Ini memungkinkan siswa untuk secara kreatif 

menerapkan pengetahuan dan keterampilan mereka yang berkaitan dengan 

matematika, ilmu alam dan disiplin ilmu lainnya untuk kegiatan ilmiah dan 

teknologi untuk menyelesaikan masalah kehidupan nyata yang sederhana, dan itu 

menawarkan peserta didik kesempatan untuk memverifikasi pengetahuan teoritis 

mereka dan mencapai kesatuan pembelajaran dan praktek. 

Pembelajaran berbasis STEM menuntut siswa untuk mempelajari konsep-

konsep ilmiah dan penerapannya dalam rekayasa dan teknologi, serta hubungan 

dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari atau konteks dunia nyata. Siswa 

dapat mencari pengetahuan dengan terlibat dalam kegiatan atau materi dalam 

konteks dunia nyata untuk membangun sebuah hubungan. Pendekatan STEM 

dapat menarik minat siswa dalam pembelajaran sains dan memberi mereka 

pemahaman yang mendalam tentang konsep yang dipelajari melalui pembelajaran 

yang bermakna (Siew, 2017). 

Pembelajaran STEM erat kaitannya dengan literasi sains, teknologi, teknik, 

seni dan matematika. Adapun penjabaran masing – masing komponen dalam 

literasi STEM sebagai berikut : 
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a. Literasi sains merupakan kemampuan dalam menggunakan pengetahuan sains, 

mengidentifikasi masalah dan menarik kesimpulan berdasarkan bukti – bukti, 

dalam rangka memahami dan membuat keputusan mengenai alam sekitar dan 

perubahan yang terjadi pada alam melalui kegiatan manusia (PISA, 2006). 

Selain itu, definisi literasi sains yaitu kemampuan memahami sains serta 

aplikasinya bagi kebutuhan masyarakat (Fitriyanti, 2007). 

b. Literasi teknologi merupakan kemampuan dalam mengenal produk teknologi 

beserta dampaknya, mampu menggunakan dan memelihara produk teknologi, 

kreatif, serta mampu mengambil keputusan berdasarkan nilai yang berlaku di 

masyarakat (Afriana,2016). 

c. Literasi teknik/desain merupakan kemampuan dalam memahami bagaimana 

teknologi dapat dikembangkan melalui proses rekayasa/desain menggunakan 

tema pelajaran berbasis proyek dengan cara mengintegrasikan dari beberapa 

mata pelajaran yang berbeda (interdisipliner) (NGAC, 2010). 

d. Literasi matematika merupakan kemampuan dalam menganalisis, 

mengemukakan alasan, mengkomunikasikan ide secara efektif dan caranya 

bersikap, merumuskan, memecahkan dan menafsirkan solusi permasalahan 

matematika dalam berbagai situasi yang berbeda (Anonim, 2010).  

Berdasarkan proses penerapannya pembelajaran berbasis STEM terbagi 

menjadi tiga macam, yaitu sebagai berikut (Robert, 2012). 

a. Pendekatan SILO 

Pendekatan SILO pada STEM mengacu pada pembelajaran yang terpisah-pisah 

antara subjek pada STEM. Pada pendekatan jenis ini lebih menekankan 

perolehan pengetahuan (hasil belajar) dibandingkan dengan kemampuan teknis. 

Pada pendekatan SILO ini pembelajaran yang dilakukan pada masing-masing 

unsur STEM sangat mendalam, sehingga membuat siswa lebih memahami 

mengenai STEM. Pendekatan SILO memiliki ciri-ciri yaitu pembelajaran yang 

didominasi oleh guru. Siswa akan diberikan petunjuk dan diajarkan apa saja 

yang harus mereka ketahui. Tujuan dari pendekatan SILO ini yaitu untuk 

meningkatkan pengetahuan yang berupa hasil belajar. Pendekatan SILO 

memiliki kelemahan, yaitu: 
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1) Memiliki kecenderungan untuk mengurangi manfaat belajar STEM yang 

diharapkan, karena dimungkinkan adanya kurang ketertarikan siswa pada 

salah satu bidang STEM. 

2) Kurangnya praktek pada pendekatan SILO memungkinkan tingkat 

kegagalan dalam memahami pembelajaran STEM di dunia nyata. Hal ini 

dikarenakan pendekatan SILO mengandalkan metode guru berupa ceramah 

daripada praktek. 

3) Fokus pada pendekatan SILO yaitu berpusat pada materi saja. Hal ini dapat 

membuat siswa kurang bereksplorasi dengan apa yang mereka pelajari. 

b. Pendekatan tertanam (Embedded) 

Pada pendekatan tertanam, pembelajaran STEM yang dilakukan dengan salah 

satu aspek yang menjadi dominan. Bidang keilmuan yang utama pada 

pendekatan tertanam ini yaitu ilmu pengetahuan (science). Pembelajaran ini 

dilakukan dengan menggunakan unsur TEM (Technology, Engineering, 

Mathematics) untuk menjelaskan ilmu pengetahuan (Science). Selain ilmu 

pengetahuan atau bidang yang tidak diutamakan tersebut dirancang untuk tidak 

dievaluasi atau dinilai. Kelemahan pendekatan ini yaitu dapat mengakibatkan 

pembelajaran terpotong-potong. 

c. Pendekatan terpadu (Integrated) 

Pendekatan terpadu pada STEM yaitu saling keterkaitan antar aspek STEM. 

Pada pendekatan ini seperti menghapus batasan antara masing-masing bidang 

keilmuwan pada STEM. Pendekatan terpadu merupakan pendekatan yang 

paling baik dalam pembelajaran berbasis STEM. Hal ini dikarenakan tidak 

adanya unsur yang tidak diutamakan, dengan kata lain semua unsur saling 

berkaitan. 

 

2.2 Model Pembelajaran EDP (Engineering Design Process) 

Model pembelajaran EDP merupakan jenis model pembelajaran berbasis 

masalah, yang mengharuskan siswa untuk merancang beberapa solusi yang ada 

pada proses yang akan mereka hadapi selanjutnya, dengan sejumlah masalah yang 

luas, dan mereka dituntut untuk menemukan solusi yang tepat. Pemecahan 
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masalah merupakan proses yang memakan waktu, sehingga ketika diperlukan 

untuk menyelesaikan tugas dalam pembelajaran berbasis masalah, mau tidak mau 

menuntut lebih banyak waktu siswa daripada metode pembelajaran pasif, karena 

siswa biasanya perlu melakukan beberapa upaya sebelum akhirnya menemukan 

sebuah  penyelesaian yang memuaskan (Mahasneh, 2018). 

Di negara maju, perencanaan pendidikan didasarkan pada gagasan kuat 

bahwa pengalaman awal akan menentukan pengalaman di masa depan, 

memahami dan merangkai aspek pembangunan yang berkaitan dengan kemajuan 

dunia sehingga memperkenalkan EDP dalam pendidikan anak usia dini sangat 

terjamin (Bagiati, 2015). Untuk itu pembelajaran dengan menggunakan model 

pembelajaran EDP dapat melatih siswa untuk terbiasa dalam menyelesaikan 

masalah secara ilmiah. Hal ini berdampak pada kehidupan siswa di masa yang 

akan datang. 

EDP diartikan sebagai proses pemeriksaan, seleksi, dan sintesis akhir dari 

serangkaian kesimpulan pada akhirnya akan mengarah pada konstruksi yang 

diinginkan. Dari mekanisme penciptaan objek, dibangun untuk melayani suatu 

tujuan tertentu, sehingga akan masuk akal untuk mempertimbangkan esensi 

engineering dalam proses pembelajaran. Dengan demikian EDP akan dikenal 

lebih baik oleh anak-anak muda (Bagiati, 2015). EDP dapat juga didefinisikan 

sebagai proses mendesain ulang dan mengoptimalisasi bahan dan teknologi untuk 

memenuhi kebutuhan. Para ahli menggunakan EDP dengan proses sistematis, 

perhitungan dan pengetahuan untuk mengembangkan, memodelkan, menganalisis 

dan meningkatkan sebuah solusi untuk masalah. Untuk itulah EDP ini sangat 

cocok dilakukan dalam proses pembelajaran, dengan tujuan untuk mengartikulasi 

engineering sehingga siswa dapat mempetimbangkan, memahami dan mulai 

menguasainya. Sintakmatik model pembelajaran EDP ditunjukkan pada gambar 

berikut. 
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Gambar 2.1 Tujuh langkah model EDP yang diadaptasi dari Massachusetts 

Depastment of Education, 2006 (Siew, 2017). 

Pembelajaran menggunakan model EDP, guru tidak boleh memulai dengan 

persepsi positif mengenai konten dan keterampilan engineering, tetapi dapat 

dilakukan dengan memberikan motivasi dan strategi dalam mendesain suatu 

solusi (Petricia, 2013). Motivasi dan strategi dalam mendesain disini berarti secara 

langsung memasukkan informasi dan dukungan untuk membentuk persepsi 

produktif, sehingga keterlibatan siswa berkualitas tinggi (Powell, 2012). 

Penggunaan model pembelajaran EDP oleh guru yang memiliki 

keterampilan dan pengalaman yang baik, akan berdampak pada berkembangnya 

kemampuan mereka dalam melibatkan laboratorium penelitian sebagai 

lingkungan belajar (Petricia, 2013). Penggunaan model pembelajaran EDP dapat 

memaksimalkan keaktifan, kreativitas dan kemampuan siswa dalam memecahkan 

masalah.  

Model pembelajaran EDP memiliki beberapa kelemahan, yaitu kurangnya 

pemanfaatan sumber belajar dan fasilitas belajar (Petricia, 2013; Siew, 2015), 

serta pada proses menyelesaikan masalah menuntut lebih banyak waktu, karena 

siswa perlu melakukan beberapa upaya sebelum akhirnya menemukan sebuah 

penyelesaian yang memuaskan (Chun, 2017; Imam, 2013; Karen, 2014; 

Mahasneh, 2018; Paul, 2008). Menurut Imam (2013) menjelakan bahwa proses 

penilaian EDP, terdapat tiga fitur utama yang perlu diperhatikan yaitu sistematis 

1. Identify the need or problem 

2. Research the need or problem 7. Communicate the solution(s) 

6. Test and evaluate the solution(s) 

5. Design and construct a prototipe 

3. Draw/sketch possible 

ideas/solution for the problem 

4. Select the best possible 

solution(s) 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


12 
 

dalam pendekatan, fleksibilitas aplikasi, dan efisiensi dalam hal waktu dan biaya. 

Beberapa peneliti yang menggunakan model pembelajaran EDP akan lebih 

memperhatikan penggunaan waktu dan biaya. Sehingga lebih mempersingkat 

langkah-langkah dalam proses pembelajaran yang dilakukan.  

 

2.3 Teori Belajar Yang Mendukung Pengembangan Model Pembelajaran 

ILC3. 

Model pembelajaran ILC3 merupakan model pembelajaran yang membuat 

peserta didik berada dalam sebuah persoalan-persoalan di kehidupan nyata, yang 

pada akhirnya menuntut mereka untuk memilih solusi yang tepat untuk 

menyelesaikan persoalan tersebut. Model ILC3 sesuai dengan teori 

konstruktivistik. Teori tersebut mempercayai bahwa setiap individu memiliki 

kemampuan dalam membentuk dan menyusun (mengonstruk) sendiri 

pengetahuannya (Irham, 2017). Proses membentuk dan menyusun pengetahuan 

tersebut dilakukan pada saat individu berpikir dalam menghadapi tantangan, 

menyelesaikan, dan membangun sebuah konsep pengetahuan yang utuh dari 

keseluruhan pengalaman nyata yang pernah dialaminya. Konsep konstruktivistik 

yaitu suatu aliran filsafat ilmu, psikologi dan teori belajar mengajar yang 

menekankan bahwa pengetahuan kita adalah hasil dari konstruk (bentukan) kita 

sendiri (Husamah, 2016). 

Teori belajar konstruktivistik dalam proses belajar mengajar menganggap 

peserta didik mampu mengkonstruk atau membangun pengetahuannya setelah 

berinteraksi dengan lingkungan yang nyata. Peserta didik harus aktif dan mencari 

untuk membuat pengertian tentang apa yang mereka pahami, dan pengetahuan 

tersebut bersifat subyektif dan tidak mutlak. Oleh karena itu, pengetahuan 

selamanya akan terus berubah sesuai dengan pengalaman manusia sebagai subjek 

yang selalu berinteraksi dengan lingkungan mereka. Melalui pengalaman 

tersebutlah manusia dapat membangun pengetahuan melalui proses 

mengorganisasi dan adaptasi (Rusman, 2017). 
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Para peneliti konstruktivistik merekomendasikan lingkungan belajar yang 

dapat mendukung peserta didik membangun pengetahuan mereka. Lingkungan 

belajar yang dimaksud yaitu (Rusman, 2017): 

a. Melibatkan peserta didik dalam aktivitas autentik pada pembelajaran sehingga 

mereka dapat belajar 

b. Memberikan kolaborasi dan kesempatan untuk peserta didik sehingga mereka 

dapat berpendapat mengenai perspektif-perspektif yang mereka pelajari 

c. Mendukung peserta didik dalam menentukan tujuan-tujuan mereka belajar dan 

mengatur pembelajaran yang dialami peserta didik. 

Peserta didik harus diberi kesempatan untuk melakukan eksperimen dengan 

objek fisik, yang ditunjang dengan interaksi dengan teman sebaya dan juga 

dibantu oleh pertanyaan guru sehingga mereka belajar mengonstruk pengetahuan 

dengan sendirinya. 

 

2.4 Model Pembelajaran ILC3. 

Model pembelajaran ILC3 merupakan model pembelajaran berbasis 

masalah, yang menuntut peserta didik untuk menemukan solusi yang tepat pada 

masalah yang dihadapi. Menurut Indrawati (2011), model pembelajaran harus 

memiliki unsur-unsur yaitu sintakmatik, sistem sosial, prinsip reaksi, sistem 

pendukung, dampak instruksional dan dampak pengiring. Adapun unsur-unsur 

tersebut dalam pengembangan model ILC3 sebagai berikut. 

2.4.1 Sitakmatik Model Pembelajaran ILC3 

Model pembelajaran ILC3 memiliki sintakmatik yaitu Identifying, 

Literature review, Construct a prototipe, Create, dan Communicate. Setiap 

tahapan model ILC3 akan dijelaskan pada Tabel 2.1 
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Tabel 2.1 Sintakmatik model ILC3 

No. Sintakmatik Deskripsi Teori yang mendukung 

1 Identify Tahap identifying guru 

menjelaskan sedikit 

materi yang akan 

dipelajari dan juga 

permasalahan-

permasalahan yang ada 

disekitar lingkungan yang 

berkaitan dengan materi 

tersebut. Pada tahap ini, 

peserta didik akan muncul 

beberapa pertanyaan 

sehingga mereka akan 

berdiskusi dengan teman 

sebaya untuk mencoba 

menyelesaikan 

permasalahan yang 

dihadapi dengan bekal 

pengetahuan yang mereka 

miliki. 

Berdasarkan pengetahuan 

dan pengalaman awal 

peserta didik, maka pada 

saat berdiskusi berlangsung, 

informasi yang diterima 

akan berubah secara 

perlahan dari konteks umum 

ke dalam konsteks khusus 

bidang ilmu. Guru 

hendaknya banyak 

memberikan rangsangan 

kepada peserta didik agar 

mereka tertarik dan mau 

berinteraksi dengan 

lingkungan secara aktif, 

mencari dan menemukan 

berbagai hal dari lingkungan 

(Ummi, 2016). 

 

2 Literature 

review 

Tahap literature review 

peserta didik diharuskan 

mencari sumber informasi 

mengenai permasalahan 

yang dihadapi. Sumber 

informasi yang dimaksut 

yaitu berupa buku, jurnal, 

artikel dan literatur lain 

yang relevan. Pada tahap 

ini, peserta didik akan 

dilatih untuk mencari 

informasi-informasi yang 

dapat mendukung 

terbentuknya solusi-solusi 

dalam proses 

penyelesaian masalah.  

Menurut Cook (2014), 

kegiatan mencari literatur 

merupakan keterampilan 

yang penting bagi kalangan 

akademik (dalam hal ini 

siswa atau mahasiswa). 

Penelitian tersebut 

menjelaskan bahwa 

perlunya mengajarkan 

keterampilan tinjauan 

literatur bagi siswa untuk 

kemampuan mereka dalam 

menulis dan memecahkan 

masalah. 

Hasil penelitian oleh 

Faryadi (2018) mengatakan 

bahwa kegiatan pencarian 

literatur (literature review) 

merupakan kegiatan yang 

perlu dilakukan dalam 

proses menyelesaikan 

masalah. Pencarian 

literature akan 

menghasilkan bahan-bahan 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


15 
 

atau teori-teori yang relevan 

dengan penyelidikan 

masalah.  

3 Construct Tahap construct a 

prototipe peserta didik 

membuat prototipe 

mengenai solusi dari 

penyelesaian masalah 

yang terdiri dari: 

mengklasifikasikan 

beberapa solusi, memilih 

solusi yang paling sesuai, 

memilih desain sebuah 

ide dan memilih bahan 

yang akan digunakan.  

Setiap individu memiliki 

kemampuan dalam 

membentuk dan menyusun 

(mengonstruk) sendiri 

pengetahuannya (Irham, 

2017). Melalui pengalaman 

manusia dapat membangun 

pengetahuan melalui proses 

mengorganisasi dan adaptasi 

(Rusman, 2017). 

4 Create Tahap create peserta 

didik menciptakan sebuah 

solusi dari permasalahan 

dengan cara 

membandingkan dan 

menguji solusi yang tepat 

untuk menyelesaikan 

masalah tersebut . Pada 

tahap ini akan muncul 

pertanyaan seperti “tes 

apa yang kita butuhkan 

untuk menguji solusi 

tersebut?” dan “alat apa 

yang kita butuhkan untuk 

menguji solusi ini?”. 

Menurut Yusnaeni (2017) 

kegiatan mencipta dapat 

meningkatkan kreativitas 

siswa yang beragam 

meskipun dalam 

permasalahan yang sama. 

Semua siswa yang memiliki 

kemampuan akademik yang 

berbeda dapat 

mengembangkan 

kemampuan berpikir kreatif 

mereka jika lingkungan 

belajar memberikan 

kesempatan untuk 

mengembangkan ide, yaitu 

salah satunya adanya 

kegiatan “create” atau 

mencipta (Treffinger, 2002). 

5 Communicate Tahap communicate 

peserta didik akan 

mengkomunikasikan hasil 

diskusi berupa solusi dari 

permasalahan yang 

mereka hadapi. Pada 

tahap ini peserta didik 

akan dinilai bagaimana 

mereka 

mengkomunikasikan hasil 

kerja mereka di depan 

umum. Apakah mereka 

dapat menjelaskan dengan 

Kegiatan komunikasi sangat 

efektif dalam proses 

pembelajaran, metode yang 

tepat dalam komunikasi 

yaitu dengan komunikasi 

langsung maupun tidak 

langsung, disesuaikan 

dengan situasi dan kondisi 

(Wisman; 2017).  

Menurut Nur (2015) 

komunikasi dalam 

pembelajaran sebagai aksi, 

interaksi dan transaksi. 
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baik sehingga pendengar 

memahami atau 

sebaliknya.  

Komunikasi sebagai aksi 

yaitu guru sebagai pemberi 

aksi dan siswa sebagai 

penerima aksi. Komunikasi 

sebagai interaksi yaitu guru 

bisa berperan sebagai 

pemberi aksi atau penerima 

aksi. Komunikasi sebagai 

transaksi yaitu tidak hanya 

terjadi antara guru dan 

siswa, tetapi juga antara 

siswa dengan siswa, yang 

artinya siswa juga berfungsi 

sebagai sumber belajar bagi 

siswa lain. 

 

2.4.2 Sistem Sosial Model Pembelajaran ILC3 

Sistem sosial pada model pembelajaran ILC3 yaitu 1) mahasiswa dapat 

mengemukakan pendapat dan mendiskusikan sebuah permasalahan dengan baik 

dan santun, 2) mahasiswa dapat bekerjasama dalam proses menyelesaikan 

masalah sehingga dapat meningkatkan kemampuan interaksi sosial (kolaborasi). 

2.4.3 Prinsip Reaksi Model Pembelajaran ILC3 

Prinsip reaksi pada model pembelajaran ILC3 yaitu 1) dosen memberikan 

tanggapan terhadap jawaban dan solusi sebagai hasil penyelesaian masalah yang 

dikerjakan oleh mahasiswa, 2) dosen menanggapi pernyataan yang dikemukakan 

oleh mahasiswa pada saat diskusi sehingga memperoleh sebuah kesimpulan yang 

benar, dan 3) dosen meningkatkan kemampuan berfikir kreatif, kritis, komunikasi 

dan kolaborasi mahasiswa dengan memberikan tugas-tugas sehingga mahasiswa 

mampu menyelesaikan masalah yang dihadapi. 

2.4.4 Sistem Pendukung Model Pembelajaran ILC3 

Sistem pendukung dalam model pembelajaran ILC3 terdiri dari media dan 

sarana. Media meliputi buku ajar, LKM, ppt, video. Sarana meliputi viewer, 

komputer/laptop, laboratorium sains. 

2.4.5 Dampak Instruksional Model Pembelajaran ILC3 

Dampak instruksional dari model pembelajaran ILC3 yaitu 1) mahasiswa 

mampu berfikir kreatif dan kritis dalam memecahkan masalah, 2) mahasiswa 
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mampu mencari solusi dalam permasalahan yang dihadapi berupa penugasan oleh 

dosen, 3) mahasiswa mampu berkolaborasi sehingga dapat meningkatkan 

kemampuan sosial, seperti menghargai pendapat orang lain, kemampuan bekerja 

dalam kelompok, dan mengapresiasi hasil kinerja orang lain, dan 4) mahasiswa 

mampu berkomunikasi secara aktif dalam proses diskusi pada proses 

pembelajaran. 

2.4.6 Dampak Pengiring Model Pembelajaran ILC3 

Dampak pengirim pada model pembelajaran ILC3 yaitu 1) mahasiswa 

mampu membangun pengetahuan secara optimal dari pengalaman yang dialami, 

dilihat dari hasil belajar yang meningkat, 2) mahasiswa mampu mencari sumber 

materi dalam proses penyelesaian masalah, sehingga kemampuan literasi (mencari 

sumber informasi) mahasiswa meningkat. 

 

2.5 Keterampilan Abad 21 

Keterampilan abad 21 merupakan sebuah pembangunan yang diterima 

dengan baik dalam dunia pendidikan internasional, yang mengacu pada 

keterampilan kognitif, interpersonal, dan intrapersonal yang lebih tinggi, yang 

dipandang semakin relevan dengan pendidikan publik dalam ekonomi global 

(Voogt, 2012). Keterampilan pada pembelajaran abad 21 juga disebut sebagai 

pembelajaran lebih mendalam, yang memiliki target ketercapaian kompetensi 

yaitu keterampilan kognitif, interpersonal dan intrapersonal. Keterampilan 

kognitif terdiri dari pengetahuan, berpikir kritis, kemampuan penyelesaian 

masalah yang kompleks. Keterampilan interpersonal terdiri dari keterampilan 

kolaborasi dan komunikasi. Keterampilan intrapersonal terdiri dari belajar 

kompetensi dan pola pikir akademik (Huberman, 2014). Terdapat banyak 

penjelasan mengenai keterampilan abad 21 yang telah dijelaskan oleh para 

peneliti. Berikut keterampilan abad 21 berdasarkan Partnership for 21 st Century 

Learning dijelaskan pada Tabel 2.2. 
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Tabel 2.2 Keterampilan abad 21 

Keterampilan abad 21 Pengertian 

Kreativitas dan inovasi Dapat berfikir kreatif, bekerja secara kreatif 

dengan orang lain, dan menerapkan inovasi 

Berfikir kritis dan 

kemampuan menyelesaikan 

masalah 

Mampu bernalar secara efektif, menggunakan 

pemikiran kritis, membuat penilaian dan 

keputusan, dan menyelesaikan masalah. 

Komunikasi dan kolaborasi Dapat berkomunikasi dengan jelas dalam 

berbagai konteks dan untuk berbagai tujuan, 

mendengarkan secara efektif, dan 

berkolaborasi dengan orang lain. 

Literasi informasi Mampu mengakses informasi secara efisien 

dan efektif, mengevaluasi informasi secara 

kritis, dan menggunakan informasi secara 

akurat dari berbagai sumber. 

Literasi media Mampu menganalisis pesan dan tujuan media, 

dapat membuat produk media. 

Informasi dan komunikasi 

literasi teknologi 

Menerapkan teknologi secara efektif, 

menggunakan teknologi sebagai alat untuk 

meneliti, mengevaluasi, dan 

mengkomunikasikan informasi. 

Fleksibilitas dan kemampuan 

beradaptasi 

Mampu beradaptasi dengan perubahan dan 

fleksibel, bekerja secara efektif dalam keadaan 

apapun, dan mampu menggabungkan umpan 

balik kritis maupun positif. 

Inisiatif dan pengarahan diri 

sendiri 

Mengelola tujuan dan waktu, mampu bekerja 

secara mandiri, dan merupakan pembelajar 

seumur hidup yang mandiri. 

Keterampilan sosial dan lintas 

budaya 

Mampu berinteraksi secara efektif dengan 

orang lain dan dapat bekerja secara efektif 

dalam tim yang beragam. 

Produktivitas dan 

akuntabilitas 

Mengelola proyek secara kompeten dan 

menghasilkan hasil berkualitas tinggi. 

Kepemimpinan dan tanggung 

jawab 

Membimbing dan memimpin orang lain dan 

bertanggung jawab dengan lebih 

mementingkan kepentingan komunitas di atas 

kepentingan pribadi. 

(Berdasarkan Partnership for 21 st Century Learning, 2015). 

Hasil penelitian menunjukkan bawah dari 22 kelas yang diamati, terdapat 

sepertiga kelas yang berminat untuk mengajarkan keterampilan abad 21. Banyak 

guru melakukan kesalahpahaman terhadap keterampilan abad 21 pada 

pembelajaran mereka (Szczesiul, 2015). Menurut Andrade (2016) dalam 

penelitainnya, menyatakan terdapat komponen kurikulum yang digunakan untuk 
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pencapaian bagi peserta didik, diantaranya melakukan praktek yang berdampak 

bagi penguatan konsep materi dan menghubungkan ilmu pengetahuan dengan 

kehidupan sehari-hari sehingga lebih meningkatkan tanggungjawab peserta didik 

untuk mencapai hasil yang diinginkan sesuai dengan keterampilan abad 21. Farisi 

(2016) melakukan penelitian mengenai evolusi akademisi menuju pengembangan 

dan komitmen pembelajaran yang lebih terarah, sehingga diperlukan ketrampilan 

abad 21 untuk menghadapinya, dan untuk menerapkannya diperlukan 

pengembangan kompetensi guru mengenai keterampilan abad 21. 

 

2.6 Bioteknologi 

Bioteknologi merupakan salah satu cabang ilmu terapan yang berkembang 

sangat pesat, mengikuti tuntutan arus globalisasi dunia yang berdampak pada 

kehidupan manusia. Menurut Maja (2018) mengungkapkan bahwa terdapat 

hubungan antara tingkat  pengetahuan terhadap materi bioteknologi dengan sikap 

siswa terhadap perkembangan bioteknologi modern. Penelitian tersebut juga 

menjelaskan bahwa bioteknologi merupakan salah satu jenis bidang ilmu yang 

akan semakin mempengaruhi kehidupan manusia. Menurutnya, perkembangan 

bioteknologi akan memicu perubahan etika dan sosial di masyarakat, sehingga 

diperlukan masyarakat yang melek akan perkembangan bioteknologi. 

Hasil penelitian sebelumnya mencatat, bahwa 91,6% mahasiswa yang 

menempuh mata kuliah bioteknologi, menganggap mata kuliah tersebut sangat 

penting. Mahasiswa tersebut mengungkapkan bahwa bioteknologi akan 

menunjang perkembangan ilmu pengetahuan dan keterampilan biologi yang 

dimiliki oleh mahasiswa untuk memanfaatkan mahluk hidup demi kesejahteraan 

manusia. Mereka menjelaskan bahwa bioteknologi juga berkontribusi terhadap 

kelestarian lingkungan dan ketahanan pangan (Hifdhotun, 2017). 

 

2.7 Kerangka Berfikir 

Berdasarkan latar belakang serta uraian tinjauan pustaka di atas maka 

kerangka berpikir pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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Menggunakan 

pembelajaran berbasis 

STEM yang 

membiasakan siswa 

menerapkan 4C dalam 

keseharian sehingga 

mendorong 

terbentuknya 4C. 

Model pembelajaran EDP 

(Engineering Design 

Process) yang ada saat ini 

memiliki kekurangan yaitu: 

Tahapan terlalu banyak 

sehingga menyita waktu 

dan kurang menerapkan 

proses engineering. 

Model pembelajaran 

EDP (Engineering 

Design Process) 

mampu mendorong 

siswa untuk berfikir 

kritis, kreatif dan 

kolaboratif 

 Menggunakan 

pembelajaran berbasis 

STEM 

solusi 

Pendidikan abad 21 menuntut siswa untuk memiliki keterampilan abad 

21, yaitu kemampuan berfikir kritis (Critical thinking), komunikasi 

(Communication), kolaborasi (Collaboration), dan kreatif ( Creative) 

(Prihadi, 2017). 

kondisi 

Model pembelajaran yang digunakan oleh dosen saat ini belum 

mampu mendorong mahasiswa untuk memiliki keterampilan abad 21. 

Mengembangkan model pembelajaran 

Model pembelajaran 

ILC3 (Identify, 

Literature review, 

Condtruct a prototipe, 

Create, and 

Communicate) 

Penelitian yang 

relevan 
 

Teori 

konstruktivistik 
 

Keterampilan abad 21 meningkat 
 

Menggunakan model 

pembelajaran EDP 

Model pembelajaran EDP 

(Engineering Design 

Process) yang ada saat ini 

memiliki kekurangan yaitu: 

Tahapan terlalu banyak 

sehingga menyita waktu 

dan kurang pemanfaatan 

sumber belajar. 

+ - 
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BAB 3. METODE PENELITIAN 

3.1 Jenis Penelitian 

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan (Research and 

Development), yaitu mengembangkan model pembelajaran ILC3 dengan unsur-

unsur STEM (Science Technology Engineering and Mathematics) untuk 

meningkatkan keterampilan abad 21 pada mahasiswa jenjang S1. Produk yang 

dihasilkan yaitu model pembelajaran. Metode yang digunakan dalam penelitian 

dan pengembangan yaitu metode kualitatif dan kuantitatif. 

Penelitian pengembangan produk menggunakan model pengembangan 4-D 

yang dikembangkan oleh S. Thiagarajan (1974). Pengembangan 4-D terdiri atas 

pendefinisian (Define), perancangan (Design), pengembangan (Develop), dan 

penyebaran (Disseminate). Pengembangan model tersebut diimplementasikan 

dalam prangkat pembelajaran, yaitu silabus, RPS (Rencana Pembelajaran 

Semester), dan Lembar Kerja Mahasiswa. 

 

3.2 Subjek, Tempat dan Waktu Uji Pengembangan 

Penelitian pengembangan model ILC3 dilakukan di Fakultas Keguruan dan 

Ilmu Pendidikan Universitas Jember. Pengembangan model pembelajaran 

pembelajaran pembelajaran ILC3 dilaksanakan pada bulan Februari - Maret 2020. 

Subjek uji coba pengembangan atau uji kelompok kecil dan uji kelompok besar 

model pembelajaran ILC3 adalah mahasiswa jenjang S1 Program Studi 

Pendidikan Biologi Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember 

yang menempuh mata kuliah Bioteknologi. Tahap penyebaran dilakukan pada 

mahasiswa jenjang S1 Program Studi Pendidikan IPA Fakultas Keguruan dan 

Ilmu Pendidikan Universitas Jember Kabupaten Jember. 

 

3.3 Definisi Operasional 

Guna menghindari terjadinya perbedaan persepsi terhadap beberapa istilah 

yang digunakan dalam penelitian ini, maka disajikan definisi operasional sebagai 

berikut: 
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a. Validitas model pembelajaran, secara operasional didefinisikan sebagai rerata 

persentase penilaian validasi dari dua orang validator ahli, yang diukur 

menggunakan lembar penilaian validasi, meliputi penilaian validasi perangkat 

pembelajaran yang terdiri dari RPS; RPP; soal tes dan buku pengantar model 

pembelajaran yang meliputi komponen model pembelajaran seperti sintak; 

prinsip reaksi; sistem sosial; sistem pendukung; dampak instruksional serta 

dampak pengiring, minimal berada pada kategori valid. 

b. Kepraktisan model pembelajaran, secara operasional didefinisikan sebagai 

rerata persentase penilaian keterlaksanaan pembelajaran dari tiga orang 

observer pembelajaran, yang diukur menggunakan lembar observasi 

keterlaksanaan pembelajaran minimal berada pada kategori praktis. 

Kepraktisan model pembelajaran juga didapat dari rerata persentase respon 

dosen dan mahasiswa minimal berada pada kategori praktis. Kepraktisan yang 

didapat minimal dalam kategori praktis yaitu berada pada kisaran persentase 

62,5 < x < 81,25. 

c. Keefektifan model pembelajaran secara operasional didefinisikan sebagai 

rerata skor peningkatan hasil belajar kognitif (N-Gain) dan hasil keterampilan 

abad 21 meliputi keterampilan berpikir kritis, kreatif, kolaborasi dan 

komunikasi mahasiswa sekurang-kurangnya pada kategori sedang. Kategori 

sedang pada hasil belajar kognitif berada pada kisaran skor 0,3 < G < 7. 

Kategori sedang pada keterampilan berpikir kreatif dan kolaborasi berada pada 

kisaran 41 – 60. Kategori sedang pada keterampilan berpikir kritis berada pada 

kisaran 55 – 69. Kategori sedang pada keterampilan komunikasi berada pada 

kisaran 50 – 65. 

d. Sintak model pembelajaran ILC3 terdiri dari Identify, Literature review, 

Construct, Create, dan Communicate. 

 

3.4 Desain Penelitian 

Desain penelitian menggunakan model pengembangan 4-D yang disajikan 

pada Gambar 3.1. 
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Gambar 3.1 Tahapan penelitian pengembangan 4-D 

Analisis Kebutuhan Analisis Siswa 

Analisis Konsep 

Penentuan Tujuan 

Penyusunan Tes 
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Berikut penjelasan tahapan penelitian pengembangan model pembelajaran 

ILC3  menurut 4-D. 

 

3.4.1 Define (Tahap Pendefinisian) 

Pada tahap define memiliki tujuan yaitu untuk menetapkan dan 

mendefinisikan syarat-syarat pembelajaran. Tahap define terdiri atas analisis 

kurikulum yang digunakan, analisis kebutuhan, analisis karakter mahasiswa, 

analisis dan merumuskan tujuan. 

a. Analisis Kebutuhan 

Analisis kebutuhan digunakan untuk menentukan masalah yang sedang 

dihadapi oleh dosen Bioteknologi di Perguruan Tinggi Kabupaten Jember. 

b. Analisis Karakter Mahasiswa 

Analisis karakter mahasiswa bertujuan untuk mengetahui dan melihat 

karakter mahasiswa sehingga nantinya dapat dikembangkan model 

pembelajaran ILC3 yang sesuai dengan karakter mahasiswa. 

c. Analisis Konsep 

Kegiatan analisis tugas terdiri dari analisis terhadap Capaian 

Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) dan Sub-CP-MK (Sub Capaian 

Pembelajaran Mata Kuliah) terkait materi yang akan dikembangkan melalui 

model pembelajaran ILC3. 

d. Perumusan Tujuan Pembelajaran 

Perumusan tujuan pembelajaran merupakan perubahan perilaku yang 

diharapkan setelah proses pembelajaran dengan menggunakan kata kerja 

opersional. 

 

3.4.2 Design (Tahap Perencanaan) 

Pada tahap design memiliki tujuan sebagai proses perencanaan 

pengembangan model pembelajaran pembelajaran ILC3 pada mata kuliah 

Bioteknologi. 
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a. Penyusunan Tes 

Pada tahap penyusunan tes bertujuan sebagai alat evaluasi setelah 

dilakukan proses uji coba buku model pembelajaran ILC3 yang telah divalidasi 

oleh tim ahli. Penyusunan tes dilakukan berdasarkan tujuan pembelajaran yang 

sesuai dengan model pembelajaran ILC3 dengan materi Bioteknologi.  

b. Pemilihan Media 

Pada tahap pemilihan media bertujuan untuk meningkatkan keterampilan 

abad 21 mahasiswa. Pada tahap ini proses pengembangan model pembelajaran 

ILC3 disesuaikan untuk meningkatkan keterampilan berpikir kreatif, kritis, 

komunikasi dan kolaborasi mahasiswa. Media yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu media power point, media gambar, LKM dan beberapa 

bahan untuk praktik. 

c. Pemilihan Format 

Pada tahap pemilihan format yaitu memilih format yang akan digunakan 

dalam proses pembelajaran yang disesuaikan dengan pengembangan model 

pembelajaran ILC3. Pemilihan format dalam pengembangan dimaksud dengan 

mendesain pembelajaran atau merancang isi pelajaran, pemilihan strategi, 

pendekatan, metode pembelajaran, dan sumber belajar. 

d. Rancangan Awal 

Rancangan awal yang dimaksud adalah rancangan seluruh perangkat 

pembelajaran yang harus dikerjakan sebelum dilakukan uji coba setelah 

tersusun rancangan awal terbentuklah draf 1. Adapun rancangan model 

pembelajaran dapat dikomplementasikan dengan tahap yang disusun dalam 

bentuk sintakmatik pada Tabel 3.1. 

Tabel 3.1 Sintakmatik komplemensi model pembelajaran ILC3. 

Model EDP (Engineering Design Process) Model ILC3  

1. Mengidentifikasi kebutuhan atau masalah 
1. Identify 

2. Meneliti kebutuhan atau masalah 

3. Mengembangkan solusi 
2. Literature review 

4. Memilih solusi terbaik 

5. Membuat prototipe 3. Construct  

6. Menguji dan mengevaluasi solusi 4. Create 

7. Mengkomunikasi solusi 5. Communicate 

Diadaptasi dari Massachusetts Department of Education (2006) 
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3.4.3 Develop (Tahap Pengembangan) 

Langkah pengembangan (develop) awal model pembelajaran dan perangkat 

yang diperlukan terdiri atas (1) pembuatan buku pedoman penerapan model 

pembelajaran ILC3; (2) penentuan perangkat model pembelajaran ILC3 meliputi 

RPS, RPP dan tes hasil belajar serta lembar validasi instrumen. 

a. Pembuatan Buku Pedoman Penerapan Model pembelajaran ILC3. 

Pada tahap ini meliputi penyusunan buku pedoman penerapan model 

pembelajaran ILC3 yang berisikan latar belakang, teori belajar yang 

mendukung pengembangan model pembelajaran ILC3, serta karakteristik 

model pembelajaran ILC3, yang meliputi sintakmatik, sistem sosial, prinsip 

reaksi, sistem pendukung, dampak instruksional dan dampak pengiring. 

1) Sintakmatik 

Sintakmatik model pembelajaran ILC3 dapat dilihat pada Tabel 3.2. 

Tabel 3.2 Sintakmatik model pembelajaran ILC3. 

Sintaks 
Kegiatan Siswa Metode 

Pembelajaran 

Sistem 

Pendukung 

Identify (S) 

Memperhatikan penjelasan 

secara singkat oleh guru dan 

mengamati fenomena yang 

diberikan melalui media yang 

relevan. 

Ceramah dan 

Tugas   

Video, 

gambar, ppt 

dan media 

yang relevan 

Merumuskan masalah secara 

kelompok berdasarkan 

pengamatan fenomena 

Diskusi - 

Literature 

review (S) 

Kelompok mencari sumber 

informasi (literatur) untuk 

memecahkan masalah. 

Diskusi  Buku dan 

jenis literatur 

yang relevan 

Construct 

(TE) 

Kelompok membuat prototipe 

berisi solusi untuk 

memecahkan masalah yang 

teridiri dari:  

 mengklasifikasikan 

beberapa solusi 

 memilih solusi yang paling 

sesuai 

 memilih desain sebuah ide 

 memilih bahan yang akan 

digunakan 

Diskusi dan 

Eksperimen 

Buku dan 

jenis literatur 

lain 
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Create 

(STEM) 

Kelompok menjawab 

sejumlah pertanyaan yang 

tersedia. 

Tugas   

Kelompok membandingkan 

dan menguji solusi yang tepat 

untuk menyelesaikan masalah. 

Diskusi Alat dan 

bahan yang 

relevan 

Communicate 

(S) 

Kelompok mempresentasikan 

hasil kerjanya di depan kelas, 

dan kelompok lain 

memberikan saran dan 

pertanyaan.  

Presentasi dan 

tanya jawab 

 

Viewer dan 

ppt 

Kelompok bersama guru 

menyimpulkan hasil 

presentasi dan melakukan 

evaluasi.  

Ceramah dan 

diskusi kelas 

 

- 

 

2) Sistem sosial 

Sistem sosial pada model pembelajaran ILC3 yaitu a) mahasiswa 

dapat mengemukakan pendapat dan mendiskusikan sebuah permasalahan 

dengan baik dan santun, b) mahasiswa dapat bekerjasama dalam proses 

menyelesaikan masalah sehingga dapat meningkatkan kemampuan interaksi 

sosial (kolaborasi), c) mahasiswa dapat menjawab pertanyaan dengan baik 

selama diskusi berlangsung dan saat mempresentasikan hasil diskusi di 

depan kelas. 

3) Prinsip reaksi 

Prinsip reaksi pada model pembelajaran ILC3 yaitu a) dosen 

memberikan tanggapan terhadap jawaban dan solusi sebagai hasil 

penyelesaian masalah yang dikerjakan oleh mahasiswa, b) dosen 

menanggapi pernyataan yang dikemukakan oleh mahasiswa pada saat 

diskusi sehingga memperoleh sebuah kesimpulan yang benar, dan c) dosen 

meningkatkan kemampuan berfikir kreatif, kritis, komunikasi dan 

kolaborasi mahasiswa dengan memberikan tugas-tugas sehingga mahasiswa 

mampu menyelesaikan masalah yang dihadapi. 
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4) Sistem pendukung 

Sistem pendukung dalam model pembelajaran ILC3 terdiri dari media 

dan sarana. Media meliputi buku ajar, LKM, ppt, dan internet. Sarana 

meliputi viewer, komputer/laptop. 

5) Dampak instruksional 

Dampak instruksional dari model pembelajaran ILC3 yaitu a) 

mahasiswa mampu berfikir kreatif dan kritis dalam memecahkan masalah, 

b) mahasiswa mampu mencari solusi dalam permasalahan yang dihadapi 

berupa penugasan oleh dosen, c) mahasiswa mampu berkolaborasi sehingga 

dapat meningkatkan kemampuan sosial, seperti menghargai pendapat orang 

lain, kemampuan bekerja dalam kelompok, dan mengapresiasi hasil kinerja 

orang lain, dan d) mahasiswa mampu berkomunikasi secara aktif dalam 

proses diskusi pada proses pembelajaran. 

6) Dampak pengiring 

Dampak pengirim yang ditimbulkan oleh model pembelajaran ILC3 

yaitu a) mahasiswa mampu membangun pengetahuan secara optimal dari 

pengalaman yang dialami, dilihat dari hasil belajar yang meningkat, b) 

mahasiswa mampu mencari sumber informasi dalam proses penyelesaian 

masalah, sehingga kemampuan mencari sumber informasi mahasiswa 

meningkat, c) mahasiswa mampu berperilaku disiplin dan tepat waktu 

dalam mengerjakan tugas 

b. Penentuan Perangkat Model Pembelajaran yang relevan 

Perangkat model pembelajaran ILC3 meliputi silabus (lampiran silabus), 

RPS (lampiran Rencana Pembelajaran Semester), RPP (Rancangan 

Pelaksanaan Pembelajaran) dan lembar kerja mahasiswa (lampiran LKM). 

c. Validasi Intrumen dan Produk Pengumpulan Data 

Tahap pengumpulan data yang dilakukan yaitu pembuatan instrumen 

pengumpulan data yang digunakan untuk menilai validitas, kepraktisan, dan 

efektivitas model pembelajaran ILC3. Lembar validasi instrumen meliputi 

pengumpulan data validasi instrumen, panduan model pembelajaran ILC3 

(lampiran), validasi instrumen pengembangan perangkat pembelajaran 
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(lampiran), dan validasi instrumen materi Bioteknologi (lampiran). Validasi 

produk meliputi lembar validasi buku panduan model pembelajaran ILC3 oleh 

dosen ahli (lampiran), lembar validasi materi Bioteknologi (lampiran), lembar 

validasi RPS (lampiran), lembar validasi RPP (lampiran), lembar validasi 

keterampilan berfikir kreatif dan kritis (lampiran), validasi angket respon dosen 

(lampiran) dan mahasiswa terhadap model pembelajaran ILC3. Tahap validator 

oleh ahli dan praktisi melakukan penilaian terhadap model pembelajaran ILC3 

dengan instrumen validasi untuk mengetahui validitas model pembelajaran 

ILC3 yang telah dikembangkan. Langkah langkah melakukan analisis terhadap 

hasil validasi, jika hasil validasi menunjukkan: 

1) Model pembelajaran ILC3 dapat digunakan tanpa revisi, maka 

menggunakan model pembelajaran ILC3 pada kelompok kecil.  

2) Model pembelajaran ILC3 dapat digunakan dengan revisi kecil, maka 

merevisi terlebih dahulu model pembelajaran ILC3, kemudian langsung 

menguji pada kelompok kecil. 

3) Model pembelajaran ILC3 dapat digunakan dengan revisi besar, maka 

dilakukan revisi sehingga diperoleh draf 2, kemudian memvalidasi kembali 

kepada ahli dan praktisi apabila sudah valid dapat dilakukan uji pada 

kelompok kecil. 

d. Uji Coba Lapangan Awal/Uji Kelompok Kecil 

Hasil dari pengembangan produk awal berupa model pembelajaran dan 

perangkatnya (draft 1). Draf 1 yang telah direvisi akan menghasilkan draf 2 

yang selanjutnya digunakan pada uji kelompok kecil. Uji kelompok kecil 

dilakukan sebanyak dua siklus pada mahasiswa Pendidikan Biologi FKIP 

Universitas Jember yaitu 9 mahasiswa dengan 3 kategori kognitif mahasiswa 

(tinggi, sedang dan rendah). Tahapan uji kelompok kecil bertujuan untuk 

mengantisipasi kesalahan yang dapat terjadi selama penerapan model 

pembelajaran yang sesungguhnya. Hasil dari uji kelompok kecil adalah hasil 

pengisian angket respon dosen terhadap model pembelajaran ILC3, angket 

respon mahasiswa setelah mengikuti pembelajaran dengan model pembelajaran 
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ILC3, data hasil observasi, inventori keterampilan berfikir kreatif, kritis, 

komunikasi dan kolaborasi mahasiswa. 

e. Revisi Produk Utama/Revisi Hasil Uji Kelompok Kecil 

Pada tahap ini dilakukan revisi berdasarkan data yang diperoleh pada uji 

kelompok kecil. Tahap ini bertujuan untuk memperbaiki draft 2 yang telah 

digunakan pada uji kelompok kecil. Jika model pembelajaran tersebut 

memenuhi kriteria valid maka diperoleh draft 3 dan model pembelajaran ILC3 

tersebut dapat digunakan pada uji kelompok besar. Namun jika tidak valid 

maka perlu dilakukan adanya revisi sehingga dapat mencapai kriteria valid 

berdasarkan kritik dan saran dari uji kelompok kecil. 

f. Uji Coba Lapangan Utama/Uji Kelompok Besar 

Pada tahap ini Draft 3 model pembelajaran ILC3. Hasil revisi uji 

kelompok kecil diterapkan pada uji kelompok besar. Uji kelompok besar 

subjek yang digunakan, yaitu mahasiswa jenjang S1 yang menempuh mata 

kuliah bioteknologi Program Studi Pendidikan Bilogi FKIP Universitas 

Jember. Pelaksanaan uji kelompok besar dilakukan sebanyak dua kali siklus 

dengan jumlah observer sebanyak tiga. Tujuan dari observasi, yaitu 

mengetahui keterlaksanaan pembelajaran yang dilakukan oleh dosen, penilaian 

sikap, dan keterampilan mahasiswa. Pada awal tatap muka dilaksanakan pre-

test dan pada akhir kegiatan pembelajaran dilaksanakan post-test. Selain itu 

keterampilan berfikir kreatif, kritis, komunikasi dan kolaborasi mahasiswa juga 

di ukur. Hasil dari uji kelompok besar adalah data angket respon dosen 

terhadap model pembelajaran ILC3, angket respon mahasiswa setelah 

mengikuti pembelajaran dengan model pembelajaran ILC3, data hasil 

observasi, hasil pre test dan post test serta data inventori keterampilan berfikir 

kreatif, kritis, komunikasi dan kolaborasi. 

g. Revisi Hasil Uji Kelompok Besar 

Pada tahap ini bertujuan untuk memperbaiki draft 3 model pembelajaran 

ILC3 yang telah digunakan pada uji kelompok besar. Jika draft 3 memenuhi 

kriteria valid maka dihasilkan draft 4 model pembelajaran ILC3. Namun jika 
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draft 3 belum valid maka perlu adanya revisi dan dilakukan uji kelompok besar 

kembali sehingga dapat mencapai kriteria valid. 

 

3.4.4 Disseminate (Tahap Penyebaran) 

Pada tahap penyebarluasan (disseminate) terdiri dari tiga kegiatan yaitu 

validation testing, packaging, diffusion and adaption. Pada tahap validation 

testing, produk (draft 4) yang telah direvisi pada tahap pengembangan kemudian 

diimplementasikan pada sasaran yang sesungguhnya. Pada tahap validating 

testing akan disebarluaskan ke beberapa dosen Program Studi Pendidikan IPA 

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember. Pada saat 

implementasi dilakukan pengukuran ketercapaian tujuan pembelajaran, 

pengukuran ini dilakukan untuk mengetahui efektifitas produk yang 

dikembangkan. Setelah produk diimplementasikan, tujuan yang belum dapat 

tercapai perlu dilakukan solusi agar semua tujuan dari pembelajaran dapat tercapai 

sehingga tidak terulang kesalahan yang sama setelah produk disebarluaskan. 

Kegiatan yang terakhir yaitu melakukan packaging (pengemasan) yaitu 

melakukan cetak buku pedoman model pembelajaran ILC3. Setelah buku dicetak 

buku akan disebarluaskan supaya dapat diserap atau dipahami oleh orang lain dan 

digunakan (diadopsi) pada kelas mereka. 

 

3.5 Identifikasi Variabel, Parameter, dan Instrumen Penilaian 

Identifikasi variabel, parameter, dan instrumen dalam penilaian 

pengembangan model pembelajaran ILC3 dapat dilihat pada Tabel 3.3 sebagai 

berikut: 

Tabel 3.3 Identifikasi variabel dan sumber data dalam penilaian pengembangan 

model pembelajaran ILC3 

Variabel  Variabel yang diukur Sumber Data 

(1) (2) (3) 

Valid  Konstruk  Lembar hasil validasi model, perangkat 

(RPS, RPP, hasil belajar) Isi  

Praktis  Lembar keterlaksanaan Lembar hasil observasi keterlaksanaan 

Lembar respon dosen Lembar hasil respon dosen 

Lembar respon mahasiswa Lembar hasil respon mahasiswa 

Efektif  Keterampilan berpikir Lembar Kerja Mahasiswa (LKM) 
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kritis 

Keterampilan berpikir 

kreatif 

Lembar Kerja Mahasiswa (LKM) 

Keterampilan kolaborasi Lembar hasil observasi 

Keterampilan komunikasi Lembar hasil observasi 

Hasil belajar kognitif 

mahasiswa 

Pre-test dan Pos-test 

 

3.6 Teknik Perolehan Data 

Jenis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data kuantitatif dan 

data kualitatif. Sumber data dalam penelitian ini diperoleh melalui teknik 

pengumpulan data sebagai berikut: 

a. Validasi 

Validasi dilakukan untuk menilai tingkat kevalidan suatu aspek maupun 

instrumen yang terkait dengan produk yang dikembangkan, melalui lembar 

penilaian kevalidan atau kepraktisan yang diisi oleh validator ahli (dosen) maupun 

validator pengguna (dosen pengampu mata kuliah Bioteknologi) dengan cara 

memberikan tanda check list (√) pada kolom skor aspek yang dinilai dan mengisi 

kolom saran atau komentar secara langsung pada lembar penilaian kevalidan atau 

kepraktisan tersebut, dengan kategori penskoran sebagai berikut: 

1) Skor 4, apabila validator memberikan penilaian kategori sangat baik 

2) Skor 3, apabila validator memberikan penilaian kategori baik 

3) Skor 2, apabila validator memberikan penilaian kategori kurang baik 

4) Skor 1, apabila validator memberikan penilaian kategori tidak baik. 

Data hasil validasi diperoleh melalui pengisian instrumen penilaian 

kevalidan maupun kepraktisan, sebagai berikut: 

1) Lembar penilaian validitas instrumen penelitian 

2) Lembar penilaian validitas buku pengantar pembelajaran 

3) Lembar penilaian validitas RPS 

4) Lembar penilaian validitas RPP 

5) Lembar penilaian validitas soal tes 

6) Lembar penilaian keterlaksanaan pembelajaran 

7) Lembar respon dosen 
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8) Lembar respon mahasiswa 

b. Angket 

Angket atau kuesioner merupakan teknik pengumpulan data dengan 

memberikan seperangkat pertanyaan maupun pernyataan tertulis kepada 

responden. Pengisian angket dilakukan dengan cara memberikan tanda check list 

(√) pada kolom tertentu maupun menuliskan pernyataan secara langsung pada 

kolom yang tertera pada lembar angket tersebut sesuai dengan petunjuk pengisian 

yang tertera pada lembar angket. 

c. Observasi 

Observasi merupakan teknik pengumpulan data dengan cara mengamati 

secara visual perilaku maupun proses suatu kegiatan tertentu dan kemudian 

mengimplementasikan hasil observasi tersebut dalam bentuk catatan dalam 

lembar observasi yang dilakukan oleh observer. Data hasil observasi pada 

penelitian ini diperoleh dari hasil pengisian lembar observasi keterlaksanaan 

pembelajaran melalui pemberian tanda check list (√) pada kolom yang tersedia 

dalam lembar observasi tersebut dan menuliskan saran atau komentar secara 

langsung pada kolom saran maupun komentar yang terdapat dalam lembar 

observasi tersebut oleh observer, dengan kriteria penskoran sebagai berikut: 

1) Skor 1, apabila observer menilai”Tidak Baik” 

2) Skor 2, apabila observer menilai “Kurang Baik” 

3) Skor 3, apabila observer menilai “Baik” 

4) Skor 4, apabila observer menilai “Sangat Baik” 

d. Tes 

Tes merupakan teknik pengumpulan data melalui pemberian pertanyaan 

secara tertulis yang telah direncanakan oleh dosen secara sitematis dalam rangka 

mengukur kemampuan atau hasil belajar kognitif mahasiswa. 

Data hasil tes hasil belajar kognitif mahasiswa pada penelitian ini diperoleh 

dari hasil pengisian lembar pre-test dan pos-test oleh mahasiswa, dengan bentuk 

soal essai. 
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3.7 Metode Analisis Data 

Metode analisis data yang digunakan dalam penelitian pengembangan 

model pembelajaran adalah sebagai berikut: 

a. Analisis Data Hasil Penilaian Kevalidan 

Data kuantitatif hasil penilaian kevalidan dianalisis menggunakan teknik 

analisis data persentase, dengan bantuan rumus sebagai berikut: 

V = TSE x 100% 

     TSM 

Keterangan: 

V = Persentase tingkat penilaian 

TSE = Total skor empirik 

TSM = Total skor maksimum (Akbar, 2013). 

Data persentase yang telah diperoleh kemudian dikonversi dengan 

menggunakan kategori penilaian pada Tabel 3.4. 

Tabel 3.4 Kategori penilaian validasi 

No. Presentase (%) Kategori  Deskripsi  

1 81,25 < x ≤ 100 Sangat valid Produk siap untuk dimanfaatkan 

di lapang (sekolah) untuk 

pembelajaran 

2 62,5 < x ≤ 81,15 Valid  Produk dapat dilanjutkan 

dengan catatan menambahkan 

sesuatu yang kurang asalkan 

penambahan tersebut tidak besar 

dan bukan sesuatu yang 

mendasar 

3 43,75 < x ≤ 62,5 Kurang valid Produk harus melalui revisi 

dengan meneliti kembali secara 

seksama dan mengkaji 

kelemahannya dalam upaya 

penyempurnaan produk tersebut 

4 25 < x ≤ 43,75 Tidak valid Isi produk harus melalui revisi 

secara besar dan mendasar 

 (Sumber: Akbar, 2013). 

b. Analisis Kepraktisan 

Data kuantitatif hasil observasi keterlaksanaan harus dalam kategori prkatis 

dengan minimal tiap aspek bernilai 2 atau 3. Data kuantitatif observasi 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


35 
 

keterlaksanaan pembelajaran kemudian dianalisis menggunakan bantuan rumus 

sebagai berikut: 

Persentase Keterlaksanaan = 
𝑁

𝑁𝑀
 x 100% 

Keterangan: 

N = Jumlah skor yang diperoleh 

NM = Jumlah skor seluruhnya (maksimal) (Diadaptasi dari Retnowati, 2015). 

Data persentase yang telah diperoleh kemudian dikonversi dengan 

menggunakan kategori penilaian pada Tabel 3.5 

Tabel 3.5 Kategori keterlaksanaan pembelajaran 

No. Persentase Kategori 

1 81,25 < x ≤ 100 Sangat Praktis 

2 62,5 < x ≤ 81,15 Praktis 

3 43,75 < x ≤ 62,4 Kurang Praktis 

4 25 < x ≤ 43,65 Tidak Praktis 

(Diadaptasi dari Retnowati, 2015). 

Data kuantitatif respon dosen dan respon mahasiswa terhadap model 

pembelajaran ILC3 setelah mengikuti pembelajaran dengan model pembelajaran 

ILC3. Persentase respon dosen dan respon mahasiswa dapat dianalisis 

menggunakan rumus sebagai berikut. 

Persentase Keterlaksanaan = 
𝑁

𝑁𝑀
 x 100% 

Keterangan: 

N = Jumlah skor yang diperoleh 

NM = Jumlah skor seluruhnya (maksimal)  

Data persentase yang diperoleh kemudian dikonversikan dengan menggunakan 

kategori penilaian pada Tabel 3.6. 

Tabel 3.6 Kriteria repson dosen dan respon mahasiswa terhadap model ILC3 

No. Presentase Kategori 

1 81,25 < x ≤ 100 Sangat Baik 

2 62,5 < x ≤ 81,15 Baik 

3 43,75 < x ≤ 62,4 Kurang Baik 

4 25 < x ≤ 43,65 Tidak Baik 

(Sumber: Akbar, 2013) 
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c. Analisis Efektivitas 

Data kuantitatif yang berupa nilai hasil pre-test dan pos-test minimal dalam 

kategori sedang. Data kuantitatif yang berupa nilai pre-test  dan pos-test 

mahasiswa dianalisa menggunakan bantuan rumus Normalized Gain (N-Gain) 

sebagai berikut: 

 

Indeks Gain (G) = 
𝑋𝑝𝑜−𝑋𝑝𝑒

𝑁𝑀−𝑋𝑝𝑒
 

Keterangan : 

Xpo = Rerata skor post-test 

Xpe = Rerata skor pre-test 

NM = Skor maksimum (Hake, 1996). 

Kemudian data hasil perhitungan indeks gain tersebut dikonversi dengan 

menggunakan kategori gain skor pada Tabel 3.7 

Tabel 3.7 Kategori gain skor 

Skor Kategori  

G ≥ 0,7 Tinggi  

0,3 < G < 0,7 Sedang  

G < 0,3 Rendah  

(Hake, 1996) 

Efektivitas keterampilan berpikir kritis dan kretif diukur menggunakan 

lembar soal pada LKM sesuai dengan indikator yang digunakan. Sedangkan 

efektifitas keterampilan komunikasi dan kolaborasi diukur menggunakan lembar 

observasi pada saat mahasiswa berdiskusi dan mempresentasikan hasil diskusi 

didepan kelas. Hasil pengerjaan mahasiswa dan observasi dinilai sesuai rubrik 

penilaian, selanjutnya dianalisis menggunakan rumus berikut. 

Nilai = 
𝑁

𝑁𝑀
 x 100 

Keterangan: 

N = Jumlah skor yang diperoleh 

NM = Jumlah skor maksimum 

Kemudian nilai yang didapat dikonversikan dengan menggunakan kategori 

keterampilan berpikir kritis, kreatif, komunikasi dan kolaborasi pada Tabel 3.8 
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 Tabel 3.8 Kriteria tingkatan keterampilan berpikir kritis, kreatif, komunikasi dan 

kolaborasi 

No. Rentang Nilai Kriteria 

1 81,00 – 100 Sangat Baik 

2 61,00 – 80,99 Baik 

3 41,00 – 60,99 Cukup 

4 21,00 – 40,99 Kurang 

5 0 – 20,99 Sangat Kurang 

(Sumber: Astuti,2014; Widoyo, 2012; Arikunto, 2013; Sudijoo, 2006 dalam 

Nuraini 2017) 
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3.8 Prosedur Penelitian 

Prosedur penelitian yang akan dilakukan dapat dilihat pada Gambar 3.2 

sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2 Prosedur penelitian 

Mendata permasalahan yang ada pembelajaran sesuai dengan topik 

Mendesain model ILC3 

Validasi instrumen penilaian dan validasi produk 

Menentukan tempat uji coba, waktu, dan subjek penelitian 

Melakukan pretest dan pemberian masalah 

Melakukan proses pembelajaran dengan model ILC3 

Melakukan post-test (soal esay) 

Hasil validasi, kepraktisan dan keefektifan 

Analisis data 

Pembahasan  

Kesimpulan  
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BAB 5 PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan data hasil penelitian dan pembahasan mengenai pengembangan 

model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature review, Construct, Create and 

Communicate) dapat disimpulkan bahwa, 

a. Sintakmatik model pembelajaran ILC3 yaitu Identify, Literature review, 

Construct, Create, dan Communicate. Model ILC3 yang valid pada 

pembelajaran bioteknologi di Perguruan Tinggi memiliki rerata keseluruhan 

sebesar 88,2% dengan kategori sangat valid. 

b. Model pembelajaran ILC3 yang praktis pada pembelajaran bioteknologi di 

Perguruan Tinggi dilihat berdasarkan hasil observasi oleh observer, respon 

dosen dan respon mahasiswa. Hasil observasi pada uji kelompok kecil sebesar 

93,66% dengan kategori sangat praktis, respon dosen sebesar 87,5% dengan 

kategori sangat baik dan respon mahasiswa sebesar 88,89% dengan kategori 

sangat baik. Hasil observasi pada uji kelompok besar sebesar 95,24% dengan 

kategori sangat praktis, respon dosen sebesar 93,65% dengan kategori sangat 

baik dan respon mahasiswa sebesar 92,05% dengan kategori sangat baik. Hasil 

observasi pada tahap Disseminate sebesar 95,76% dengan kategori sangat 

praktis, respon dosen sebesar 90,49% dengan kategori sangat baik dan respon 

mahasiswa sebesar 93,06% dengan kategori sangat baik. 

c. Model pembelajaran ILC3 yang efektif pada pembelajaran bioteknologi di 

Perguruan Tinggi dilihat dari hasil belajar kognitif mahasiswa. pada uji 

kelompok kecil memiliki nilai Ngain sebesar 0,93 dengan kategori tinggi. 

Sedangkan pada uji kelompok besar memiliki nilai Ngain sebesar 0,85 dengan 

kategori tinggi. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil analisis data dan pembahasa yang telah diuraikan, maka 

saran penelitian kepada dosen yang akan melakukan proses pembelajaran 

menggunakan model ILC3 sebaiknya mempersiapkan media pembelajaran yang 
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baik untuk tahap Construct, permasalahan mengenai bioteknologi yang terbaru 

dan menarik serta mengatur alokasi waktu sesuai dengan jam pembelajaran. 
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Lampiran A. Matrik Penelitian 

Matrik Penelitian 

Judul Permasalahan  Rumusan Masalah Variabel  Indikator  Sumber Data Metode Penelitian 

Pengembangan 

Model ILC3 

(Identify, 

Literature 

review, 

Construct, 

Create, and 

Communicate) 

Untuk 

Meningkatkan 

Keterampilan 

Abad 21 Pada 

Mata Kuliah 

Bioteknologi 

Bagaimanakah 

Pengembangan 

Model 

Pembelajaran 

ILC3 (Identify, 

Literature 

review, 

Construct, 

Create, and 

Communicate) 

Untuk 

Meningkatkan 

Keterampilan 

Abad 21 Pada 

Mata Kuliah 

Bioteknologi 

a. Bagaimanakah model 

pembelajaran ILC3 

(Identify, Literature review, 

Construct, Create and 

Communicate) yang valid 

untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 pada 

mata kuliah Bioteknologi? 

b. Bagaimanakah model 

pembelajaran ILC3 

(Identify, Literature review, 

Construct, Create and 

Communicate) yang praktis 

untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 pada 

mata kuliah Bioteknologi? 

c. Bagaimanakah model 

pembelajaran ILC3 

(Identify, Literature review, 

Construct, Create and 

Communicate) yang efektif 

untuk meningkatkan 

keterampilan abad 21 pada 

mata kuliah Bioteknologi? 

1. Variabel 

bebas: 

Model 

pembelajaran 

ILC3 (Identify, 

Literature 

review, 

Construct, 

Create, and 

Communicate)  

2. Variabel 

terikat:  

- Hasil validasi 

para ahli 

- Hasil tes 

efektivitas 

model 

pembelajaran 

ILC3 

- Hasil 

kepraktisan 

model 

pembelajaran 

ILC3 

1. Hasil 

validasi 

pengemba-

ngan model 

pembelaja-

ran ILC3  

2. Hasil tes 

efektivitas 

model 

pembelaja-

ran ILC3 

terhadap 

keterampi-

lan berpikir 

kritis, 

kreatif, 

kolaborasi 

dan 

komunikasi 

mahasiswa 

3. Hasil uji 

kepraktis-

an model 

pembelaja-

ran ILC3 

1. Hasil validasi 

pengembangan 

model 

pembelajaran 

ILC3 yang 

diperoleh dari 

validator 

2. Hasil uji 

keterampilan 

berpikir kritis, 

kreatif, 

kolaborasi dan 

komunikasi 

pada model 

ILC3 yang 

diperoleh dari 

mahasiswa 

3. Hasil 

kepraktisan 

model 

pembelajaran 

ILC3 yang 

diperoleh dari 

observer 

4. Berbagai 

1. Jenis penelitian 

Penelitian pengembangan  

2. Tempat penelitian  

FKIP Universitas Jember, 

Program Studi Pendidikan 

Biologi. Program Studi 

Pendidikan IPA 

3. Waktu penelitian 

Februari-April 2020 

4. Teknik pengambilan 

data 

-validasi 

-observasi 

-tes  

5. Analisis  

- Hasil validasi ahli dengan 

dengan  

V =
TSE

TSM
𝑥100% 

Kemudian hasil validasi 

akan dideskripsikan 

berdasarkan kriteria 

validasi 

- Uji keterampilan berpikir 

kritis dan kreatif 
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sumber lain 

seperti jurnal, 

buku dan 

sumber 

pendukung 

yang diperlukan 

berdasarkan hasil LKM 

- Uji keterampilan 

kolaborasi dan 

komunikasi berdasarkan 

hasil observsi oleh 

observer 

- Untuk uji kepraktisan 

dilakukan analisis 

deskriptif dengan 

persentase. 
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NEED ASSESSMENT (ANALISIS KEBUTllllAN) 

ANGKET DOS EN 

I. PETUNJUK UMlJM 

1. Mohon Bapak/ lbu mernherikan penilaian clengan rncmhcrikan tancla eek 

(✓) pada kotak yang tersedia di dalarn angket ini . 

2 . Sebelum memberikan penilaian dalam angket ini . di111ohu11 Bapak/ lbu 

terlebih dahulu mengisi identitas diri pada tempat yang sudah disediaka11 

di bawah ini . 

3 . Angket yang telah diisi dapat diserahkan kembali . 

II. IDENTITAS PRIBADI 

Nama Lengkap 

NIP 

Jenis Kelamin 

Tempat/Tanggal Lahir 

Pangkat clan Golongan 

Ill. PENDIDIKAN 

Pcndiclikan Tcrtinggi 

Jurusan/ Program Studi 

IV. RIWAYAT PEKERJAAN 

Lama Menjadi Dosen 

Perernpuan ¼aki-laki 

: .. .P. r:?.~.<?.~·.~1 ~ ... .... <?..j .. ~ .. q. ~ ... ~. -~ .7.1 ....... . 

: Akademi D-3 S-1 S-2 S-3 \/ 

: ... M.<?.~~·~·~ ·····l?.-'-°-~·~•W1-••···· ·· ·············· ·· 

: ... /{ ... ... Tahun 

Perguruan Tinggi tempat Mengajar 

Dosen Mata Kuliah 

: .... u.~·.v.~7..,:.~ .... ... k .. ~~·-
: .... M .. (9.~ .~~.~ .... .. . 1?~:~ .. ~r1 .. 
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1. Ma11ukah basil bclaj;ir 11111l1;1sisw.1 y.inµ ll;rµ.olun g rrnd.ili '? 

Akktif [ _~_ \ 

Kognitif \ y'] 

Psikl-1tnohH· [ ~_~J 

/\las~~ ~Jf\~t;~·&;;;J ·t"f ~~:);i~t,··1tt <A 

· · ·~· .. J.· ·1«;; ~ ·~ · · ·~ · · · ·\· · .. -~~· · · ·~ ~ ~ .. ~. · · · · ~M· · · · ~· · ; ·~~·~;' .. · · ~ -,. L 1 ~el» ~v ... ..... r. ... .. ....... ... .. .. ' ....... '.~ .. ''' '' . ~ ... ...... ' ... ' ... , ... r. .' '. '.'' ... ' .. ~ . -~ .. .. ' .... ' ... '' ' ... '. 1 
2. Jika nilai ufektif rcndah. S(i\usi apakuh ya11g dihululika11? 

Menggunakan vuriasi metodc pc111hdajara11 I \)1 

Mcnggunakan mdodc ccra11wh I I 

Menggunakan media ya11 g 111c11arik I_ ] 

A~ .. ~~t~~.•~::~··;;;;£:~;ht· 7~;l,;1tt· ~ -
... .. ...... .......... .... ............. .... .. .. .... ........ ~ .. ... ... ~ .. ... .. .............. ...... .... .......... ..... . 
... ~~.h.~~.~\~.~ ....... Y'Y:.<f.~~ .. ~ .. . 1/':::.()__ ... ... ~ .. ... ~ .. .. ~ .. ... ~ \vw -r~~ 

3. Jika nilai kognitif rrndah . sulusi apakah yang dihutuhkan·.1 

Membcrikan tcs (lisan atau tulis) sccara b~rkalu 

Mcmberikan tugas yang ba11yak kcpada mahusiswa 

l l 
[ _ I 

Memberikan clan mcnjclaskan niateri scbanyak-hanynk11 yn L ~ 
~l~h1J.~~-.. ~~~·.~ ·~·£:~:·: .... ~~~··~~·~·~~~~~ 
··1· .. ....... .... .. ..... ... ..... .. .. .... ... ~ .... . ~ ... ... . f ... ... .. ... ... ~ ..... .... t ... .... ....... ... ... ... . 
.. li~.~.~.~t .. . ~·.~,~····· ·~•1kt .... :.~ .½.~.~ .. ~ ... ............. ... .... , .. , ..... . 

4. Jika nilai psikomotor rendah. Slilusi ,ipuknh yung dihutuhk:111·! 

Memperbanyak pcnugasan proyck brrhasis 111as:1lah \- y\ 
Mernperbanyak pembdujaran di kdas \ . j 

~l:•;:,~'~'M".~½tcl,1~~V'lcl~~~ .. ~ ....... ~½ l ... ~.~.~1C ~•~ 
.'.':j ~~ '.l ... r..• ~ .. ~ ... ~~l, . . ~~~ ·; . . ~;;1.~1t, I"' ,.i.... ~ "I .., 

··~··· ·····~ ···· ··~ ·······H .r .. ~ ...... ........ ... ..... ... 1 ... .......... .... t ... ..... i~ .. p. 
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5. 

6. 

7. 

Model pembelajaran apa saja yang digunakan dalc1111 proses pcmbl'l ajarn1i'> 
(boleh lebih clari satu) 

PBL (Problem Based Learning) 

PjBL (Project Based Learning) 

EDP (Engineering Design Process) 

Discovery Learning 

Apakah dalam proses pembelajaran mata kuliah bioteknologi Bapak! lbu 

dosen pemah menerapakan pembelajaran berbasis masalah? 

~~~··· ~:½'. ~V.:'.L.;,i½L.1 c!<j~ .J~.i~.•. "'."':"~:. ~~u 
.~ .... . ~.~.(X'4~+~ ...... ~·i·~·····~·~-(~1-•• ..l~.~J~ ..... ~ ..... fM CM \fa l,...,, 

8. Apakah Bapak/lbu mengetahui model pembelajaran EDP (Engineering 

DT::Jtcess)? 
Ya Tidak D 

9. Apakah Bapak/lbu mengetahui model pembelajaran EDP (Engineering 

Dergn \ljocess) memiliki kelemahan? 
Ya Tidak D 

10. Jika model pembelajaran EDP (Engineering Design Process) memiliki 

kel1mer perlukah dilakukan pengembangan terhadap model tersebut? 
Ya Tidak D 
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11 . :\pakah Hapuk: lliu nw11 gl'l aliui h11 lt w11 pc11 gl' 11il 1:1 111•1111 11 1ndi:1 1wnil, ~· l:q,,1 1111 

l :' UP (l:'11gi11<'ain,i:. I Jcsi,~ 11 /1, ·, 11·1•ss ) Jll l' lli 11 di I I ( · \ ( lt/( ·11/1/ 1·/11;.:, / .11, ·1·u t11 r, · 

r n ·i1 ' 11 ·. < '1>11sr1 ·11t ·r " ;1ro tu ri; 11 ·, ( '1·t'11 /1' ,11,rl ( '11 11111111111 , ·111 , · ) tL 1p1il 111 t ·11:i11;1111 k 11 11 

kckrnmpilan :1h;1d .2 1 111:1h,1s 1s ,,·:1 y 11 1l11 ..J(' (k111i s. k1,..·;11il . k, 111w 111k :t l1f. d :1J1 

~•;,

1"[?}{ r,d:ik I 

I~- Apakah Hapnk/l bu sduju bil n 111udc l pL'll1h,..·l:1j .1 1.i11 II <· \ (lrl1·1111/1 ·i11g 

l .itcrat/lr(' r evic11 ·. ( 'onsfr11<•f , 1 p1·orotip1 ', ( ·r, •1lf <. ' ,111d ( ·, 111111 1111 11 , al, ' ) 

di gunakan untuk pr mbdaj arnn pada mut:1 kuli :1h ll i1>l1:k11olog1 ! 

Ya I vj T idnk [ = l 
Ala~un: .. .. ~~·~J ..... ~ .½._ ... ~J~.~-f--~~----~-~ ~ -•· .. 0-.l ~ ~ h' r-
~-~ .. ~ .~r. .. , .. --~ .. .. t~i .. ... ct~ .. ... ~ .b.7~ .. .... -~-v.'. '. .... ~~ 1111 >-, (/f<?(AJ 1A. 
~b.~ ...... ~.~-~-~~-~-~ ..... ~.•-·- ~k~-~~-°l / ......... .. .. ...... .......... .. . . 

13 . Apakah Bapak/ lbu sctuj u hila aknn disusun huku mock! p1..·111hc la jarn n I L< ·1 

(/clcnt(lj1ing . Litc ra/11rc r c 1·i <'II', ( 'uns tr11 , ·t 11 / J/'c> /of i / 1<' , ( 'n•af< ,111d 

Y
C:>

1
fm\,f"'e)? ,--J 

. Tidnk I 

14. Apakah I3npak/lhu mengetahui h.:nta11g pc11dd.; :ita11 STEM (,<,·c;,1 ,•c,· 

Technologv Eng ineering and Matltemalics )'! 

Ya [!] Tidak D 
15. Apakah diperkuliahan Bapak/ lbu pcrnah 111c11crapkan pc11dckuta11 STEM 

(Sc i11ece Technology Eng ineering am/ Mathc111atics )? 

Ya~ Tidak □ 

16. Apakah akan menarik apabila model pcmbclajaran yang digunakan hcrhasis 
pendckatan STEM (Scinece Tecltnvlogy h ng ineering and Ma th <'mntic.:s ) pndu 

rnata kuliah Bioteknologi ? 

Ya□ Tidak / ___ J 

~la~c;,f%'{Fi~ft~i == ~~> b<,1, -
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, 
r 
I 

I .. \ p,1\....d1 H.11 1.t\... lbu l'\' lt t. d 1 11 h ·l.1\...11 k,111 1·\•111\ :11.,11 1,•,li., .l;q- \" 1,,1,1111111\w , .it , 1, I 

_'l , .11tu -ll' t\... 1c·:1 t1t \...t il t ·•, k,,Ltl •, •t.1,1 d.111 \... , •t1i1111 1k ;1·,1\ )1:111;1 ,11nl\ ;1•., ,,,, ,, · 

\ .t ~ Vt,, 1,,h\... I I 

l :-: . l\d1 ,Jm 1 .s ,ll '.111- s.l\ ;ll \ , .11 1,~ 11 1~.i 11 l\ :q• :1\... \h1 ,;111 11 \ 11k ,111 1,•1 k ;11t l"·,nh·\;11 :11 111 

11 u w \... uk1h b1,1 tt·k.1h 1lll~ I ~ ,111~ H:q\\\... 11,11 lt:11 ,q•\... :11 1 k t'l.kp,1111\\ :1 · 

~ . ll nn:. ' i .11. .y.iJ~'" ... b ~1 l1~:") _m ... ,' ~ r •·Jrl;'- I \ \. \ \>,, , ~I'. I ' l ♦ ) ~,< l__.,,l"' 
' \·~ .. ':\,~ ~-:(.; .. ' a:~~•.\'\_ .. ~.\·. (.(._t~~~:~~~t\J ,.1,~, '.' l .,~~ n ~ i I~ r ' " .... ~, 1.1 lr"'u~u t;, l Ci 
' .. \'½" --~-,.~~----~-. 4>~:~".Y.' ·" . . \": ~ .. ~~J f ,t _i ~ I;, C ,I .,. ··11.:.;>1;•:l• . 
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VALIDASI INSTRUMEN 
PANDUAN MODEL PEMB~LAJARAN ILC3 (Jde11tify, literature review, 

Construct, Create, and Co11111u111icate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penµlis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

1. Mohon Bapak/lbu memberikan penilaian instrumen panduan model 
pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda check-list (✓) pada kolom 
penilaian yang sesuai menurut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengembangan model pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 
4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
1 = tidak baik 

Petunfuk untuk Validasi Instrumen Pengembangan Model Pembelajaran 

No. Butir Penilaian 
1 2 3 

1. Pemyataan sesuai dengan kisi-kisi instrumen 
2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrument dapat 

mengungkap kesalahan atau kekurangan produk pada / 
setiap tahapan model pembelajaran ' ILC3 sehingga 
mendukung adanya perbaikan 

3. Berdasarkari aspek tampilan menyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari buku j 
model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
tampilan sehingga· memungkinkan adanya saran 
perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan model pembelajaran, 
instrumen dapat mengungkap kualitas yang digunakan J 
dan mengungkap materi schingga memungkinkan 
adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mengungkap kualitas penyajian buku model J 
pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
penyaJtan sehingga memungkinkan adanya saran 
penyajian 

4 
v 
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' 
C11t11t1111 Vnlidutor:/,, cL; /4 
·····l<fl~ ... fo.~~;· i-'Y;··· ········e.{#i:· .Yft:'f_. _ !AIJL /Y~ N~ ?!..~ ~ t!:.v.P:-~ .... ~ .~f:'/-_ .......... ~."!,.~ .... ~ .. ..... ... .......... ....... .. ... ..... .......... .. . .£.,, ... , ~ 

·· ·· ·· ······ ·· ··· ····· ···· ······· ··· ········· ··············•····· ······ ···· ··· ·· ······· ······ ··· ·· ··· ······· ········ ········ ··· ·· · 

.Jcn1ber, .. .. .... .......... .... .. ... ...... ......... . 

Validator, 
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VALIDASI INSTRUMEN 
PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Litemture review, 

Cous!ruct, Create, and Communicate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 

: ~fl~::~':~~· 
. : .... *.-:.!. .. ~ .. ~ ....... .......... .. 

1. Mohan Bapak/Ibu memberikan penilaian instrumen panduan model 
pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda check-list (✓) pada kolom 
penilaian yang sesuai menurut pendapat Bapak/lbu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/lbu <limohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengembangan model pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 
4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
I = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumen Pengcmbangan Model Pcmbclajarnn 
·-

No. Butir Pcnilaian 
1 2 3 4 

1. Pemyataan scsuai dengan kisi-kisi instrumen V 
2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrument dapat 

mengungkap kesalahan atau kekurangan produk pada 
" setiap tahapan model pembelajaran ILC3 sehingga 

mendukung adanya perbaikan 
3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh, instrumen 

dapat mengungkup kualitas menyeluruh dari buku 
model pembclajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan V 
tampilan sehingga memungkinkan adanya saran 
perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan model pembelajaran, 
instrumen dapat mengungkap kualitas yang digunakan ✓ 
dan mengungkap materi sehingga memungkinkan 
adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian ins~en dapat 
mengungkap kualitas penyajian buku model 

ti pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
penyajian sehingga memungkinkan adanya saran 

penvaiian 
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Catatan Validator: 

··························· ·· ··· ·· ···· ·· ························· ·························································· ·· ······· 
················ ··· ····················· ·· ······ ·········· ················ ········ ······· ···· ···· ·········· ························· 

·················· ·· ·················· ····· ······· ······························ ·· ·· ····· ················· ·························· 
····················· ·········· ····································· ································································ 
·· ········· ·· ·· ··························· ··· ················ ·· ········································· ·· ·· ···· ···· ················ 

Jember, ... J:.~.?.:::. ... ~ ...... 
Validator, 
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I 

V ALIDASI INSTRUMEN 
PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create, and Communicate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Peke1jaan 
Tanggal 

Petuujuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

l . Mahon Bapak/Ibu memberikan penilaian instrumen panduan model 
pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda check-list (✓) pada kolom 
penilaian yang sesuai m~nurut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengembangan model pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 
4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
l = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumcn Pengembangan Model Pembelajaran 

No. Butir Penilaian 
1 2 3 

I. Pemyataan sesuai dengan kisi-kisi instrumen 
2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrument dapat 

mengungkap kesalahan atau kekurangan produk pada 
setiap tahapan model pembelajaran ILC3 sehingga 
mendukung adanya perbaikan 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari buku 
model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
tampilan s:!hingga memungkinkan adanya saran 
perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan model pembelajaran, 
I instrumen dapat menb'l.mgl<:ap kualitas yang digunakan 

L/ dan mengungkap mate1i sehingga memungkinkan 
adanya perb:1ikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mengungkap kualitas penyajian buku model 
pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
penyajian :.ichingga memungkinkan adanya saran 
penyajian 

4 
1/ 

~ 

(/ 

L/ 
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' ! 
Catatan Validator: 

·· ··•• ··•···· ··· ······· ·········· ··· ··············· ·· ····················· ··· ·· ··· ····················· ············· ··· ······· ···· ·· 

··· ············· ···· ······ ··· ·· ················ ···· ········································ ·· ·· ·· ···· ····· ·· ···· ····· ··· ······· ···· · 
·· ···· ······ ···· ·· ·············· ······ ··· ···· ····················· ·· ··· ··· ·· ···· ······ ··········· ·· ·········· ······· ...... ........ . 

········ ···· ·············· ···· ···· ········· ···· ······················· ··············· ·· ······················ ····· ········· ··· ·· ···· 

··········································· ··· ············ ············· ··········· ···· ·· ······ ·· ·· ·· ······· ···· ······ ····· ··· ······· 

Jember, ...... ..... ............. .... .............. . 

NIP. 
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YALIDASl INSTRUMEN 
PANDllAN MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create, am/ Commu11icate) 

J udul Buku Model 
Sasaran Pro!:,'1-ain 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Pctunjuk: 

: Model Pembelajaran 1 LC3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

I 
fl 

: .tvioc.1.w.~a..1-'tr YJ;W, .1,~.t~ · 
: .~1?Vl. ............. ...... .. .......... .. 
: .. Qn .. . rv.~-tx .. ... Ul).(I ... 

I. Mohon Bapak/lbu memberikan penilaian instrumen panduan model 
pembclajaran ILC3 dcngan membcrikan tanda check-list (✓) pada kolom 
pcnilaian yang scsuui menurut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
pcrbaikan instrumcn pcngembangan model pcmbelajaran I LC3. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah scbagai berikut. 
4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
I = tidak baik 

Pctunjuk untuk Yalidasi lnstrumcn Pcngcmhangan Model Pcmbclajaran 

No. Butir Pc111ih1ian 
l 2 3 

I. Pemyataan scs~ai dengan kisi-kisi instrumen ✓ 

2. Berdasarkan a:,pek yang dinilai, instrument dapat 
mengungkar kei;ulahan atau kekurangan produk pada v v 
setiap tahapun model pembelajaran ILC3 sehingga 
mendukung ad;mya pcrbaikan 

3. Berdasarkan aspek tmnpilan menyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari buku vi., 
model pembelajaran ILC3 dun mengungkap kesalahan 
tampilan sehingga mcmungkinkan adanya saran 
perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembw1gan model pembelajaran, 
instrumcn dapat mengungkap kualitas yang digunakan 
da.n mengungkap mated sehingga memungkinkan 
adanya perba.ikan 

5. B~rdusarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mcngungkap kualitas penyajian buku model v p~mbebjaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
penyajian schingga memungkinkan adanya saran 
penyajian 

4 

V 
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rn 

VALIDASl INSTRUMEN 
PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN lLC3 (/de11tify, Literal11re review, 

Co11struct, Create, and Comm11nicate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyall!l Aini 
. N4 l,L)Q_h : : t:b:~~- .. ............................. •.•. 

; ::~~:::~:~ ·:::~-?9-::::::::::: 

1. Mohon Bapak/lbu memberikan penilaian instrumen panduan model 
pembelajaran iLC3 dengan memberikan tanda check-list (✓) pada kolom 
penilaian yang sesuai menurut pcndapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengembangan model pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 
4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = laµ-ang baik 
1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumen Pengembangan Model~PemheJajaran ~ S el'-'~~ 

Penilaian ½ ty~ ' 
1 2 3 4 ';}j o.-t '<l\.ilb-.. 

No. Butir 

l---+-----------,,. ....... ------------1---=--1-=---1---=-_j..._;:__J 

V ~ l'S~u~. 1. 

4. 

5. 

Pem ataan sesu i den si-kisi instrumen 
Berdasarkan aspek yang dinilai, instrument dapat 
mengungkap ahan atau kekurangan produk pada 
setiap tahapan model pembelajaran ILC3 sehingga 
mendukun 1 adanya erbaikan 
t3erdasarkan aspek tampila menyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap Ruahta~ menyeltiruh dari buku 
model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
tampilan sehingga memungkinkan adanya saran 

erbaikan 
Berdasarkan 'c1spek pen~embangafl ~ iOdel pembelajaran, · 
instrumen dapat mengungkap ku~litas yang digunakan 
dan mengungkap materi sehingga memungkinkan 
adan a erbaikan 
Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mcngungkap kuahtas penyaJ1an buku model 
pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
~ sehingga memungkinkun adanya sarnn 

enya ian 

v 

-- --~ b~ 
oL !\\'Li)\.\. . 
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C :atatau Validator: 

.. .. J~.~-~ ....... ft .... f.~ -1~.~:~ .... :.~~~~~~ .~: .... ~ .. ... ~ .:':~ .. , .~ ~)-~ l l~ 
~ IJ'('fY~ ~a.Q. I • , . ... ....... . ... .. ....... .. . .. 

.... .. ... ... .................... ~ .. .................... '. ....... ...................... ...... ................. ..... ... .. ... , .. . 
·· ··· ··········· ···· ··· ····· ······ ·· ··~ ····~' .. /. .. .1.~4' .. l.~ .".' .... ! 1~1-1) \~ 
................... .......... .... ....... ......... ,✓-................... ~ ... ~~ ............. · ....... ........................... . 

u.6¥ l,t_.11' t/ h..i.J V "'- . .. ................................. . 

........................................ "" 
t\J..t'<>JUb-1 \,vl,r ; · ~~~~ -~~-~ ~-r~·-~ ~ ''"j:;;:;_::·~·; 

Jcmber, .½ .. .... ~~t!:..1.' . . ............ . 

Validator, 

~ 
····· ·· ·· ···· ···· ······································· 
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LAMPIRAN C. VALIDASI INSTRUMEN PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN 

HASIL ANALISIS VALIDASI INSTRUMEN PENILAIAN VALIDASI BUKU PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN 

No. Butir Skor Penilaian Instrumen 

V1 V2 V3 P1 P2 

1. Pernyataan sesuai dengan kisi-kisi instrument 4 4 4 1 1 

2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrument dapat mengungkap kesalahan atau 

kekurangan produk pada setiap tahapan model pembelajaran ILC3 sehingga mendukung 

adanya perbaikan 

3 4 4 3 4 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh, instrumen dapat mengungkap kualitas 

menyeluruh dari buku model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan tampilan 

sehingga memungkinkan adanya saran perbaikan 

3 4 4 3 4 

4. Berdasarkan aspek pengembangan model pembelajaran, instrument dapat mengungkap 

kualitas yang digunakan dan mengungkap materi sehingga memungkinkan adanya 

perbaikan 

3 4 3 4 4 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat mengungkap kualitas penyajian buku 

model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan penyajian sehingga 

memungkinkan adanya saran penyajian 

3 4 4 1 1 

Total Skor Validasi Instrumen 16 20 19 12 14 

Persentase Skor Validasi 80 100 95 60 70 

Rerata Persentase Skor Validasi 81 

Kesimpulan Umum Valid 

Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2  

V3 : Validator Ahli-3 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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VALIDASI INSTRUMEN 
PENGEMBANGANPERANGKATPEMBELAJARAN 

Judul Buku Model 
Sasarnn Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran J LC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

. ··· ·· ·· ····· ···· ·· ·· ········ ···· ···· ···· ····· 

. ·· ········ ·· ··· ···· ·········· ··· ·· ··········· 

. ············ ····························· ···· 

1. Mohon Bapak/Thu memberikan penilaian instrumen pengembangan pcrangkat 
pembelajaran pada mod,el pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda 
check-list(✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon mcmberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengembangan perangkat pembelajaran model 

pembelajaran ILC3. 
3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 

4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumen Pengembangan Model Pembelajaran 

No. Butir Penilaian 
1 2 3 4 

1. Pernyataan sesuai dengan kisi-kisi instrumen ✓ 

2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrumen dapat 
mengungkap kesalahan atau kekurangan produk pada 

1, 

v 
perangkat pembelajaran model ILC3 sehingga 
mendukung adanva perbaikan 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari perangkat v 
pembelajaran model pembelajaran ILC3 dan 
mengungkap kesalahan tampilan sehingga 
memungkinkan adanya saran perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan perangkat / 
pembelaj aran, instrumen dapat mengungkap kualitas v 
yang di!,11.makan dan mengungkap materi sehingga 
memungkinkan adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mengungkap kualitas penyajian perangkat pembelajaran l., / 
model pcmbelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
penyajian sehingga memungkinkan adanya saran 
penyajian 
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Catatan Validator: 

··· ···· ········ ······ ·· ·· ···· ············ ·· ·· ·· ····· ··· ··· ···· ·· ········ ························ ··· ·· ···· ····· ······················ 

······ ···· ····· ·· ·· ····· ·· ···· ······ ·· ········ ··· ··· ············ ······· ·········· ··· ·········· ··········· ······· ···· ···· ············ 

···· ··· ·· ··· ····· ··· ····················· ····· ······ ·············································· ············· ·········· ···· ·· ····· 

···· ·· ···· ··· ··· ···· ··· ·········· ··········· ·· ··· ·· ························ ··· ···· ······· ····· ··· ··································· 

···················· ··· ················· ········· ··· ·· ·········· ·· ·········· ······· ···· ·· ············· ······ ···· ··· ··· ······ ····· ··· 

Jember, .... ......... ....... ..... ..... ........... .. 

Val idator, 
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VALlDASI INSTRUMEN 
PENGEMBANGAN PERANGKAT PEMBELA,JARAN 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyaµµ Aini +r t1Jl r.> 
: .. \/1!.:).~ .. .... L .... ]\ 
: ... P.6-l. 5. ...... ...... ~ · .............. . 
: ... :J.: .:-:7 :-. .. 29. ...... .. ... .. ....... . 

1. Mohon Bapak/lbu memberikan penilaian instrumen pengembangan perangkat 
pembelajaran padu model pemhelajaran ILC3 dengan memberikan tanda 
check-list ( ✓) pa<la kolom penilelian yang sesuai menurut pendapat Bapak/lbu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengembangan pcrangkat pembelajaran model 
pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalnm skala penilaian adalah scbagai berikut. 
4 = sangat bai k 
3 = baik 
2 = kurang baik 
1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi lnstrumen Pengembangan Model Pcmbclajaran 

No. Butir Pcnilaian 
1 2 3 

1. Pernyataan ~esuai dengan kisi-kisi instrumen 
2. Berdasarkan asp,!k yang dinilai, instrumen dapat 

mengungkap kesalahan atau kekurangan produk pada 
perangkat pembelajaran model ILC3 sehingga 
mendukung adanya perbaikan 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari perangkat 

✓ pembelajaran model pembelajaran ILC3 dan 
mengungkap kesalahan tampilan sehingga 
memungkinkan adanya saran perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan perangkat 
pembelajaran, instrumen dr.pat mengungkap kualitas 

✓ yang digunakan dan mengungkap materi sehingga 
memungkinkan adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mengungkap kualitas penyajian perangkat pembelajaran 
model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan ✓ 
penyajian sehingga memungkinkan adanya saran 
penyaiian 

4 
V 

v 
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Catatan Validntor: 

··· ·· ··········· ··· ······· ····· ····· 
... .. ...... .. .. .... ... .. .. ... .. ..... . : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 
····· ···· ············ ·········· ............. .......... ............. ...... ...... ....... .......... ........ .... ...... ........ .. ...... . 

··· ······· ·································································· ······· ·························· ··· ··· ··· ··· ·· ····· ···· 

············· ····· ··· ·· ························ ······ ·········· ········ ········ ··· ·································· ·· ·· ·· ·········· 

!2. -- J - rl_); ~ 
Jember, ........................... ............ .. . . 

Validator, 

.. .. fa:.: ....... ~~ ..... fi.1 ' 
NIP. l 1}i o( 0 / (~11<)~/ox1 
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V ALIDASI INSTRUMEN 
PENGEMBANGANPERANGKATPEMBELAJARAN 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pemtelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

l . Mohon Bapak/Ibu mernberikan penilaian instrumen pengembangan perangkat 
pembelajaran pada model pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda 
check-list(✓) pada kolom penilaian yang sesuai menu:-ut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Tou dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengembangan perangkat pembelajaran model 
pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 
4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumen Pengembangan Model Pembelajaran 

No. Butir Penilaian 
1 2 3 

l. Pemyataan sesuai dengan kisi-kisi instrumen 
2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrumen dapat 

mengungkap kcsalahan Jtau kekurangan produk pada "-v 
perangkat pembelajaran model ILC3 sehingga 
mendukung adanya perbaikan 

3. Berdasarkan aspck tampilan menyeluruh, instrumen 
dapat mcn!,11.mgkap kualitas menyeluruh dari perangkat 
pembelajaran r,1odel pembelajarun 1LC3 dan 
mcngungkap kesalahan tampilan sehingga 
memungkinkan adanya saran perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan perangkat 
pembelajaran, instrumen dapat mengungkap kualitas 
yang digu1nkan dan mengungkap materi sehingga 
mcmungkinkan adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mengungkap kualitas penyajian perangkat pembelajaran 
model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
penyajian 'iehingga memungkinkan adanya saran 
penyajian 

4 
t/ 

l/ 

v✓ 

L,; I 
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Ii 

Catatan Validator: 

Jc1nber, .............. ... ...... .. ..... ..... ... ... . 

NIP. 
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VALIDASI JNSTRUMEN 
PENGEMBANGAN PERANGKAT PEMHELA,JARAN 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Peke1jaan 
Tanggal 

Pctunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Melly~! Aini CU ti _ 

• J:;;;,~:::7.~~::::' 
: . ';),..()),At;{ .. w .'12 .. .. .... ..... .. 

1. Mohan Bapak/Ibu memberikan penilaian instrumen pengembangan perangkat 
pembelajaran pada model pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda 
check-list(✓) p.ida kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat Bapak/lbu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan instrumen pengemhangan perangkat pembclajaran model 

pembel~iaran ILCJ 
3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 

4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumen Pengembangan Model Pembelajaran 

No., Butfr Penilaian 
1 2 3 

l. Pemyataan sesuai dengan kisi-kisi instrumen 
2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrumen dapat 

mengungkap kesalahan atau kekurangan produk pada 
perangkat pembelajaran model ILC3 sehingga 
mendukung adanva perbaikan 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari perangkat 

v pembelajaran model pembelajaran ILC3 dan 
mengungkap kesalahan tampilan sehingga 
memungkinkan adanya saran perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan perangkat 
pembelajaran, instrumen dapat mengungkap kualitas 
yang digunakan dan mengungkap materi sehingga 
memungkinkan adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat 
mengungkap kualitas penyajian perangkat pembelajaran 
model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 'v 
penya~~an sehingga memungkinkan adanya saran 
penya1ian 

4 

v V 

V 
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Catahm Vulidator: 

.i./.: · ·· ~· .. J~·.~'1: ... v.~.~.~.b ........ IA~: .. :.~:0.: .. ~ ............................... . 

.. ...... ... . ....... ... ''. .... .......................... .... .r~: ...... ~~ .. : ........... . ' wt ·~ ~ P'Y1 .......... . 

l · ...... .... ....... ... ..... ........ ........... ........... .. .. ... .. .. ... ......... .... .... ............ ::::::::: :.·:::::::::::::::::::: 

Jember, ... ... ................... ............. .. . .. 

Validator, 

··· ·· ··· ············· ····· ········ ··· ·· ······ ··········· 

NIP. 
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VALIDASI INSTRUMEN 
PENGEMBANGAN PERANGKAT PEMBELA.JARAN 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatu! Aini 
: .. UYJ~f ........ .. .. ................. . 
: ... ~~~~ .... ........................... .. 
: .. . ~ .f ... t.~~'!.~~-.. ~~- .......... . 

1. Mohon Bapak/lbu memberikan penilaian instrumen pengembangan perangkat 
pembelajaran pada model pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda 
check-list(✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat Bapak/lbu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 
perbaikan im,trumen pengembangan perangkat pembelajaran model 
pembelajaran ILCJ 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 
4 = sangat baik 
3 = baik 
2 = kurang baik 
1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumen Pengembangan Model Pembelajaran 

No. Butir /~~ ~~ v~ 
Penilaian 

/ 

------
1 2 3 

1. Pemyataan sesuai dengai{kisi-kisi instrumen ) 
2. Berdasarkan aspek yang uu~~a;,,f ;rn,uumen dapat 

mengungkap lcesala1ian atau kekurangan produk pada 
perangkat pembelajaran model ILC3 sehingga v 
mendukung adanya perbaikan 

3. Berdasarkan aspek ~Ian tlienyeluruh, instrumen 
dapat mengungkap kualitasYnenyeluruh dari perangkat 
pembelajaran model pembelajaran ILC3 dan 
mengungkap kesalahan tampilan sehingga 
memungkinkan adanya saran perbaikan 

4. Berdasarkan aspek pengembangan ii-- perangkat 
pembelajaran, instrumen dape1L _ ngKap kualitas 
yang digunakan dan mengungkap materi sehingga V 
memungkinkan adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek eenyajian t instrumen dapat 
mengungkap kualitas penyajian perangkat pembelajaran 

V model pembclajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan 
penyajian sehingga memungkinkan adanya saran 
penyajian 

4 
v 

V 

I 

·I 
'1 
I 

I 

I 
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Catatan Validator: 

·······~···~~::: ·t·;~F~t'2tt .~~1r::~····· 
...... ..... ...... ..... ......... ..... .. ..... .......... .. '-:1 ~ .... ........... ..... ...... ... ~ .. ... .... ... ............ ......... ' .... . 

i. f4 tot.o Jc1nber, ....... ......... ... .. .................... . 

Validator, 
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LAMPIRAN D. VALIDASI INSTRUMEN PERANGKAT PEMBELAJARAN 

HASIL ANALISIS VALIDASI INSTRUMEN PENILAIAN VALIDASI PERANGKAT PEMBELAJARAN 

No. Butir Skor Penilaian Instrumen 

V1 V2 V3 P1 P2 

1. Pernyataan sesuai dengan kisi-kisi instrument 4 4 4 1 4 

2. Berdasarkan aspek yang dinilai, instrument dapat mengungkap kesalahan atau 

kekurangan produk pada perangkat pembelajaran model ILC3 sehingga mendukung 

adanya perbaikan 

3 4 3 4 3 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh, instrumen dapat mengungkap kualitas 

menyeluruh dari perangkat pembelajaran model pembelajaran ILC3 dan mengungkap 

kesalahan tampilan sehingga memungkinkan adanya saran perbaikan 

3 3 4 3 4 

4. Berdasarkan aspek pengembangan perangkat pembelajaran, instrumen dapat 

mengungkap kualitas yang digunakan dan mengungkap materi sehingga memungkinkan 

adanya perbaikan 

3 3 4 4 3 

5. Berdasarkan aspek penyajian instrumen dapat mengungkap kualitas penyajian perangkat 

pembelajaran model pembelajaran ILC3 dan mengungkap kesalahan penyajian sehingga 

memungkinkan adanya saran penyajian 

3 3 4 3 3 

Total Skor Validasi Instrumen 16 17 19 15 17 

Persentase Skor Validasi 80 85 95 75 85 

Rerata Persentase Skor Validasi 84 

Kesimpulan Umum Sangat Valid 

Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2 

V3 : Validator Ahli-3 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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\ 

\'ALIDASI I~STRC\1.£.'.\ "IA TERJ BIOITK?\OLOGI 

.\IODEL PE.\IBELAJARA. ~ ILC3 (Uentijy , Literature review, Construct, 

Create, and Communicate) 

J udul Bul.ru \if ode! 
Sasaran Program 
\fateri 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: \ifodel Pembelajaran ILC3 
: .\1ahasiswa Semester VI 
: Biotcknologi 
: .\Ie!Jyarul Aini 

! . \fohon oapak.i lbu memberikan peni laian materi sistem ekskresi model 

pembelajaran iLC3 dengan rnemberikan tanda check-lisr ('-) pada koJom 

penilaian yang sesuai rnenurut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu di:nobon rnemberikan kritik dan suan untuk 

perbaikan materi ~ istem ekskresi model pembelajaran ILC3. 

3. Valma angka dalam skala penilaian adalah ~cbag.ai berikut. 

-+ = sangat baik 

3 = baik 

2 = kurang baik 

I = tidak baik 

Pctunjuk untuk VaHdasi lnstrumen Pengernbangan Model Pembelajaran 

No. Rutir 

l . Pemyataan se5uai dengan kisi-kisi instrJmen 

2. , Berdasarkan :ispek 1s1 matl!Ti , instrumen dapat 

, rnengungkap l:esalahan materi yang disarnpaikan 

sehingga mer.dukung adanya perbaikan 

3. Berdasarkan aspek tampilan menytluruh (setjap tahap), 

inst.rumen daput mcngungkap kualitas menyeluruh dari 

materi dan mengungkap kesalahan tampilan sehingga 

memungkinkan adanva saran perbaikan 

4 . Berdasarkan aspek materi instrumen dapat mengungkap 

. ku2litas yang digunakan dar. mengungkap kesalahan 

' materi sehingga memungkinkan adanya perbaikan 

). , Berdasark;m aspek penyajian~ instrumen dapat 

mcngung.kap kualitas materi dan 111engungkap kesalahan • 

penyajian sehingga memungkinkan adany.:i saran 

pcnvaj ian 

Penilaiao 
.2 3 4 

t/ 
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Catatan Validator: 

····· ·· ····· ··· ··················· ········· ······································································ ········ ····· ···· ·· 
····· ····· ··· ···· ··· ······ ····· ... .. ........ ... .......... .. .. .............. .. , ..................................... ............... . 
························································••····· ······························ ······································· 
..................... ............... ,.,,.,, ...................................... , ................................................. . 

Jember, .......................................... . 

Validator, 
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VALID4S1 INSTRUMEN MATERI BIOTEKNOLOGI 

MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Literature review, Com·truct, 

Create, and Co111m1111icate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Matcri 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjt1k: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: BiotekJ1ologi 

; ~~e~.l-~~Jtl~~~--tf.(.10:Y.\ .. 
. Nr 
; :::~~?.:~:~:::::::::::::::::: 

1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian materi sistem ekskresi model 

pembelajaran ILC3 dengan memberikan tanda check-list (✓) pada kolom 

penilaian yang sesuai menurut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 

perbaikan matr.ri sistem ekskresi model pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skala penilz.icl'.1 adalah sebagai berikut. 

4 = sangat baik 

3 = baik 

2 = kurang baik 

I = tidak baik 

Petunjuk untuk Validal-i Instrumen Pengembangan Model Pemuclaj .uan 

No. Butir Pcnilaian 
1 2 3 " 

1. Pernyat aan scsuai dengan kisi-kisi instrumen ti 
2. Berdasarkan aspek isi/materi , instrumen dapat 

mengungkap kcsalahan mutcri yang disampaikan ti 
schim.iya mcndukung adan~u pcrbaikan 

3. Berdasarkan aspck tampilun menyeluruh (sctiap tahap), 

instrumcn dapat mengungkur kualitas menyeluruh dari ti 
matcri dun mcngungkap kesaluh,m tum pi Ian sehingga 

mcmun l-!.kinkan adan~a saran perbai kan 

Bcrdasarkan uspd, muteri instrumen duput mengungkup 
.!-, __ --

4. 
kuJ!itas yang digunnkan dan mengungkap kcsal:.ihun V 

-
____ mul<.:ri_ s1:hin g_g<:_1_11emungkink;in adan ya J1crbaikan 

5. l Ocrdasarkan a,·pck pcnyajian, inslrumcn · dap~I 
- - ·- -

r mcngungkap k11ali1ns matcri dan mcngungkap kcsalahan 

p-.:nya,ii.in s-.: hi11ggu 111cmu11gkinka11 uJunyu sarun 
I 

- J?._~ nx~ ia,~ ---- ··- ·'-- '--.. -J._ -- t L___, 
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C.:atatan Validator: 

·· ···· ····· ··· · ······· ···· ····· ········ ····· ····· ···· ······ ·· ············ ·· ··· ······· ·········· ··· ······· ···· ···· ... 

···•·· ••· ···· ···· ··· ·········· ······ ······· ···· ·· ······· ··· ··· ·· ······ ··· ··· ··· ···· ···· ·· ········· ·· ········ ···· ·· ····· ·· ·· ··· ···· 

·· ··· ···· ··· ··· ········· ······· ········· ··········· ·· ···· ················ ··········· ··· ··· ·· ···· ···· ·· ·· ······ ······ ·· ·· ···· ·· ····· 

······· ··· ···· ····················· ···· ·· ··· ·· ·· ········· ·· ·· ······· ········· ··············· ·········· ······ ········ ················ 
·· ············ ········ ···· ··· ·· ··· ······· ······ ·· ·· ···· ·· ·· ·· ···· ···· ··· ···· ········ ·· ············ ·· ·· ···· ····· ········ ····· ··· ·· ··· 

Jcmber, ... ~.--:}:-:-.. ~:0.?. .... ...... .. 
Validator, -
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VALIDASI INSTRUMEN MATERI BIOTEKNOLOGI 

MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Literature review, Construct, 
Create, and Communicate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Pctunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: f,ioteknologi 
. Mellyatul Aini 

I. Mahon Bapak/lbu memberikan penilaian materi sistem ekskresi model 

pembelajaran 1LC3 dengan memberikan tanda check-list (✓) pada kolom 

penilaian yang sesuai menurut pendapat Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan :.aran untuk 

perbaikan materi sistem ekskresi model pembelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skab penilaian adalah sebagai berikut. 

4 = sangat baik 

3 = baik 

2 = kurang baik 

1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumen Pengembangan Model Pembelajaran 

No. Butir Penilaian 
I 2 3 

I. Pemyataan sesuai dengan kisi-kisi instrumen 

2. Berdasarkan aspek isi/materi, instrumen dapat 

mengungkap kesalahan materi yang disampaikan 

sehin1212a mendukung adany~erbuikan 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh (setiap tahap), 

instrumen dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari 

materi dan mengungkap kesalahan tampilan sehingga 

memungkinkan adanl'.a saran perbaikan 

4. Berdasarkan aspek materi instrumen dapat mengungkap 

kualitas yang digunakan dan mengungkap kesalahan 

materi sehingga memungkinkan adanya perbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyajian, instrumen dapat 

mengungkap kualitas materi dan mengungkap kesalahan 

~ penyajian sehingga memungkinkai1 adanya saran 

penyajian 

4 
V 

0~ 

V 

v i 
I 

I 

I 
I 
I 

I 
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' 

Catatan Validator: 

··········································· ....................................................................................... . 

···································································································································· 

································································································································ ··· · 

·· ······························ ··· ······· ··································· ······················································· 

········· ··· ·· ········ ···························································································· ·················· 

J en1ber, ........................................ . .. 

NIP. 
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C\ 

\ff~ 
J 

✓, 
'-,. 

VALIDASJ JNSTRUMEN MATERI BIOTEKNOLOGI 

MODEL PEMBELA,JARAN ILC3 (Identify, Literature review, Construct, 

Create, and Commu11icate) 

.ludul Buku Model 
Sasaran Program 
Matcri 
Pcnu li s 
Validator 
Pekcrjaan 
Tanggal 

Pctunjuk: 

: Model Pembelajarnn ILC3 

: Mahasiswa Semester VI 

: Bioteknologi 

: Mell y&tul Aini LJ tll-: d _ 
: .. f,p~ .... &. ...... ~ f 

: .. ~ ......... ;J· .. li~ .. . 
: .~ ... ~ .... M<-f..( .............. .... . 

I . Mahon Bapak/lbu memberikan penilaian materi sistem ekskresi model 

pembelajaran f LCJ dengan memberikan tanda check-list (✓) pada kolom 

pen il aian yang sesuai menurul pendapat Elapak/ Ibu. 

2. Pada b::igi an akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 

pcrbaikan matcri sistem ekskresi model pembelajaran ILC3. 

1. Makna angka dalam skala penilctian adalah sebagai berikut. 

4 = sangat baik 

3 = baik 

2 = kurang baik 

I = tidak baik 

Pctunjuk untuk Valic.Jasi Jnstrumen Pengcmbangan Model Pcmbch1jaran 

No. Butir 

I. Pcrnyataan sesuai dengan kisi-kisi instrumen 

2. Bcrdasarkan aspek isi/materi, instrumen dapat 

;nengungkap kesalahan materi yang disampaikan 

schin , a mendukun r adan a erbaikan ,_ __ 
3. 

5. 

Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh (setiap tahap), 

instrumen dapat men!:,11.mgkap kualitas mcnyeluruh dari ✓ 

materi dan mengungkap kesalahan tampilan sehingga 

memun 1kinkan adanya saran perbaikan 

Berdasarkan aspek materi instrumen dapat mengungkap 

kualitas yang digunakan dan mengungkap kesalahan 

materi sehingg~ memun inkan adan a erbaikan 

Berdasarkan aspek penyajian, instrumen dapat 

mengungkap balitas materi dan mengungkap kesalahan 

penyajian schi1:gga memungkinkan adanya saran 

enya'ian 

Pcnilahln 
2 3 4 
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VALIDASI INSTRUMEN MATER! BIOTEKNOLOGI 

\10DEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Literature review, Construct, 
Create, and Communicate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Pctunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
· Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

'····· ············ ····· ·· ········ ··· ···· ·· ·· ·· 
. ····· ········ ······ ·· ··· ··· ··· ······ ·· ······· 
. ·· ·· ···· ·· ···· ··· ·· ··· ·· ····· ··· ··· ·········· 

I. M ohon Bapak/lbu memberikan penilaian materi sistem ekskresi model 

pembelajaran I LC3 dengan memberikan tanda check-list ( ✓) pada kolom 

penilaian yang scsuai menurut pendapat BapalrJibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/Ibu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 

perbaikan materi sistcm ekskresi model pcmbelajaran ILC3. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 

4 = sangat bai k 

3 = baik 

2 = kurang baik 

1 = tidak baik 

Petunjuk untuk Validasi Instrumcn Pengembangan Model Pcmbclajaran 

No. Butir Pcnilaian 
1 2 3 

]. Pernyataan sesuai dengan ki5i-kisi instrumen V" 

2. Berdasarkan aspek isi/materi , instrumen dapat 
mengungkap kesalahan materi yang disampaikan V 
sehingga mendukung adanya perbaikan 

.., Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh (setiap tahap), .) . 
instrumen dapat mengungkap kualitas menyeluruh dari V' 
materi dan mengungkap kesalahan tampilan sehingga 
memungkiw.an adanya saran perbaikan 

4. Berdasarkan aspek materi instrumen dapat mengungkap 
kualitas yang digunakan dr.n mengungkap kesalahan V 
makri sehin::!.J.!:a memungkink:an adanva oerbaikan 

5. Berdasarkan aspek penyaJian, instrumen dapat 
mengungkap kualitas materi dan mengungkap kesalahan J 
penyaJ1an '>ehingga memungkinkan adanya saran 
penyajian I 

4 
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Catatan Validator: 

·· ········ ···· ···· ··· ······· ····· ············ ·· ················ ··· ··· ·· ·· ··· ··· ··· ··· ·· ······ ······································ · 

··· ······ ·· ······ ········································································· ······· ·· ·················· ··············· 

Jember, .. ... ... .. .. .... ... ..... .... ....... ...... . . 

Validator, 

····· ····· ·· ········· ·· ··· ·· ·· ···· ·· ·· ···· ··· ···· ···· ·· · 
NIP. 
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118 
 

LAMPIRAN E. VALIDASI INSTRUMEN MATERI PEMBELAJARAN 

HASIL ANALISIS VALIDASI INSTRUMEN PENILAIAN VALIDASI MATERI MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

No. Butir Skor Penilaian Instrumen 

V1 V2 V3 P1 P2 

1. Pernyataan sesuai dengan kisi-kisi instrument 4 4 3 3 3 

2. Berdasarkan aspek isi/materi, instrument dapatmengungkap kesalahan materi yang 

disampaikan sehingga mendukungadanya perbaikan 

4 4 3 3 3 

3. Berdasarkan aspek tampilan menyeluruh (setiap tahap), instrumen dapatmengungkap 

kualitas menyeluruh dari materi dan mengungkap kesalahan tampilansehingga 

memungkinkan adanya saran perbaikan 

4 4 3 3 3 

4. Berdasarkan aspek materi instrumen dapat mengungkap kualitas yang digunakan 

danmengungkap kesalahan materi sehingga memungkinkan adanyaperbaikan 

4 4 3 3 3 

5. Berdasarkan aspek penyajian, instrumen dapat mengungkapkualitas materi 

danmengungkap kesalahan penyajian sehingga memungkinkanadanya saran penyajian 

4 4 3 3 3 

Total Skor Validasi Instrumen 20 20 15 15 15 

Persentase Skor Validasi 100 100 75 75 75 

Rerata Persentase Skor Validasi 85 

Kesimpulan Umum Sangat Valid 

Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2 

V3 : Validator Ahli-3 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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LEMBAR VALIDASl PANDUAN MODEL PEMBELA.JARAN ILC3 
OLEH AHLI (DOSEN) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelaj aran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

. ···· ·· ··· ···································· 

. ··············· ·· ····· ···· ········· ···· ··· ·· · 

l. Bapak/lbu dimohon untuk memberikan pcnilaian (memvalidasi) beberapa 
aspck yang terdapat dalam panduan model I LC3 (Jdent!fj1• literature review. 

Constrnc:t. ( 'reate, and Communicate) 
2. Penilaian cukup mcmherikan tanda eek pada kolom angka yang scbaris dengan 

pernyataan yang dibcrikan. Angka-angka tcrsebut dapat ditafsirkan dengan 
pernyataan sebag:.1i berikut: 
I = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang haik 4 = sangat baik. 

3. Di hagian akhir Bapak/ lbu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINI LAI 
PEN I LAI AN 

1 2 3 4 
A Tcori Pcmlukung 
1 Teori belajar yang disampaikan cukup untuk 

✓ dijadikan landasan dalam penyusunan Model 
Pembelajaran l!,C3 

2 Kekomprehensifan cakupan teori pendukung model 
3 Urutan kegiatan pembelajaran mencerminkan I pembelai aran STEM 
4 Konsep karakter relevan sebagai landasan model 

✓ pembelai aran 
5 Kesesuaian jenis-jenis dampak instruktional yang 

✓ dapat dicapai 
6 Kesesuaian jenis-jenis dampak pengiring yang 

✓ dapat dicapai 
B Struktur Model Pembelaiaran 
1 Latar belakang pengembangan model dinyatakan 

✓ dengan jelas 
2 Tujuan pengembangan model dinyatakan dengan ✓ ielas 
3 Dampak instruksional dan dampak pengiring dalam / pcmbelajaran dinyatakan dengan jelas 
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NO ASPEK YANG DINILAI PENILAIAN 
4 Prinsip-prinsip reaksi dalam pernbelajaran ✓ dinyatakan dengan jelas 
5 Sistern Sosial dalam pernbelajaran dinyatakan J dengan jelas 
6 Sistern Pendukung dalam pernbelajaran dinyatakan ✓ 

dengan j elas 
7 Penggunaan pendekatan pernbelajaran dinyatakan v' dengan ielas 
8 Langkah-langkah pernbelajaran dinyatakan dengan v 

jelas 
9 Kekonsisten1n aktifitas guru dan aktifitas siswa / 

pada setiap tahaQan sintaks model / 

10 Evaluasi clan penilain dinyatakan dengan jelas v 

Jumlah Total Skor 

Penilaian Umum Model Pembelajaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 

.~apat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran:i•/ ~, k...l,., ~ 
· ·· · · · ····~·1·-· ·· ·-;··· ··~······· · · · ··· ·· · ·· ·· · · · · ··· · ··· · ···· · ··· · ··· · ··· · ·········· · ·· · · 

.. · · ·· ·· · · · ··· ··· · · ·· ... .... .. .. . ·········· ··· ···· ···· ·· ········ ··. ··· ··· · · ... ·· ···· · ·· ·· · ·· · ..... . 

... .. .. . .... .. .... .. .. .. ·· ··· . ... ··· ···· ·· ·· ········ ·· ···· ·· ··· ... . ··· ·· ··· · ··· ·· ..... . .. .... . .... . 

Jernber. ... . . . . ... ... . .. ........ . . 
Validator 

~---~.,., ::, 

----~-·r-,··r-r·r··.···· · · · ·· · ·· · ·· · ··· · · · · · · ··~ 
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LEMBAR VALIDASI l'ANUUAN MODEL l'EMBELA.JAl(AN ILCJ 
OLEH AHLI (DOSEN) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembclajuran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 

: ¥&!:~?>~~. 
: .. .. i .::3..--:.~.~ .......... .... .. 

1. Bapak/lbu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam panduan model ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create, and Communicate) 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebari s dengan 
pernyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat <litafsirkan dengan 
pernyataan sebagai berikut: 
I = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENILAIAN 

1 2 3 4 

A TeoriPcndukung 
I Teori belajar yang disampaikan cukup untuk 

✓ dijadikan landasan dalam penyusunan Model 
Pembelajaran ILC3 

2 Kekomerehensifan cakuean teori oendukung model ✓ 

3 Urutan kegiatan pembelajaran mencerminkan 
pembelajaran STEM V 

-
4 Konsep karakter relevan ~ebagai landasan model 

pembelaiaran v 
5 Kesesuaian jenis-jenis dampak instruktional yang 

dapat dicapai V 

6 Kcscsuaian jcnis-jenis dampak pengiring yang 
dapat dicapai V 

B Struktur Modd Pembelajaran 
I ,Latar belakang pengembangan model dinyatakan 

,:dcngan jelas V 
I-

V 2 Tujuan pengembangan model dinyatakan <lengan 
' jclas 

3 Dampak instruk.~ional dan dampak pengiring dalam , v ncmhclajaran dinyatakan dengan ielas 

I 
I 

I 

I 

I 

I 

! 
1 

I 
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NO ASP EK YANG DINILAI PEN I LAI AN 
4 Prinsip-prinsip reaksi dalam pembelajaran 

dinyatakan dengan jelas v 
5 Sistem Sosial dalam pembelajaran dinyatakan 

dengan jelas ✓ 
--6 Sistem Pendukung dalam pembelajaran dinyatakan v 

den~an jelas 
7 Penggunaan pendekatan pembelajars.n dinyatakan v dengan jelas 
8 Langkah-langkah pembelajaran dinyatakan dengan v jelas 
9 ~ekonsistenan uktifitas guru dan aktifitas siswa 

ti pada setiap tahaean sintaks model 
10 Evaluasi dan penilain dinyatakan dengan jelas t/ 

.Jumlah Total Skor 

Penilaian Umum Model Pembefajaran ILC3 A 8 C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 

✓ B. Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran: 

················ ········· ······················· ··············· ... ······ ....... ····· .......... .... . 
·········· ········· ·· ·•·················· ······· ············ ·················· ······ ... ······ ..... . 
············ ............ ························ ··············· ········· ............... ···· ··· ·· .. . 

Jember ... c1...--:-l::~ .. .. 
Validator 
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LEMUAR VALi DASI PANDUAN MODEL PEMBELA,JARAN ILC3 
OLEH AHLI (DOSEN) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembe!.ajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

. ·· ················ ·················· ·· ··· ···· 

. ···· ········ ······ ·· ··· ··· ·· ········ ····· ···· 
' ············ ··· ·· ······ ············ ······ ···· 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memherikan penilaian (memvalidasi) hcbcrapa 
aspek yang terdapat dalam panduan model ILC3 (ldenl(fy, Litera111re review. 
Construct, Create, and Communicate) 

2. P-~nilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pemyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Thu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENILAIAN 

l 2 3 4 
A Teori Pendukun2: 
1 Teori belajar yang disampaikan cukup untuk 

dijadikan landasan dalam penyusunan Model V 
Pembelajaran ILC3 

2 Kekomprehensifan cakupan teori pendukung model -J 
3 Urutan kegiatan pembelajaran mencerminkan 

pembelaiaran STEM l/ 
4 Konsep karakter relevan sebagai landasan model 

pembelaiaran t./ 

5 Kesesuaian jenis-jenis dampak instruktional yang v dapat dicapai 
6 Kesesuaian jenis-jenis dampak pengiring yang 

dapat dicapai V 
B Struktur Model Pembelajaran ~ .,,.. 

1 Latar belakang pengembangan model <linyatakan 
dengan ielas v 

2 Tujuan pengembangan model dinyatakan dengan v 
ielas 

3 Dampak instruksional dan dampak pengiring dalam V 
'----

pembelaiaran dinyatakan dengan ielas 

ii 
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--- --NO ASPEK YANG DINILAI PEN ILAIA N I 

4 Prinsip-prinsip reaksi dalam pembel ajarnn 
. r- I 

dinyatakan dengan ielas l✓ - , __ 1 

5 Sistem Sosial rlalam pembe]ajaran dinyatakan 
l,, I dengan jelas 

·•·-- ... 
6 Sistem Pendukung dalam pembelajaran dinyatakan (_.,.. 

dengan jelas 
- '--· ---

7 Penggunaan pendekatan pembclajaran dinyatakan V 
dengan jelas 

8 Langkah-langkah pembelajaran dinyatakan dengan 
jelas 

V 

9 Kekonsistenan aktifitas guru da.n aktifitas siswa 
L/ pada setiap tahapan sintaks model 

10 Evaluasi dan oenilain dinvatakan dengan jelas 1../ --
Jumlah Total Skor 

Pcnilaian Umum Model Pcmbclaiaran JLC3 A 8 C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 
8 . Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum da~at digunakan 

Saran : 

.. .. .. .... .. ..... . .......... . . ····· · ··· ··· · .. ····· · ··· · ·· .... .. .. . ... ... ............. .. ..... .... . . . 

. .. .. .. .. .. .... ... ... ... . ... ..... ············ ······ ·· ··· .... ......... ... .. ....... ... ...... ........ . 

...... ··· ·· ··· ···· ···· ·· ... .. .. ..... ············· ·· . ...... . ... .. .. ... .. .. .. ... ... ..... ............ . 

Jcn1bcr ......... .... ......... .. .. . 
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LEMBAR VALIDASI PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN ILC3 
OLEH PRAKTISI 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembdajaran ILC3 
: Mahasiswe Semester 6 
: Bioteknologi 
: Mcllyatul Aini i \It 1 . 
: MO.C.l:\Q\)')~0 .. .. {~! ..... :P. 
: .. P.o.sw. .... ............................. . 
: .. ~E. ... f..~0.-~) ..... ».~ ...... .. 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam panduan model ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create, and Communicate) 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek (✓) pada kolom angka yang sebaris 
dengan pernyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan 
dengan pernyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENLIAIAN 

I 2 3 4 

A Struktur Model Pembelaiaran 
I Teori belajar yang disampaikan cukup untuk 

✓ dijadikan landasan dalam penyusunan Model ¢ 
Pembelajaran I LC3 

2 Kekomprehcnsi fan cakupan teori pendukung model ., ~ 
3 Urutan kegiatan pembelajaran mencern1inkan ✓ ✓ pcmbelajaran STEM 
4 Konsep karakter relevan sebagai landasan model 

✓ pembelajaran 
5 Kesesuaian jenis-jenis dampak instruktional yang ✓ 

dapat dicapai 
6 Kesesuaianjenis-jenis dampak pengiring yang 

✓ 
dapat dicapai 

B Struktur Model Pembelaiaran 
1 Latar belakang pengembangan model dinyatakan 

✓ .dengan jelas 
2 Tujuan pengembangan model dinyatakan dengan 

✓ jelas 
3 Dampak instruksional dan dampak pengiring dalam 

✓ pembelajaran dinyatakan dengan ielas 
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, NO j ASPF.K Y At~G DINILAI PENLIAIAN 
I 4 1 

Prinsip-pri!1sip reaksi dala,n pembel~iaran ✓ l , dinyatakan c'.engan jela.s 
i 5 / Sistem Sosial dalam pembelajaran dinyatakan I v I dengan je!a.s /6 Sistem Pendu.kung dalam pembelajaran dinyatakan V 

dengan jela.s 
I 7 Penggunaan pendekatan pembelajaran dinyatakan v i 

dengan jelas 
I 8 Langkah-langkah pembelejaran dinyatakan dengan 

V jelas 
9 Kekonsisten.111 aktifitas guru dan aktifita.s siswa 

✓ pada setiap tahapan sintaks model 
10 Evaluasi dan pcnilain dinyatakan dengan jela.s V 

,Jumlah Total Skor 

I Pcnilaian ll ,1111111 Model Pcm bclajaran ILC3 A B C D 
r Kcterangan : 
, A. Dapat digunakan tanpa revisi 

I./ B. Dapat digu11ab 11 dengun revisi kccil 

1 
C. Dapat digunakan dcngan revisi besar 

. D. Bclum dap;it di gunakan 

Saran: 

··· · ··· ·· ······ ··· ···· ······ · · · · ·· · · · · ···· ···· · · ·· · ···· · · ... · ··· ···· · ·· ······· ····· · ·· ·· ··· ····· ... 
··· •· ·· ···· ··· ····· ·· ·· ··· ········ · ······ ············ ······ · · · ········ ·· ·· ···· ·· .. .. .... . 

... .. ········ ···· · ·· ·· ·· ··· ·· ·· ··· ······· ·· ·· ·· ··· · ········ · · ... ..... ... .. · · ···· · ·· ...... ... ··· ··· 

kmher ·· ·· · .... ... ·· ···· ··· ······ 
Validator 

·· ·· · · · · · ·· ·· ·· ······ ···· ········ ... 
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LEMBAR VALIDASI PANDUAN MODEL PEMBELA,JARAN ILC3 
OLEH PRAKTISI 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester 6 
: Bioteknologi 

~ ~1.;;?..~.i·~·~ ................... .. 
: .P.~.~f~ .... ... ..... ..................... . 
: .. ~~---~ ·1:. ~ .<P. ... ....... .. . 

Petunjuk: 
I. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 

aspek yang terdapat dalam panduan model ILC3 (Identify, Literature review, 

Construct, Create. and Communicate) 
2. Penilaian cukup memberikan tanda eek (✓) pada kolom angka yang sebaris 

dengan pemyat&an yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan 

dengan pemyata . .m sebagai berikut: 
I = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 

perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENLIAIAN 

1 2 3 4 

A Struktur Model Pembela_jaran 
I Teori belajar yang disampaikan cukup untuk 

✓ dijadikan landasan dalam penyusunan Model 
Pembelajaran ILC3 ' 

2 Kekomprehem,ifan cakupan teori oendukung model ✓ 
3 Urutan kegiatan pembelajaran mencerminkan 

pembelajaran STEM 
v 

4 Konsep karakter relevan sebagai landasan model ✓ 
pembelajaran 

5 Kesesuaian jenis-jenis dampak instruktional yang ✓ dapat dicapai 
6 Kcsesuaian jcnis-jenis dampak pengiring yang 

dapat dicapai v' 
B St1 uktt11 Model Pembclajaran 
I Latar bclakang pengembangan model dinyatakan 

dcngan jelas v 
2 Tujuan pengcmbangan model dinyatakan dengan ✓ 

jclas 
3 Dampak instruksional dan dampak pengiring dalam j 

pcmbclaiaran dinyatakan dengan ielas 
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I 

• 

NO ASPEK YANG 0INILAI - - -- - -
4 P:insip-prinsip reuksi dalam pernbelajarun 

PENLI AIAN 

dmvatakan den gan ielas ✓ 
5 Sistem Sosial dulam pembelajaran dinyutukun 

dengan jelas , / 
6 Sistem Pendukung dalam pembelajaran dinyatakan 

dengan jelas ✓ 
7 Penggunaan pendekatan pembelajaran uinyatakan 

- -,_ 

✓ ' dengan jelas 
8 Langkah-langkah pembelajaran dinyatakan dengan 

iclas V 
C) Kekonsistenan uktifitus guru dan aktifitus siswu ✓ 

pada setiap tahanan sintaks model 
10 Evaluasi dan 2enilain din}:'.atakan dengan jelas ✓ 

,Jumlah Total Skor 'CJ 

I Penilaian Umum Model Pembela_iaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 
B. Dapat digunakan dengan revisi kecil J I , 

C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran: 
V·. Rir~J. ~ .. ~ ~ .. . r..l~~ .. ~~~ ... f~ '. ~.{.t.~ .. .r~~ .,: .. ~~~ ~ .. ~~.~~ .,,.0J~erc,d.,l.k~ 

... ~ ... ~~ .. ~ .. ~j~ .. ~ .. ~ .. . .. . .. .. .. ... ... ..... ..... .... .. .. . ........ . 

V ••• 9~ ... ¾v~.~~• •• •• •• • •••• •• •••••••••••• · ••••••••••••••••••••••• • • •• • ••••• • •• ••• • • • 

V ~\Lil~ ~lJol-+- U-~~l,- ol.t~ I 

v [v~ bLt<IM oli~ 

v ~ v£tl. ~ l tl,M -

Validator 

~ . 
.... .. ... ~~·· ···· ········ ··· 
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LAMPIRAN F. VALIDASI PANDUAN MODEL oleh AHLI 

HASIL ANALISIS VALIDASI PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN ILC3 oleh AHLI 

NO BUTIR PENILAIAN 
SKOR VALIDASI 

V1 V2 V3 

A Teori Pendukung  

1 Teori belajar yang disampaikan cukup untuk dijadikan landasan dalam penyusunan Model 

Pembelajaran ILC3 

3 4 4 

2 Kekomprehensifan cakupan teori pendukung model 3 3 4 

3 Urutan kegiatan pembelajaran mencerminkan pembelajaran STEM 3 4 4 

4 Konsep karakter relevan sebagai landasan model pembelajaran 3 4 4 

5 Kesesuaian jenis-jenis dampak instruktional yang dapat dicapai 4 4 3 

6 Kesesuaian jenis-jenis dampak pengiring yang dapat dicapai 4 4 4 

Persentase Skor Validasi 91,67 

B Struktur Model Pembelajaran  

1 Latar belakang pengembangan model dinyatakan dengan jelas 4 3 4 

2 Tujuan pengembangan model dinyatakan dengan jelas 3 4 4 

3 Dampak instruksional dan dampak pengiring dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 4 3 4 

4 Prinsip-prinsip reaksi dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 4 3 4 

5 Sistem Sosial dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 4 3 4 

6 Sistem Pendukung dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 3 3 3 

7 Penggunaan pendekatan pembelajaran dinyatakan dengan jelas 4 4 4 

8 Langkah-langkah pembelajaran dinyatakan dengan jelas 4 4 4 

9 Kekonsistenan aktifitas guru dan aktifitas siswa pada setiap tahapan sintaks model 3 4 4 

10 Evaluasi dan penilain dinyatakan dengan jelas 3 3 4 

Persentase Skor Validasi 90,83 

Total Skor Validasi 56 57 62 
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NO BUTIR PENILAIAN SKOR VALIDASI 

Presentase Skor Validasi 87,5 89,06 96,88 

Rerata Presentase Skor Validasi 91,15 

Kesimpulan Umum Penilaian Sangat Valid 

 

Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2 

V3 : Validator Ahli-3 
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LAMPIRAN F. VALIDASI PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN oleh PRAKTISI 

HASIL ANALISIS VALIDASI PANDUAN MODEL PEMBELAJARAN ILC3 oleh PRAKTISI 

No BUTIR PENILAIAN SKOR 

P1 P2 

A Teori Pendukung  

1 Teori belajar yang disampaikan cukup untuk dijadikan landasan dalam penyusunan Model Pembelajaran ILC3 3 3 

2 Kekomprehensifan cakupan teori pendukung model 3 3 

3 Urutan kegiatan pembelajaran mencerminkan pembelajaran STEM 4 4 

4 Konsep karakter relevan sebagai landasan model pembelajaran 4 3 

5 Kesesuaian jenis-jenis dampak instruktional yang dapat dicapai 4 4 

6 Kesesuaian jenis-jenis dampak pengiring yang dapat dicapai 4 4 

Persentase Skor Validasi 89,58 

B Struktur Model Pembelajaran  

1 Latar belakang pengembangan model dinyatakan dengan jelas 4 4 

2 Tujuan pengembangan model dinyatakan dengan jelas 3 4 

3 Dampak instruksional dan dampak pengiring dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 3 3 

4 Prinsip-prinsip reaksi dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 3 2 

5 Sistem Sosial dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 4 2 

6 Sistem Pendukung dalam pembelajaran dinyatakan dengan jelas 3 2 

7 Penggunaan pendekatan pembelajaran dinyatakan dengan jelas 3 4 

8 Langkah-langkah pembelajaran dinyatakan dengan jelas 3 4 

9 Kekonsistenan aktifitas guru dan aktifitas siswa pada setiap tahapan sintaks model 4 3 

10 Evaluasi dan penilain dinyatakan dengan jelas 3 2 

Persentase Skor Validasi 78,75 

Total Skor Validasi 55 51 

Presentase Skor Validasi 85,94 79,69 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


132 
 

Rerata Presentase Skor Validasi 82,81 

Kesimpulan Umum Penilaian Sangat Valid 

Keterangan : 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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LAMPIRAN G. SILABUS 

 

UNIVERSITAS JEMBER 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI 

SILABUS 

Nama Mata Kuliah : Bioteknologi 

Kode Mata Kuliah : KPB 1610 

Semester : 6 

Dosen Pengampu 

Mata Kuliah 

: Erlia Narulita, S.Pd, M.Si, Ph.D 

Tim Pengajar : Prof. Dr. Joko Waluyo, M.Si. 

Mohammad Iqbal. S.Pd., M.Pd. 

Mellyatul Aini 

Deskripsi Mata 

Kuliah 

: Mata kuliah ini bersifat interdisipliner aplikatif teoritis. 

Mata kuliah ini mengkaji dan mendiskusikan  konsep-

konsep biologi yang mempelajari keterliabatan teknologi 

dan penggunaan organisme, sistem ataupun prose biologi 

untuk menghasilkan barang dan jasa yang bermanfaat bagi 

manusia, makhluk lain, dan lingkungan, serta aplikasinnya 

di berbagai bidang.  Beberapa materi yang akan dibahas 

pada mata kuliah ini diantaranya : (1) Isu-isu fundamental 

bioteknologi; (2) Teknologi DNA rekombinan dan berbagai 

teknik analisis molekuler; (3) Aplikasi bioteknologi (baik 

konvensional maupun modern) di berbagai bidang, yaitu:, 

Pertanian (pangan, sandang, papan), Lingkungan 

(bioremidiasi dan bioenergi), dan Medis (pembuatan 

antibodi monoklonal, kloning hewan, hewan transgenik); 

serta (4) biosafety dan bioethics  dalam bioteknologi. 

 

Capaian 

Pembelajaran 

Matakuliah 

: A. Capaian Prodi 

CP 1. Menguasai prinsip dasar aplikasi perangkat lunak, 

instrumen dasar, metode standar untuk analisis dan 

sintesis pada bidang biologi yang umum dan 

spesifik 

CP 4. Menguasai prinsip-prinsip biologi, sumber daya 

hayati dan lingkungan 

B. Capaian Mata Kuliah 

1. Mahasiswa mampu menguasai konsep bioteknologi 

dan perbedaan bioteknologi kovensional maupun 

modern 

2. Mahasiswa mampu menggunakan metode dan 

teknik-teknik yang digunakan dalam penelitian 

bioteknologi, serta prinsip kerja alat-alat yang 

digunakan dalam penelitian bioteknologi 

3. Mahasiswa mampu memahami aplikasi 

bioteknologi di berbagai bidang (kesehatan, 
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pangan, pertanian, dan lingkungan)  untuk 

menghasilkan produk maupun jasa yang berguna 

bagi kehidupan manusia 

4. Mahasiswa mampu mengambil keputusan 

berdasarkan informasi dan data yang akurat untuk 

memecahkan permasalahan di bidang biologi 

khususnya bioteknologi lingkungan, kesehatan, dan 

pangan secara komprehensi  

Bahan Kajian  Mata kuliah ini mengkaji tentang :  

A. Tatap Muka 

1. Pendahuluan 

2. Pengertian, sejarah dan  perkembangan bioteknologi 

3. Prinsip dasar teknologi DNA rekombinan 

4. Teknik analisis molekuler 

5. Genome editing 

6. Bioteknologi tanaman serta aplikasinya bidang pangan 

dan pertanian 

7. Aplikasi bioteknologi dalam bidang lingkungan  

8. Bioteknologi hewan serta aplikasinya dalam bidang 

kesehatan dan obat 

B. Praktikum 

1. Pendahuluan 

2. Pengenalan alat bioteknologi 

3. Desain Primer 

4. Isolasi DNA 

5. PCR 

6. Elektroforesis 

7. Digesti 

8. Ligasi dan Transformasi 

Referensi : 1. Ausubel, F.M., Brent, R., Kingston, R.E., Moore, D.D, 

Seidman, J.G., Smith, J.A., Sthrul, K. 2001. Short 

Protocol in Molecular Biology. 5
th
 Edition. USA: John 

Willey and Sons. 

2. Clark, P.D. & Pazdernik, N.J. 2009. Biotechnology: 

Applying the Genetic Revolution. UK : Elsevier 

Academic Presss 

3. Narulita, E. 2018. Bioteknologi.Jember: UPT Penerbitan 

Universitas Jember 

4. Primrose, S.B.; Twyman, R.M. & Old, R.W. 2001. 

Principles of Gene Manipulation (6th Edition). Germany 

: Blackwell Publishing 

5. Schmid,R.D.2003.PocketGuidetoBiotechnologyandGen

eticEngineering.Weinheim:Wiley-

VCHVerlagGmbH&Co. 

6. Tiwari, S.P, Hoondal, G.S. & Tewari, R. Laboratory 

Techniques in Microbiology and Biotechnology. India : 

Abhisek Publication 

7. Sumber lain: buku-buku text yang lain, artikel, jurnal 

ilmiah, internet. 
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LEMBAR VALIDASI RPS MODEL PEMDELAJARAN ILC3 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) bcberapu 
aspek yang terdapat dalam silabus model 1LC3 (Identify, Literature review. 
Construct, Create, and Communicate). 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pemyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG OINILAI 
1 

PENILAIAN 
2 3 4 

1 Format 

a Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas ✓ 

b Pengaturan ruang/tata letak v 
C J enis dan ukuran huruf yang sesuai \/ 
B Bahasa 

a Kebenaran bahasa V 

b Tidak mengandung makna ganda ✓ 
C Isi 

a Kesesuaian dengan Capaian Pembelajaran Mata J 
Kuliah (CP-MK) 

b Kesesuaian dengan Sub Capaian Pembelajaran 
t/ Mata Kuliah (Sub-CP-MK) 

C Kejelasan penjabaran indikatur pembelajaran v' 

d _; Kejelasan kegiatan pembelajaran ✓ 

e · Kelengkapan penilaian instrumen v 

f Alokasi waktu yang digunakan V 

g Sumber dan media pembelajaran yang digunakan ✓ 

4 Prinsip pcngcmbangan 
/ 

a Kescsuuian dengan prinsip pmiah v 
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--
NO ASPEK YANG DINILAI PENILAIAN 

v ·-
b Kesesuaian dengan prinsip relevan 
C Kesesuaian dengan prinsip sistemaitis v 
d Kesesuaian clengan prinsip konsisten ✓ 
e Kesesuaian dengan prinsip memadai ✓ 
f Kesesuaian dengan prinsip aktual dan konstektual ,./ 

g Kesesuaian dengan prinsip tkksibel i/ 
h Ketepatan alokasi waktu dengan kegiatan ~ 

pembelajaran 
1 Kesesuaian dengan prinsip menyeluruh ✓ 

,Jumlah Total Skor 

Pcnilaian Umum RPS Model Pembelajaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
~ Dapat digunakan tanpa revisi 

Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dcngan revisi besar 
D. Belum dapat di6unakan 

Saran: · & ~ /.u~/. .. / 
····.········· ·~·········~·· ·~~-············· ···· ········· ···· ··· ··· ····· ·· ···· 

Jember. ......................... . 
Validator 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

LENOVO
Typewriter
136

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


LEMBAR V ALIDASI RPS MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

Judul Buku Model . 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Modd Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 
: .. ~ ... ff,.N.).\: ..... .. .. 
: .. .. f N..?. .................. ..... ......... . 
: .. ... i : .. ?.::-:.~ .. .... ... ........ .. . 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) heberapa 
aspek yang terdapat dalam silabus model ILC3 (Jdenf!fy, Literature review, 
Construct, Create, and Communicate). 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pernyataan yang dibcrikan. Angka-angka tcrsebut dapat ditafsirkan dengan 
pernyataan sebagai berikut: 
I = tidak baik 3 ,= baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ lbu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENILAIAN 

1 2 3 4 

1 Format I 

a Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas V 
b Pengaturan ruangltata letak v' 
C Jenis dan ukuran huruf yang sesuai V 
B Bahasa 
a Kebenaran bahasa i/ 
b Tidak mengandung makna ganda V 

C Isi 
a Kesesuaian rlengan Capaian Pembelajaran Mata 

V 
Kuliah (CP-MK) 

b Kesesuaian dengan Sub Capaian Pembelajaran V 
Mata Kuliah (Sub-CP-MK) 

C Kejelasan penjabaran indikator pembelajaran V 

d Kejelasan kegiatan pembelajaran V 

e Kelengkapan penilaian instrumen l/ 
f Alokasi waktu yang digunakan V 

g Sumber dan media pembelajaran yang digunakan l/ 

4 Prinsip pengembangan 
a Kesesuaian dengan prinsip ilmiah V 
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---·· 
NO ASP EK \' ANG DJNILAI PENILAIAN 
h Kt)scsunhm dt)ngun prinsip relevun V 

~ K0scsuni1111 dcngm1 prinsip si<;temaitis V 

d Kesesuuinn dengan prinsip konsisten V 

e '.Kesesuaiim dengan prinsip memadai t/ 

f Kesesun.hm dengun prinsip aktual dan konstektual v .... _ 
,r Kcscsuaiun ctengan prinsip fleksibel v ,::;, 

h Keteputun alokasi waktu dengan kegiatan 
pembelajaran V 

~ -
Kesesuuinn rlengun prinsip r,1enyeluruh ii I 

Jumlnh Total Skor 

Penilniun llmurn RPS Model P0mbclajaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dupat digunakr.n tunpa revisi 

✓ B. Dapat digunukan dengan revisi kecil 
C. Dupat digunukun dcngan revisi hesar 
D. Belum dapat digunukan 

········· ······· ··· ·· ·· ··· ··· ·· ······ ········· ·· ··········· ······· ··············· · ······ ········ ··· 
··········· ····· ··· ·· ·· ·· ··· ·· ···· ····· ···· ········ ·· ·· ···· ····· ····· ····················· ········· 

Jember ... -~ :-: .?..-: .. ½~ ... 
Validator 
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LEMBAR VALIDASI RPS MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pernbelajaran ILC3 
: f\fahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

I. Bapak/Ibu dimohon untuk mernberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam silabus model ILC3 (Identify, Literature review, 
Construct, Create. and Communicate) . 

2. Penilaian cukup mernberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pemyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ciitafsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
I = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dirnohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENJLAIAN 

I 2 3 4 

1 Format 
a Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas v 
b Pengaturan ruang/tata letak V 

C Jen is dan ukuran huruf yang sesuai v 
B Bahasa 

a Kebenaran bahasa v 
b Tidak mengandurg makna ganda \/ 
C lsi 
a Kesesuaian d~ngan Capaian Pembelajaran Mata - v Kuliah (CP--MK) 
b Kesesuaian dcngan Sub Capaian Pembelajaran 

V 
1 Mata Kuliah (Sub-CP-MK) 

C Kejelasan penjaharan indikator pembelajaran V 
d Kcjelasan kegiatan pembelajaran V 

e Kelengkap:111 peni laian instrumen V 
f Alokasi waktu yang digunakan v 
g Sumber da11 media pembelajaran yang digunakan \/ 

4 Prins.ip pengemhangan I 
a Kesesuaian dengar. prinsip ilmiah v 
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- - - - -
NO ASPEI( YANG DINILAI PENIL/\IAN ---- -

b Kcscsuuian dengun prinsip relevun ,v - - -
C Kcscsuaian Jcngan prinsip sistemuiti s v --- -
<l Kcscsuaian dcngan prinsip konsisten _v ---- -
C Kcscsuaian clcngan prinsip memadai ~ V -- - -
f Kcscsuaian <l cngan prinsip aktual dan konstcktuul V -----
g Kcscsuaian denga11 prinsip fleksibel v 
h Ketepatan ..tlokasi waktu dengan kegi:itan v 

pembelajara.1 
i Kesesuaian dt:ngan prinsip menyeluruh v 

Jumlah Total Skor 

Penilaian Umum RPS Model Pembelajaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakrn tanpa revisi V 
B. Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat dimmakan 

Saran: 

.. . ········ ·· ··· ······· · ································· · ..... ··· ·· · ····· ······· .. ..... ..... .. ... . 

.... .. ... ··· ·· ··· · ··· ···· ·· ····· ·· ······ ···· ························· ..... .. .... .................. . 

Jember. . ... . .. .. . ......... . .. . .. . 
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LEMBAR VALIDASI ru>s MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

Judul Buku Model 
Sas:1ran Program 
Materi 
Penulis 
Val idator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: l\1odel Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

. ····· ······· ······ ··· ········ ······ ···· ··· ··· 

. ···· ···· ·· ··· ······ ··· ··· ···· ······ ···· ·· ···· 

. ·· ······· ···· ······ ··· ······· ········ ·· ···· ·· 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam silabus model ILC3 (ldentffy, Literature review, 
Construct, Creme, and Communicate). 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang seharis dengan 
pemyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan dengan 
pemyataan sebagai b erikut: 
1 = tidak baik 3 ,= baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Thu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENILAIAN 

1 2 3 4 

1 Format 

a Tiap bagian dapat diidentifikasi. dengan jelas ✓ 

b Pengaturan ruang/tata letak V 
C Jenis dan ukuran huruf yang sesuai v 
B Bahasa 

a Kebenaran bahasa V 
b Tidak mengandung makna ganda v 
C Isi 

a Kesesuaian <lengan Capaian Pembelajaran Mata 
Kuliah (CP-MK) V 

b Kesesuaian dengan Sub Capaian Pembelajaran 
Mata Kuliah (Sub-CP-MK) v 

C Kejelasan penjabaran indikator pembelajaran V 

d -Kejelasan kegiatan pembelajaran v 
e Kelengkapan penilaian instrumen V 
f Alokasi waktu yang digunakan V 
g Sumber dan media pembelajaran yang digunakan V 

4 Prinsip pcngembangan 

a Kesesuaian dengan prinsip ilmiah \/ 
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NO --- - --
ASPEK YANG DINILAI Pl(NJLAIAN 

b Kesesuaian Jengan prinsip relevan ✓ ---~ C Kesesuaian dengan prinsip sistemaitis V 

d Kesesuaian dengan prinsip konsistcn v 
e Kesesuaian dengan prinsip memadai V 

f Kesesuaian dengan prinsip aktual dan konstektual V 
g Kesesuaian <lengan prinsip fleksibel V 
h Ketepatan alokasi waktu dengan kegiatan v 

pembelajaran 
1 Kesesuaian dengan prinsip menyeluruh V 

,Jumlah Total Skor 

Penilaian Umum RPS Model Ptmbelajaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi v 
B. Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran: 

Jember. ............... . ........ . . 
Validator 

NIP. 
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LEMBAR VALIDASI RPS MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Pietuujuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: MellyatuJ Aini :···tj~h .. .... .. ... .................. . 
; :::A~:::¥.~0.it::~~:::::::: 

1. Bapak/lbu dimohon untuk m1wer:ikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam ~ model ILC3 (Identify, Literature review, 
Construct, Create, and Communicate). 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pemyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. . 

3. Di bagian akhir Bapak/ Thu dimohon untuk memberik:m saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
1 

PENILAIAN 
2 3 4 

1 Format 

a Tiap bagian dapat diidentifikasi dengan jelas V ¥ 

b Pengaturan ruang/tata letak V 

C Jenis dan ukuran huruf yang sesuai v 
B Bahasa 
a Kebenaran c ahas a ✓ 

b Tidak mengandung makna ganda ✓ 
C Isi 
a Kesesuaian dcngan Capaian Pembelajaran Mata 

✓ Kuliah (CP-MK) ' 

b Kesesuaian dengan Sub Capaian Pembelajaran ✓ 
Mata Kuliah (Sub-CP-MK) 

C Kcjelasan pcnjabaran indikator pembclajaran J 
I 

d Kejelasan kegiatv.n pembelajaran w v -
e '. Kelengkapan p,.milaian instrumen ~ ✓ 

~ ·-
f Alokasi waktu yang digunakan ';¢ ✓ 

~--
g Sumber dan media pembelajaran yang digunakan ✓ V 
4 Prinsip pen~embangan 
a Kcsesuaian dengan prinsip ilmiah 
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NO ASPEK YANG DINILAI 
b Kesesuaian dengan prinsip relevan / 
C Kesesuaian dengan prinsip sistemaitis 
d Kesesuaian dengan prinsip konsisten 
e Kesesuaian dengan prinsip memadai 
f Kesesuaian denw111 prinsip aktual dan konstektual 
g Kesesuaian der gan prinsip fleksibel 
h Ketepatan alokasi waktu dengan kegiatan 

pembelajanm 
l Kesesuaian dcngan prinsip menyeluruh 

.Jumlah Total Skor 

Pcnilaian Um um RPS Model Pembela 'aran ILC3 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 
B. apat digunakan dengan revisi kecil 

. Dapat digunakan ciengan revisi besar 
D. Belum da at di nakan 

a~. 

PENILAl~N 
J 

·-
v' 
v 

·✓ 
v 

✓ 

"' ✓ 
\./ 

A C D 
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LAMPIRAN H. VALIDASI RPS 

HASIL ANALISIS VALIDASI RPS MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

NO BUTIR PENILAIAN 
SKOR VALIDASI 

V1 V2 V3 P1 P2 

1 Format  

 Tiap bagian dapat identifikasi dengan jelas 3 4 4 4 3 

 Pengaturan ruang/tata letak 4 3 4 4 3 

 Jenis dan ukuran huruf yang sesuai 4 4 4 4 4 

Persentase Skor Validasi 94,44 (Sangat Valid) 91,67 (Sangat Valid) 

2 Bahasa  

 Kebenaran bahasa 4 4 3 4 4 

 Tidak mengandung makna ganda 4 3 3 4 4 

Persentase Skor Validasi 87,5 (Sangat Valid) 100 (Sangat Valid) 

3 Isi  

 Kesesuaian dengan Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) 4 4 4 3 4 

 Kesesuaian dengan Sub Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (Sub 

CP-MK) 

4 4 4 3 4 

 Kejelasan penjabaran indikator pembelajaran 3 4 3 3 3 

 Kejelasan kegiatan pembelajaran 3 4 3 3 3 

 Kelengkapan penilaian instrumen 4 4 3 3 3 

 Alokasi waktu yang digunakan 4 4 3 3 4 

 Sumber dan media pembelajaran yang digunakan 4 3 4 3 3 

Persentase Skor Validasi 91,67 (Sangat Valid) 80,36 (Valid) 

4 Prinsip pengembangan  

 Kesesuaian dengan prinsip ilmiah 3 4 4 3 3 

 Kesesuaian dengan prinsip relevan 3 4 4 3 3 
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NO BUTIR PENILAIAN SKOR VALIDASI 

 Kesesuaian dengan prinsip sistemaitis 3 4 4 3 3 

 Kesesuaian dengan prinsip konsisten 3 4 4 3 3 

 Kesesuaian dengan prinsip memadai 3 4 3 3 3 

 Kesesuaian dengan prinsip aktual dan konstektual 3 4 3 3 3 

 Kesesuaian dengan prinsip fleksibel 3 4 3 3 4 

 Ketepatan alokasi waktu dengan kegiatan pembelajaran 4 4 4 3 3 

 Kesesuaian dengan prinsipmenyeluruh 3 4 3 3 3 

Persentase Skor Validasi 88,89 (Sangat Valid) 76,39 (Valid) 

Total Skor Validasi 73 81 74 68 70 

Presentase Skor Validasi 86,9 96,43 88,09 80,95 83,33 

Rerata Presentase Skor Validasi 87,14 

Kesimpulan Umum Penilaian Sangat Valid 

 

Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2 

V3 : Validator Ahli-3 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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LEMBAR V ALIDASI RPP MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

I. Bapak/lbu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam rencana pelaksanaan pembelajaran (RPP) model 
ILC3 (ldent(fy, Literature review, Construct, Create, and Communicate). 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pernyataan yang diber:kan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENILAIAN 

I 2 3 4 

A ldcntitas Mata Pclajaran 
/ 

I Kelengkapan identitas mata pelajaran ✓ 

2 Keefisienan waktu yang dialokasikan untuk ✓ 
mencapai tujuan pembelaiaran 

B Rumusan Indi.kaor 
3 Kesesuaian :umusan indakator dengan Capaian 

✓ 
Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) 

4 Keterwakilan Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (/ V 

(CP-MK) 
C Rumusan Tujuan 

Kesesuaian rumusan tujuan dengan Capaian v' 
Pembelaiaran Mata Kuliah (CP-MK) 
Kesesuaian dengan indikator l/ 

Ketepatan pcnggunaan kata kerja operasional yang t,/ 
dapat diukur 
Ketepatan dengan struktur ABCD v' 

Kesesuaian dengan proses dan hasil belajar yang V 
diharapkan 

D Materi Pembelajaran IJ 
Keluasan materi sesuai dengan tujuan pembelajaran vi 
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NO ASPEK YANG DINJLAJ PENJLAJAN 
Kesesuaian matcri dengan tmgkat kognitif siswa v ' 

Keruntutan materi yang diajarkan v 
E Metodc Pcmbelajaran 

Kesesuaian metode pembelajaran yang digunakan ✓ 
dengan tujuan pembelaiaran 
Kesesuaian metode pembdajaran dengan materi v pembelajaran 

F Kegiatan Ptmbelajaran 
Keruntutan langkah-langkah dalam kegiatan ✓ 
pembelajaran 
Ketepatan alokasi waktu dengan kegiatan / 
pembelajaran 

G Pcmilihan Mcdia/Sumber Bclajar 
Kesesuaian media dalam pencapaian tujuan 7 
pembelajaran 
Kepraktisan dan kernudahan pcnggunaan media/ ✓ 
sumber belajar 
Kesesuaian penggunaan media/ sumber belajar v 
dengan tinl!kat perkembangan kognitif oeserta didik 
Kcse~uaian media/sumber belajar dengan t/ 
karakteristik model pembelaiaran 

H Pcnilaian Hasil Bclajar 
Ketepatan pemilihan teknik penilaian sesuai dengan J 
tujuan pembelajaran 
Kesesuaian butir instrumen penilaian dengan ../ 
indikator/ tuJuan pembelaiaran 
Ketersediaan dan kejelasan petunjuk pengerjaan v soal 
Ketersediaan kunci jawaban v 

I Kcbahasaan 
Penggunaan kaidah bahasa Indonesia yang baik V 

Kemudahan pemahaman bahasa yang digunakan v 
Kejelasan pcnulisan dan hahasa yang digunakan V 

,Jumlah Total Skor 
' 
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Penilaian Umum RPP Model Pembela'aran ILC3 A B C D 

Keterangan : 
Dapat digunakan tanpa revisi 

apat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum da at di 1unakan 

Saran: 4.~ /#.. ~ ............. .. .. 
···· ·· ···· ···· ·· ·· .... ' ...... ..... ..... ... .. ..... . ············· ·· ·········· ·· . 

.. .... ··· ·· ··· ··· ·· ······ ······· ··· ···· ··· ·· ··· ·· ···· ·········· ··· ···· ·· ·····. ···· ····· ·· ·· ·· ..... . 

Je1nber ... . • • • · · · · · · ·· · · · · · · · ·· ··· 
Validator 

:3= ~-~ .. .. .... ····· ·· ···· ··· ···· ···· ·'. 
--

j 
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LEMBAR V ALIDASI RPP MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaai;i 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknolor,i 

;~~t.~.~.:..~h . 
: .... P.AJ.>.~ .. .. .. .. .... .... .. .... ... .. .. .. 
: ... .. ~.-:-:-.1.::· .. 4.~.: .... .. .. .. . 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam rencana pelaksanaan pembclajaran (RPP) model 
ILC3 (ldent[fy, Literature review, Construct, Create, and Communicate). 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
· pemyataan yang dibcrikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Thu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENILAIAN 

1 2 3 4 

A Identitas Mata Pelajaran 
1 Kelengkapan identitas mata pelajaran ,1 
2 Keefisienan waktu yang dialokasikan untuk 

mencapai tujuan pembelajaran V 

B Rumusan lndikaor 
~ 

3 Kesesuaian rumusan indakator dengan Capaian 
Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) V 

4 Keterwakilan Capaian Pembelajaran Mata Kuliah V 
(CP-MK) 

C Rumusan Tujmm 
Kesesuaian rumusan tujuan dengan Capaian 

v P,~mbelajaran Mata Kuliah (CP-MK) 
Kesesuaian dengan indikator V 

Ketepatan penggunaan kata kerja operasional yang 
V dapat diukur 

Ketepatan <lengan struktur ABCD I/ 
Kesesuaian den,gan proses dan hasil belajar yang 

V diharapkan 
D Materi Pembclajaran 

Keluasan materi sesuai dengan tujuan pembelajaran v' 
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NO ASPEK YANG DINILAI PEN I LAI AN 
Kesesuaian materi dengan tingkat kognitif siswa I,, 

Keruntutan materi yang diajarkan v 
E IVIctode Pcmbclajaran 

Kesesuaiar rnetode pembelajaran yang digunakan v 
dengan tujuan pembelajaran 
Kesesuaian metode pembelajaran dengan materi V 
pembelajaran 

F Kegiatan Pembelajaran 
Keruntutan langkah-langkah dalam kegiatan V pembelajaran 
Ketepatan alokasi waktu dengan kegiatan v 
. pembelajaran 

G Pemilihan Media/Sumber Belajar 
Kesesuaian media dalam pencapaian tujuan v 
pembelai aran 
Kepraktisan dan kemudahan penggunaan media/ ti sumber belajar 
Kesesuaian penggunaan media/ sumber belajar ti 
dengan tingkat perkembangan kognitif peserta didik 
Kesesuaian media/sumber belajar dengan v 
karakteristik model pembelajaran 

H Penilaian Basil Belajar 
Ketepatan pemilihan teknik penilaian sesuai dengan 

V tujuan pembelajaran 
Kesesuaian butir instrumen penilaian dengan V 
indikator/ tu_iuan eembelajaran 
Ketersediaan dan kejelasan petunjuk pengerjaan ll 
soal 
Ketersediaan kunci jawaban ti 

I Kebahasaan 
Penggunaan kaidah bahasa Indonesia yang baik V 

Kemudahan pemahaman bahasa yang digunakan \/ 

Kejelasan penulisan dan bahasa yang <iigunakan ,/ 

Jumlah Total Skor 
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Penilaian Umum RPP Model Pembelajaran ILC3 A B C D 

Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 

ti B. Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran: 
o ~ ♦ • • I ♦ I I • 0 • 0 t t O I t I I O I t o o t I t t t I t o I I I I o t t t t O I I o I t I I t t o o t I t I t I O I I I O O I I I I o I t O t t I t I I I t t t I I t I I O I I I 

I 

I I O o t 

............... ······· ········ ······· ·········· ····· ·········· ········ ········ ······ ...... ······· .. 

~-!)-~ Je1nber. ..... ... ........ ... .. •. • •. 
Validator 
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LEMBAR VALJDASI RPP MODEL PEMBELAJARAN JLC3 

Judul Buku Model 
Sasara11 Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 
. . ....... .. .. ~ ... .... ......... ... ............ . 
. ················ ···· ························· 
. ····· ·· ················· ·· ······ ····· ········ 

Petunjuk: 
1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 

aspek yang terdapat dalam rencana pelaksanaan pembelajaran tRPP) model 
ILC3 (/dent{fy, Literature review, Construct, Create, and Communicate). 

2. Penilaian cukup memberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pernyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat <lita.fsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang i:Jaik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Thu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 

perbaikan model tersebut 

PENILAIAN 
NO ASPEK YANG DINILAI 

I 2 3 4 

A ldcntitas Mata Pclajaran ~ 
1 Kelengkapan identitas mata pelajaran V 
2 Keefisienan waktu yang dialokasikan untuk l/ 

mencapai tuiuan pembelaiaran 
B Rumusan lndikaor 

3 Kesesuaian rumusan indakator dengan Capaian 
Pembelajara11 Mata Kuliah {CP-MKl V ¥ 

4 Keterwakilan Capaian Pemb~lajaran Mata Kuliah C 
(CP-MK) 

C Rumusan Tujuan 
Kesesuaian rumusan tujuan dengan Capaian 
Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) v 
Kesesuaian dengan indikator \../ ~ 
Ketepatan penggunaan kata kerja operasional yang 

l/ dapat diukur 
Ketepatan d~ngan struktur ABCD V 
Kesesuaian <leugan proses dan hasil belajar yang V -~ 
diharaokan 

D Materi Pembelajaran 
Keluasan mr.teri sesuai dengan tujuan pembelajaran v 
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NO ASPEK YANG DJNILAI PENILAIAN 
Kesesuaia1: inateri dengan tingkat kognitif siswa v 
Kcruntutan materi yang diajarkan v 

E Mctode Pcmhelajaran 
Kesesuaian metode pembelajarnn yang digunakan 

L---dengan tujua~mbelajaran 
Kesesuaian mctode pembelajaran dengan materi 

V pembelajaran 
F .Kegiatan Pcmbelajaran 

Keruntutan langkah-langkah dalam kegiatan 
V pembelajaran 

Ketepatan al okasi waktu dengan kegiatan 
V pembelajaran 

G Pemilihan Media/Sumber Belajar 
Kesesuaian media dalam pencapaian tujuan 

l/ pembelajaran 
Kepraktisan dan kemudahan penggunaan media/ v 
sumber belajar 
Kesesuaian µenggunaan media/ sumber belajar v 
dengan tingkat eerkembanga11 kognitif peserta didik 
Kesesuaian media/sumber belajar dengan i/' 
karakteristik model pembelajaran 

H Penilaian Hasil Belajar 
Ketepatan pemilihan teknik penilaian sesuai dengan L, tujuan pembelajaran 
Kesesuaian butir instrumen penilaian dengan 

V indikator/ tujuan pembelajaran 
Ketersediaan dan kejelasan petunjuk pengerjaan 

v' soal 
Ketersediaan kunci jawaban v 

I Kebahasaan 
Penggunaan kaidah bahasa Indonesia yang baik v 
Kemudahan pemahaman bahasa yang digunakan v 
Kejelasan pt:nulisan dan bahasa yang digunakan r/ 

Jumlah Total Skor 
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Penilaian U mum RPP Model Pembela_jaran ILC3 A B ·1-c- ~o ----
Keterangun : 
A. Dapat digunakPn tanpa revisi 
B. Dapat digtmakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran: 

········· .... ........... ······················· ... ·· ············ ·· ··· ····························· · 
.... ... ........ .. ' ...... ··· ··· ·· ·· ··· ··· ····· ·· ··· ······ ····················· .... ,., ... ········· .. . 
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~ ff P, 
v~ 

r2- r i --- • _,,,,..---
LEMBAR VALl~~MB-Eb-AM-RA-N-ft~ --

Judul Buku Model : Model Pembclajaran JLC3 
Sasaran Proh>ram : Mahusiswa Semester VI 
Materi : Bioteknologi 
Penulis : Mellyatul Aini 
Validator 
Peke1jaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

'· ·· ············ ·· ······ ·· ·· ············· ····· 

1. Bapak/lbu dim0hon untuk memberikan penilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam rencana pelaksanaan pembelajaran (RPP) model 
ILC3 (ldent(fy, 1 iterature review, Construe,·, Create, and Communicate) . 

2. Penilaian cukup membcrikan tanda eek pada kolom angka yang scbaris dengan 
pemyataan yang diberikan. Angka-angka tersebut dapat ditafsirkan dengan 
pemyataan sebagai berikut: 
1 = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 = sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

NO ASPEK YANG DINILAI 
1 

PENJLAIAN 
2 3 4 

A Identitas Mata Pelajaran 
I Kelengkapan identitas mata pelajaran v 
2 Keefisienan waktu yang dialokasikan untuk 

mencapai tujuan pembelaiaran J 
B Rumusan lndikaor 
3 Kesesuaian rumusan indakat9r dengan Capaian 

Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) V 

4 Keterwakilan Capaian Pembelajaran Matu Kuliah V 
(CP-MK) 

-
C Rumusan Tujuan 

Kesesuaian rumusan tujuan dengan Capaian 
Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) V 

· Kesesuaian dengan indikator ✓ 
>---

Ketepatan penggunaan kata kerja operasional yang 
daeat diukur ' v 
Kctepatan d~ngan stmktur ABCD 

V 
Kesesuaiari <lengan proses dan hasil belajar yang 
diharapkan . · ✓ 

D Materi Pembelajaran 

K.eluasan mat~!i sesuai dengan tujuan pembelaja;·an V 
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- - --- -· ASP~1:J( YANG DINILAI PENILAIAN NO - K,·,scsuulun muwri dcngun tingkat kognitif siswa J 
-- ·icruntutun mutcri yang diujarkan \/ 

11: --~11.•to,k Pcmhdajaran 
Kcscsuuiun 111ctodc pembelajaran yang digunakan ✓ 
dcngan tujuan pcmbclajaran 
Kt.:scsuuian mclodc pembelajaran dengan materi ✓ 
pcmbclujarnn 

F Kcgiutnn Pcmbclajaran 
Kcruntutan langkah-langkah dalam kegiatan v 
pembelajar.m 
Ketepatan alok!l.si waktu dengan kegiatan ✓ 
pembelajaran 

G Pcmilihan Media/Sumber Belajar 
Kcsesuaian media dulam pencapaian tujuan V 
eembclajaran 
1Kepraktisan dan kemudahan penggunaan media/ v 
sumber belajar 
Kesesuaian penggunaan media/ sumber belajar 

V clengan tingkat perkembangan kognitif peserta didik 
Kesesuaian media/sumber belajar dengan J 
karakteristik model pembelajaran 

H Pcnilaian Hasil Belajar 
Ketepatan pemilihan teknik penilaian sesua.i dengan v tujuan pembelajaran 
Kesesuaian l>utir instrumen penilaian dengan v 
indikator/ tujuan eembelajaran 
Kctersediaan dan kejelasan petunjuk pengerjaan 

✓ 
soul 
Ketersediaan kunci jawaban v 

I Kebnhasaau 
Penggunaan kaidah bahasa Indonesia yang baik V 
Kemudahan pemahaman bahasa yang digunakan v 
Kejelasan penulisan dan bahasa yang digunakan V 

Jumlah Total Skor 
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-

Pcniluiun u;n~m-RPI' Model Pcmh'~iuJnrun-, LC:3 ·--·-·""" - < -

A B C D 
Keterangun : 
A. Dapat digunakan tunpa revisi J B. Dapat digunakan dengan revisi kccil 
C. Dapat digunakan <lengan revisi bcsar 
D. Bclum dapat di i2,unakan -

Saran: 

... .... ..................... '' ........... ........ , . ········· ....... .. ......... ... ·····' .. . ····· ·· ·· 

.. ... . ·· ··· ··· .... , .. , .. ,. ' ..... ',, ,,. ,,, .... .. , ...... .. ....................... ' .... , .. ,' ······· .. 

Je,nber .......... . .. .......... . .. . 
Validator 

NIP. 
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/ 1 

LEMBAR V ALI DASI RPP MODEL PEMBELAJARAN JLC3 

J udul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model Pembelajaran ILC3 
: Mahasiswa Semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 
. IJ.ll81Arel~ . "I\"' •. .. ... .. . . ... . .... .. .. .... . ....... . .... 
. \J05Q.n 

; ::~::ux~:~:::::::::::::::::::::: 

1. Bapak/Ibu dinwhon untuk memberikan pen.ilaian (memvalidasi) beberapa 
aspek yang terdapat dalam rencana pelaksanaan pembelajaran (RPP) model 
ILC3 (Identify, literature review, Construct, Create, and Communicate). 

2. Penilaian cukup mcmberikan tanda eek pada kolom angka yang sebaris dengan 
pernyataan yang diberikan. Angka-angka tl.:rsebut dapat ditafsirkan dengan 
pernyataan sebagai berikut: 
I = tidak baik 3 = baik 
2 = kurang baik 4 == sangat baik. 

3. Di bagian akhir Bapak/ Ibu dimohon untuk memberikan saran-saran untuk 
perbaikan model tersebut 

ASPEK YANG DINILAI 
PENILAIAN 

NO 
I 2 3 4 

A Idcntitas Mata Pelajaran ~ 
I Kelengkapan identitas mata pelajaran ✓ 
2 Keefisienan waktu yang dialokasikan untuk 

✓ mencapai tujuan pembelajaran 
B Rumusan Indikaor 
3 Kesesuaian rumusan indakator dengan Capaian 

✓ Pembdajaran Iv[ata Kuliah (CP-MK) 
4 Keterwakilan C~paian Pembelajaran Mata Kuliah 

✓ (CP-MK) 
C Rumusan Tujuan 

Kesesuaian rumusan tujuan dengan Capaian 
Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) v' 
Kesesuaian dengan indikator ✓ 
Ketepatan penggunaan kata kerja operasional yang 

✓ dapat diukur 
Ketepatan dengan struktur ABCD ✓ 
Kesesuaian dengan proses dan basil belajar yang 

✓ diharapkan 
D Materi Pembelajaran ,,. 

Keluasan materi sesuai dengan tujuan pembelajaran ✓ 
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/ NO ASPEK YANG DINILAI PEN I LAI AN 
' Kesesuaian materi dengan tingkat kogniti f siswa ✓ 

Keruntutan materi yang diajarkan ✓ 
E Mctode Pembclajaran 

Kesesuaian metode pembelajaran yang digunakan 
dengan tujua.n pembela.j aran V 

Kesesuaian metode pembelajaran dengan materi 
✓ pembelaiaran 

F Kegiatan Pembelajaran 
Keruntutan langkah-Iangkah dalam kegiatan 

\/ pembelajaran 
Ketepatan alokasi waktu deugan kegiatan 

✓ pembelajaran 

✓ 
G Pemilihan Mcdia/Sumber EeJajar 

Kesesuaian media dalam pencapaian tujuan ✓ 
pembelajaran 

t~ Kepraktisan dan kemudahan penggunaan media/ v sumber belajar 

~ Kesesuaian penggunaan media/ sumber belajar 
V 

twr. I dengan tingkat perkembangan kognitif peserta didik 
Kesesuaian media/sumber belajar dengan ✓ I karakteristik model pembelajaran 

H Penilaian Hasil Belajar 
M Ketepatan pemilihan teknik penilaian ~esuai dengan ' 

tujuan pembelajaran V 
Kesesuaian butir instrumen penilaian dengan ✓ indikator/ tu juan pembelajaran 
Ketersediaa11 dan kejelasan petunjuk pengerjaan J soal 
Ketersediaan kunci jawaban 

' V 
I Kebahasaan 

,Penggunaan kaidah bahasa Indonesia yang baik 
\. I 

Kemudahan pemahaman bahasa yang digunakan V 

Kcjelasan penul isan dan bahasa yang digunakan ✓ 
,Jumlah Total Skor 
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_/ 

/ . 

Penilaian Umum RPP Model Pembelaiaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tunpa revisi 
B. Dapat digunakan <lcngan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran: 

... .. .... ....... ... ......... ················ ·· ··· ········ ······ ···· ···· ···· ··· ··· ···· ··· ····· ··· ... 
·· ···················· ··· ··.··· ···· ·· ···· ·· ····· ···· ···· ·· ···· ·· ·· ···· ········· ......... ······· ···· · 

Je1nber. ... .. .. .... ............. . . 
Validator 

····· ···· ··· ······ ··· ···· ········ ···· 
NIP. 
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LAMPIRAN I. VALIDASI RPP 

HASIL ANALISIS VALIDASI RPP MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

NO BUTIR PENILAIAN 
SKOR VALIDASI 

V1 V2 V3 P1 P2 

A Identitas Mata Pelajaran  

 Kelengkapan identitas mata pelajaran 4 4 4 3 4 

 Keefisienan waktu yang dialokasikan untuk mencapai tujuan 

pembelajaran 

4 4 4 3 3 

Persentase Skor Validasi 100 (Sangat Valid) 81,25 (Sangat Valid) 

B Rumusan Indikaor   

 Kesesuaian rumusan indakator dengan Capaian Pembelajaran Mata 

Kuliah (CP-MK) 

4 4 3 4 3 

 Keterwakilan Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) 4 4 4 4 4 

Persentase Skor Validasi 95,83 (Sangat Valid) 93,75 (Sangat Valid) 

C Rumusan Tujuan  

 Kesesuaian rumusan tujuan dengan Capaian Pembelajaran Mata Kuliah 

(CP-MK) 

4 4 4 4 3 

 Kesesuaian dengan indikator 4 4 3 4 3 

 Ketepatan penggunaan kata kerja operasional yang dapat diukur 4 4 4 3 2 

 Ketepatan dengan struktur ABCD 4 4 4 4 4 

 Kesesuaian dengan proses dan hasil belajar yang diharapkan 4 4 3 3 3 

Persentase Skor Validasi 96,67 (Sangat Valid) 82,5 (Sangat Valid) 

D Materi Pembelajaran  

 Keluasan materi sesuai dengan tujuan pembelajaran 4 4 4 3 2 
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NO BUTIR PENILAIAN SKOR VALIDASI 

 Kesesuaian materi dengan tingkat kognitif siswa 4 4 4 4 3 

 Keruntutan materi yang diajarkan 4 4 4 3 3 

Persentase Skor Validasi 100 (Sangat Valid) 75 (Valid) 

E Metode Pembelajaran  

 Kesesuaian metode pembelajaran yang digunakan dengan tujuan 

pembelajaran 

3 4 4 4 3 

 Kesesuaian metode pembelajaran dengan materi pembelajaran 3 4 4 3 3 

Persentase Skor Validasi 91,67 (Sangat Valid) 81,25 (Sangat Valid) 

F Kegiatan Pembelajaran  

 Keruntutan langkah-langkah dalam kegiatan pembelajaran 3 4 4 4 3 

 Ketepatan alokasi waktu dengan kegiatan pembelajaran 4 4 4 3 3 

Persentase Skor Validasi 95,83 (Sangat Valid) 81,25 (Sangat Valid) 

G Pemilihan Media/Sumber Belajar  

 Kesesuaian media dalam pencapaian tujuan pembelajaran 3 4 4 3 2 

 Kepraktisan dan kemudahan penggunaan media/ sumber belajar 3 4 4 4 2 

 Kesesuaian penggunaan media/ sumber belajar dengan tingkat 

perkembangan kognitif peserta didik 

3 4 4 4 2 

 Kesesuaian media/sumber belajar dengan karakteristik model 

pembelajaran 

3 4 4 4 2 

Persentase Skor Validasi 91,67 (Sangat Valid) 71,88 (Valid) 

H Penilaian Hasil Belajar  

 Ketepatan pemilihan teknik penilaian sesuai dengan tujuan pembelajaran 4 4 4 3 2 

 Kesesuaian butir instrumen penilaian dengan indikator/ tujuan 

pembelajaran 

4 4 4 4 2 
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NO BUTIR PENILAIAN SKOR VALIDASI 

 Ketersediaan dan kejelasan petunjuk pengerjaan soal 4 4 4 3 2 

 Ketersediaan kunci jawaban 4 4 4 3 4 

Persentase Skor Validasi 100 (Sangat Valid) 71,88 (Valid) 

I Kebahasaan  

 Penggunaan kaidah bahasa Indonesia yang baik 4 4 4 3 3 

 Kemudahan pemahaman bahasa yang digunakan 4 4 4 4 3 

 Kejelasan penulisan dan bahasa yang digunakan 4 4 4 4 3 

Persentase Skor Validasi 100 (Sangat Valid) 83,33 (Sangat Valid) 

Total Skor Validasi 101 108 105 95 76 

Presentase Skor Validasi 93,52 100 97,22 87,96 70,37 

Rerata Presentase Skor Validasi 89,81 

Kesimpulan Umum Penilaian Sangat Valid 

 

Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2 

V3 : Validator Ahli-3 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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LAMPIRAN J. RPP 

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

 

Perguruan Tinggi : UNIVERSITAS JEMBER  

Matakuliah  : Bioteknologi 

Semester  : 6 

Materi Pokok : Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Alokasi Waktu : 200 menit (2 pertemuan) 

 

A. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) 
Mahasiswa mampu: 

1. Menguasai konsep bioteknologi dan perbedaan bioteknologi kovensional 

maupun modern. 

2. Terampil menggunakan metode dan teknik-teknik dalam penelitian 

bioteknologi, serta prinsip kerja alat-alat yang digunakan dalam penelitian 

bioteknologi 

3. Memahami aplikasi bioteknologi di berbagai bidang (kesehatan, pangan, 

pertanian, dan lingkungan)  untuk menghasilkan produk maupun jasa yang 

berguna bagi kehidupan manusia 

4. Mengambil keputusan berdasarkan informasi dan data yang akurat untuk 

memecahkan permasalahan di bidang biologi khususnya bioteknologi 

lingkungan, kesehatan, dan pangan secara komprehensif. 

 

B. Kemampuan Akhir yang Diharapkan dan Indikator 
Kemampuan Akhir yang 

Diharapkan (KAD) 

Indikator 

Dapat menganalisa aplikasi 

bioteknologi di bidang pertanian dan 

pangan. 

Dapat menganalisa isu-isu 

fundamental dalam bioteknologi 

pertanian. 

Dapat menguasai metode dalam 

pembuatan tanaman transgenik. 

Dapat mengaplikasikan konsep 

bioteknologi dalam merancang 

tanaman transgenik. 

 Ketepatan dalam menganalisa aplikasi 

bioteknologi di bidang pertanian dan 

pangan. 

 Ketepatan dalam menganalisa isu-isu 

fundamental dalam bioteknologi pertanian 

 Terampil dalam pembuatan tanaman 

transgenik. 

 

 Terampil dalam mengaplikasikan konsep 

bioteknologi dalam merancang tanaman 

transgenik 

 

C. Tujuan 

1. Mahasiswa mampu menganalisa aplikasi bioteknologi di bidang pertanian 

dan pangan melalui pengamatan lingkungan sekitar dengan benar. 

2. Mahasiswa mampu menganalisa isu-isu fundamental mengenai aplikasi 

bioteknologi pertanian dan pangan dengan tepat melalui diskusi kelompok 

3. Mahasiswa mampu menguasai metode dalam pembuatan tanaman 

transgenik dengan benar melalui diskusi kelompok 
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4. Mahasiswa mampu mengaplikasikan konsep bioteknologi dalam 

merancang tanaman transgenik menggunakan software Benchling dengan 

benar. 

D. Materi Pembelajaran  

1. Bioteknologi pertanian dan pangan 

2. Manfaat bioteknologi pertanian dan pangan 

3. Contoh produk bioteknologi pertanian dan pangan 

4. Kelemahan dan kelebihan bioteknologi pertanian dan pangan 

 

E. Metode Pembelajaran 
1. Pendekatan  :STEM 

2. Model Pembelajaran :ILC3 

3. Metode Pembelajaran :Diskusi, eksperimen, tanya jawab, presentasi, 

ceramah 

 

F. Media dan Alat Pembelajaran 

1. Media pembelajaran : Power Point, Gambar, LKM. 

2. Alat   : Laptop, Proyektor 

3. Bahan   :  

4. Sumber  : Jurnal dan Artikel 

 

G. Kegiatan Pembelajaran 
Pertemuan pertama 1 x 100 menit : Pengertian bioteknologi pertanian dan 

pangan, manfaat bioteknologi pertanian dan pangan, dan contoh produk 

bioteknologi pertanian dan pangan. 

 

Kegiatan Sintak  Deskripsi Pembelajaran Alokasi 

Waktu 

Pendahuluan Pembukaan dan 

apersepsi 
 Dosen memberi salam pembuka dan 

ketua kelas memimpin doa 

 Dosen mengecek kehadiran 

mahasiswa dan mengkondisikan kelas 

 Mahasiswa mengerjakan soal pretest 

yang diberikan oleh dosen 

 Dosen mereview materi sebelumnya 

mengenai DNA rekombinan, 

kemudian menghubungkan dengan 

materi yang baru yaitu tanaman 

transgenik 

 Dosen menyampaikan tujuan 

pembelajaran 

10 

menit 

Inti Identify  Mahasiswa dibagi menjadi beberapa 

kelompok 

 Mengamati fenomena tentang isu-isu 

fundamental tanaman transgenik yang 

diberikan oleh dosen melalui gambar 

dan media yang relevan. 

80 

menit 
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 Mahasiswa merumuskan masalah 

secara kelompok berdasarkan 

pengamatan fenomena. 

Literature 

review  
 Kelompok mencari sumber informasi 

(literatur) untuk memecahkan masalah 

tentang tanaman transgenik. 

Construct Kelompok membuat prototipe berisi 

solusi untuk memecahkan masalah yang 

teridiri dari: 

 mengklasifikasikan beberapa solusi 

 memilih solusi yang paling sesuai 

 memilih desain sebuah ide 

 memilih bahan yang akan digunakan 

Create   Kelompok menjawab sejumlah 

pertanyaan yang tersedia. 

 Kelompok membandingkan dan 

menguji solusi, sehingga menciptakan 

solusi yang tepat untuk menyelesaikan 

masalah.  

Communicate   Kelompok mempresentasikan hasil 

kerjanya di depan kelas. 

 Kelompok bersama guru  melakukan 

penilaian. 

Penutup    Mahasiswa menyimpulkan materi 

yang telah dipelajari dengan merespon 

pertanyaan dosen yang sifatnya 

menuntun dan menggali. 

 Mahasiswa mengerjakan soal evaluasi 

berupa post-test 

 Do’a dan salam. 

10 

menit 

 

 

Pertemuan kedua 1 x 100 menit : Pembuatan tanaman transgenik dengan 

website benchling 

 

Kegiatan Sintak  Deskripsi Pembelajaran Alokasi 

Waktu 

Pendahuluan Pembukaan dan 

apersepsi 
 Dosen memberi salam pembuka dan 

ketua kelas memimpin doa 

 Dosen mengecek kehadiran 

mahasiswa dan mengkondisikan kelas 

 Mahasiswa mengerjakan soal pretest 

yang diberikan oleh dosen 

 Dosen mereview materi lalu mengenai 

tanaman transgenik, kemudian 

menghubungkan dengan materi yang 

baru yaitu proses pembuatan tanaman 

transgenik dengan website benchling. 

10 

menit 
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 Dosen menyampaikan tujuan 

pembelajaran 

 Dosen memberikan pretest kepada 

mahasiswa 

Inti Identify  Mahasiswa dibagi menjadi beberapa 

kelompok 

 Mengamati fenomena mengenai 

proses pembuatan tanaman transgenik 

melalui gambar dan media yang 

relevan. 

 Merumuskan masalah secara 

kelompok berdasarkan pengamatan 

fenomena. 

80 

menit 

Literature 

review  
 Kelompok mencari sumber informasi 

(literatur) untuk memecahkan 

masalah. 

Construct Kelompok membuat prototipe berisi 

solusi untuk memecahkan masalah yang 

teridiri dari: 

 mengklasifikasikan beberapa solusi 

 memilih solusi yang paling sesuai 

 memilih desain sebuah ide 

 memilih bahan yang akan digunakan 

Create   Kelompok menjawab sejumlah 

pertanyaan yang tersedia. 

 Kelompok membandingkan dan 

menguji solusi sehingga menciptakan 

solusi yang tepat untuk menyelesaikan 

masalah.  

Communicate   Kelompok mempresentasikan hasil 

kerjanya di depan kelas. 

 Kelompok bersama guru  melakukan 

penilaian. 

Penutup    Mahasiswa menyimpulkan materi 

yang telah dipelajari dengan merespon 

pertanyaan dosen yang sifatnya 

menuntun dan menggali. 

 Mahasiswa mengerjakan soal evaluasi 

berupa post-test 

 Do’a dan salam. 

10 

menit 
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H. Penilaian 

1. Penilaian keterampilan berpikir kritis 

Penilaian keterampilan berpikir kritis diukur dari hasil pengerjaan LKM 

yang berisi pertanyaan untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis 

mahasiswa. 

2. Penilaian keterampilan berpikir kreatif 

Penilaian keterampilan berpikir kreatif mahasiswa diukur dari hasil 

pengerjaan LKM yang berisi pertanyaan untuk meningkatkan keterampulan 

berpikir kreatif mahasiswa 

3. Penilaian keterampilan kolaborasi 

Penilaian keterampilan kolaborasi mahasiswa diukur dari hasil observasi 

oleh observer yang berisi rubrik penilaian keterampilan kolaborasi 

mahasiswa.  

4. Penilaian keterampilan komunikasi 

Penilaian keterampian komunikasi mahasiswa diukur dari hasil observasi 

oleh dosen pada waktu mahasiswa melakukan presentasi. 

  

Jember,...... Maret 2020 

Dosen mata kuliah Bioteknologi     Peneliti 

FKIP Universitas Jember 

 

 

 

 

Erlia Narulita, S.Pd, M.Pd., Ph.D                Mellyatul Aini 

NIP. 198007052006042004            NIM: 180220104005 

 

Ketua Program Studi Pendidikan Biologi 

FKIP Universitas Jember 

 

 

 

 

Dr. Iis Nur Asyiah, S.P, M.P 

NIP. 197306142008012008 
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LEM BAR VALi DASi SOAL TES HASIL BELAJAR MAHASISWA 

Pcrguruan Tinggi : Universitas Jember 

Fakultas/Prodi : FKIP/Pendidikan Biologi 

Mata Kuliah : Bioteknologi 

Pokok Bahasan : Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Petunjuk Penilaian 
1. Sebagai pedoman Bapak/Ibu untuk mengisi kolom validasi isi, Bahasa soa], 

dan kesimpulan, per]u dipertimbangkan hal-hal berikut : 
a. Validasi isi 

1) Apakah soal tes sudah sesuai dengan kompetensi dasar dan indikator 
pembelajaran? 

2) Apakah maksud soal dirumuskan dengan singkat dan jelas? 
b. Bahasa soal 

3) Apakah soal menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah Bahasa 
Indonesia yang benar? 

4) Apakah kalimat soal mengandung arti ganda? 
5) Rumusan kalimat soal komunikatif, menggunakan bahasa yang 

sederhana bagi siswa dan muah dipahami? 
2. Berilah tanda eek (✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat 

Anda! 

Aspek yang diamati Kesimpulan 
No. Validasi Isi Validasi Bahasa Soal 

TR DR PK l 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
Keterampilan Berpikir Kritis 
1. ✓ t/ t/ 

2. v' ,., v 
3. t/ l/ c/ 

4. c/ .(.,, C/ 
5. (./ t/ V 
6. (/ V V 

Kctcrampilan Bcrpikir Kreatit 
I. ✓ v' V 
2. v v' V 

3. v' V v 
4. J v' V 

Soal Pretest dan Postest Pertemuan 1 ~-- ~ v I. (/ c/ 
·-

2. {/ V V 
-

3. (/ v ,/ 
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4. V r/ 
Soal Pretest dan Postest Pertemuan 2 

1 V v 

2 1/ V 

3 V u 

4 t/ (/ 

Keterangan : I : berarti "tidak valid" 4 : berarti "valid" 

2 : bcrarti "kurang valid" 5 : herarti "sangat valid" 

3 : hcrarti ''cukup valid" 

Kesimpulan : TR : dap:it digunakan tanpa rcvisi 

DR : t'. apat digunakan dengan rcvisi 

\./ 

V 
v' 

(./ 

(/ 

PK : belum dapat digunakan dan masih mcmcrlukan konsultasi 

3. Jika ada yang perlu Bapak/Ibu komentari mohon menuliskan pada kolom 

saran berikut atau menuliskan langsung pada naskah 

Sara11: 

···························································································· ··· ········· ······· .. .... 

Validator, 

NIP 
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LEMBAR V ALI DASI SOAL TES HASIL BELAJAR MAHASISWA 

Perguruan Tinggi . Universitas Jember 

Fakultas/Prodi : FKIP/Pendidikan Biologi 

Mata Kuliah : Bioteknologi 

Pokok Bahasan : Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Petunjuk Pcnilaian 
I. Sehagai pedoman Bnpak/lbu untuk mengisi kolom vulidasi isi, Bahasa soul, 

dun kesimpulun, pc:rlu dipertimbangkan hal-hal berikut : 
a. Vulidasi isi 

I) Apakah soal tes sudah sesuai dengan kompetensi dasar dun indikator 
pembclaj .~ran? 

2) Apakah maksud soal dirumuskan dengan singkat dun jclas? 
b. Bahasa soal 

3) Apakah soul menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah Bahasa 
Indonesia yan6 benar? 

4) Apakah kalimat soal mengandung arti ganda? 
5) Rumusan kalimat soal komunikatit~ menggunakan buhusu yang 

sederhana bagi siswa dan rr..uah dipahami? 

2. Berilah tanda eek (✓) pada kolom penilaian yang scsuai mcnurut pcndapat 

Anda! 

Aspek yang diamati Kcsimpulan 
No. Validasi Isi Validasi Bahasa Soal 

TR DR PK 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

Keterampilan Berpikir Kritis 
I. v V r.J 

2. v' ✓ ✓ 

3. I/ V ✓ 

4. V ✓ V 
5. V t/ t/ 
6. V V V 

Keterampilan Berpikir Kreatif 
I. V ✓ ✓ 

2. v' V v 
3. v V ✓ 

4. ✓ v' 

Soal Pretest dan Postest Pertcmuan 1 
1. ✓ V V 

2. V V V 

3. v' I V V 
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/ 

4. V ✓ 

Soal Pretest <.I an Pos tes t Pertemuan 2 
I l( (/ 

--
2 V v 
3 V V 

4 v V 

Ketcrangun : I : bcrarti "tidak valid" 4 : berarti "valid" 

2 : oerarti ''kurang valid" 5 : berarti "sangat valid" 

3 : 1Jcrarti "cukup valid" 

Kesimpulan : TR : dapat digunakan tanpa revi si 

DR : dapat digunakan ch.:ngan revi si 

ti 

ti 
(/ 

ti 
(/ 

PK : belum rl apat digunakan dan rnasih rnemerlukan konsultasi 

3. Jika ada yang perlu Bapak/Ibu komentari mohon menuliskan pada kolom 

saran berikut atau menuliskan langsung pa.da naskah 

Saran: 

Validator, 
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LEMBAR V ALIDASI SOAL TES HASIL BELAJAR MAHASISWA 

Perguruan Tinggi : Universitas Jember 

Fakultas/Prodi · FKIP/Pendidikan Biologi 

Mata Kuliah : Bioteknologi 

Pokok Bahasan : Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Petunjuk Penilaian 

1 . Sebagai pedon1an BapalJ ibu untuk mengisi kolom validasi isi , Bahasa soal, 

dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut : 

a. Validasi isi 

I) Apakah soal tes sudah sesuai dengan kompetensi dasar dan indikator 

pembelajaran?-

2) Apakah muksud soal dirumuskan dengan singkat dan jelas? 

b. Bahasa soal 

3) Apakah soal menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah Bahasa 

Indonesia yang benar? ' 

4) Apakah kalimat soal mengandnng arti ganda? 

5) Rumusan kal imat soal komunikatit~ menggunakan bahasa yang 

scdcrhana bagi siswa dan muah dipahami? 

2 . Bcrilah tanda eek (✓) pada kolom penilaian yang scsuai mcnurut pcndapat 

Anda! 
-

I 
Aspek yang dia1rn1ti Kcsimpulan 

No. Validasi Jsi Validasi Bahasa Soni 
TR DR PK 

] 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
,-

Kc,tcrampilan lkrpikir Kritis 

I. ✓ v V 

2. v ✓ V 

3. V V ✓ 
,--- V l/ 4. V 

I-

5. \/ V 
6. ✓ v V 

Keteram p ilan He rp ikir Kreatif 

1. \/ V L/ 
- - ---

2. ✓ V ~ 
---- --

3. \/ V V 

4, V v V 

Soal Pretest dan J>ostcst Pcrtemuan l 

I. v v v' 

2. V . V V 

3. V V V 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

LENOVO
Typewriter
175

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


4. v V 
Soul Pretest dun Postcst Pcrtemuun 2 

I V v 
2 V V 
3 V V 
4 V v -

Keterangan : 1 : 1:Jerarti "tidak valid" 4 : berarti " valid" 

2 : berarti "kurang valid" 5 : berarti "sangat valid" 

3 : 1Jerarti "cukup valid" 

Kesimpulan : TR : dapat digunakan tanpa revisi 

DR : dapat digunakan dengan revisi 

v -

V -

l// 

V 
v ~ 

-

- ---
------

PK : belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi 

3. Jika ada yang perlu Bapak/lbu komentari mohon menuliskan pada kolom 

saran berikut atau menuliskan langsung pada naskah 

Saran : 

.... ~ ...... ....... .... ...... ...... . 
NIP. ,._ 
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LEMBAR VALIDASI SOAL TES HASIL BELA.JAR MAHASISWA 

Perguruan Tinggi : Universitas kmbcr 

Fakultas/Prodi : FKIP/Pendidikan Biologi 

Mata Kuliah : Bioteknologi 

Pokok Bahasan : Aplikasi Biotcknologi Pertanian c.Jan Pangan 

Petunjuk Pcnilaian 
1. Sebagai pedoman Bapak/ lbu untuk mcngisi kolom validasi isi, Bahasa soal , 

dan kesimpulan. perlu clipcrtimbangkan hal-hal berikut: 
a. Validasi isi 

1) Apakah soal tes sudah scsuai dengan kompetensi dasar dan indikator 
pembelajaran? 

2) Apakah maksucl soal dirumuskan dengan singkat dan jelas? 
b. Bahasa soal 

3) Apakah soal menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah Bahasa 
Indonesia yang benar? 

4) Apakah kalimat soal mengandung arti ganda? 
5) Rumusan kalimat soal komunikatif, menggunakan bahasa yang 

sederhana bagi siswa dan muah dipahami? 
2. Berilah tanda eek ( ✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat 

Anda! 

Aspek yang diamati Kesimpulan 
No. Validasi lsi Validasi Bahasa Soal 

TR DR PK 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
Keterampilan Berpikir Kritis 

1. ✓ v V 
2. ✓ V \,,"" 
,, v V V .) . 

4. ✓ V ✓ 
5. v V V 
6. ✓ v v 

Keterampilan Berpikir Kreatif 
1. ✓ V v---
2. v v V ,, v V V .) . 
4. v V v 

Soal Pretest dan Postest Pertcmuan I 
l. ✓ V V 
2. v V v ,, 

V V V .) . 
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Kc:tcran ga n : : berarti "tidak va lid" 4 : hcrani ··valid .. 

2 : bcrarti "kurang valid .. 5 : bcrarti -- sangat va lid. , 

J : berarti "cukup va lid '. 

Kl' simpulan : TR : dapat digunakan tanpa rcvisi 

DR : dapat di gunabn dcngan rcvi si 

PK : belum dapal digunakan dan masih mcmerlukan konsultasi 

3. .I ika ada yang pcrlu Bapak/lbu komcntari mohon mcnuli skan pada kolom 

saran bcrikut atau menuliskan langsung pada naskah 

Saran : 

Validator, 

NIP. 
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LEMBAR VALi DASi SOALTES HASJL BELA.JAR MAHASISWA 

Pcrguruan Tinggi : Universitas Jember 

Fakultas/Prodi : FKIP/Pendiclikan Biologi 

Mata Kuliah : Bioteknologi 

Pokok Bahasan . Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Petunjuk Penilaian 
1. Sebagai pedom1n Bapak/Ibu untuk mengisi kolom validasi isi , Bahasa soal. 

dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut : 
a. Validasi isi 

1) Apakah soal tes sudah sesuai dengan kompetensi dasar dan indikator 
pembelajaran? 

2) Apakah maksud soal dirumuskan den an t dan · elas? 

V 

b. Bahasa soal ' r4lL,, r:,-a,(J; c; b.-~ ~ 
3) Apakah soal menggunakan bal}asa yang sesuai dengan kaidah Bahasa j 

Indonesia yang benar? J 
4) Apakah kalimat soal mengandung arti ganda? \J.. 
5) Rumusan kalimat soal komunikatif, meng~~akan bahasa yang 

sederhana bagi siswa dan muah dipahami? 
2. Berilah tanda eek (✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat 

Anda! 
Aspek van2 diamati Kesimpulan 

No. Validasi Isi Validasi Bahasa Soal 
TR DR PK 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
Ketcrampilan Berpikir Kritis 
I. v V 
2. V v 
3. v v 
4. V V 
5. V v' 

6. V V 
Ketcrampilan Bcrpikir Kreatif 
I. ✓ v' 

2. v' V 
3. V V 
4. V V 

Soal Pretest dan Postcst Pertemuan 1 
I. V v 
2. V \/ 
3. V V 
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4. J \/ 
Soal Pretest <lan Postest Pertemuan 2 

1 V V 
2 V V 
3 V v 
4 V ✓ 

Keterangan : I : berarti "tidak valid" 4 : berarti "valid" 

2 : berarti "kurang valid" 5 : berarti "sangat valid" 

3 : berarti "cukup valid" 

Kesimpulan : TR : <lapat digunakan tanpa revisi 

DR : dupat digunakan dengan rcvisi 

L 

--

PK : bclum dapat digunakan da11 masih mcmcrlukun konsultasi 

3. Jika ada yang perlu Bapak/lbu komentari mohon mcnuliskun pudu kolom 

saran berikut atau menuliskan langsung pada naskah 

Saran : 

... ... .. ................ .. ... .. .. .......... .. ...... .. ...... ... ... ... ..... ....... ... , ............. ..... ... ... , ...... . 

Validator, 

NIP . 
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LAMPIRAN L. INSTRUMEN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS 

INSTRUMEN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS 

(Pertemuan 1) 

 

Satuan Pendidikan : Universitas Jember 

Mata Kuliah : Bioteknologi 

Semester : 6 

Materi Pokok : Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Metode Pengumpulan Data : Tes 

Instrument Pengumpulan Data : Lembar Soal Uraian 

Kemampuan Akhir yang Diharapkan : 

Mahasiswa mampu: 

8.1 Menganalisa isu-isu fundamental dalam bioteknologi pertanian 

 

No. Aspek Indikator Pertanyaan Butir 

Soal 

1 Memberikan 

penjelasan 

sederhana 

Memfokuskan dan 

menganalisis 

pertanyaan 

Jelaskan menurut 

pemahamanmu, apakah yang 

dimaksud dengan bioteknologi? 

1 

2 Membangun 

keterampilan 

dasar 

Mengobservasi dan 

mempertimbangkan 

suatu laporan hasil 

observasi 

Adanya produk bioteknologi 

menyebabkan peningkatan 

kualitas plasma nutfah di 

masyarakat, seperti 

meningkatnya kandungan gizi 

pada makanan hasil 

bioteknologi. Menurut anda, 

bagaimanakah peran 

bioteknologi di bidang pangan 

tersebut? 

2 

3 

Menyimpulkan Mengatur strategi 

dan taktik hasil 

deduksi 

Dengan pengetahuan yang 

dimiliki sekarang, apakah kamu 

setuju dengan produk-produk 

bioteknologi dalam bidang 

pertanian? Jelaskan alasanmu! 

3 

Membuat dan 

menentukan hasil 

pertimbangan 

Pada salah satu produk 

bioteknologi modern bidang 

pertanian adalah tanaman 

transgenik. Mengapa tanaman 

transgenik sangat diperlukan 

dalam bidang pertanian? 

4 

4 Memberikan 

penjelasan 

lanjut 

Mengidentifikasi 

asumsi 

Pada aplikasi bioteknologi di 

bidang pertanian, salah satu 

contohnya yaitu tebu transgenik. 

5 
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Tebu transgenik memiliki sifat 

ketahanan terhadap hama yang 

tinggi daripada tebu biasa. 

Menurut anda, mengapa 

tanaman transgenik tersebut 

lebih unggul dari tanaman 

biasa? 

5 Mengatur 

strategi dan 

taktik 

Menentukan suatu 

tindakan 

Terdapat beberapa kasus yang 

mengatakan bahwa petani lokal 

yang masih menggunakan 

tanaman biasa (bukan tanaman 

transgenik) protes mengenai 

adanya tanaman transgenik. 

Mereka menganggap bahwa 

tanaman transgenik tidak aman 

dikonsumsi dan akan 

menyebabkan penurunan harga 

bagi hasil panen tanaman 

mereka. Menurut anda, 

bagaimana cara mengatasi hal 

tersebut? 

6 

 

Rubrik penilaian: 

No. Jawaban Skor 

1 Tanaman transgenik merupakan tanaman yang sudah mengalami 

rekayasa genetika, dengan menerima gen tertentu baik berasal 

dari tanaman, hewan atau mikroorganisme ke dalam DNA. 

Adanya gen baru yang disisipkan tersebut, akan merubah sifat 

tanaman sesuai yang diinginkan atau memberikan kemampuan 

pada tanaman untuk menghasilkan substansi baru yang 

diperlukan untuk tujuan tertentu. 

0-5 

2 Peran bioteknologi dalam bidang pangan sangat besar. 

Peningkatan produktivitas dan nilai gizi makanan yang 

dihasilkan oleh perkembangan terbaru dalam pemuliaan dengan 

bantuan penanda molekuler dan rekayasa genetika, memiliki efek 

positif seperti dapat mengurangi krisis pangan. 

0-5 

3 Setuju. Bioteknologi dapat meningkatkan kualitas tanaman di 

bidang pertanian. Salah satu contohnya yaitu tanaman transgenik. 

Tanaman transgenik merupakan tanaman yang sudah mengalami 

rekayasa genetika, dengan menerima gen tertentu baik berasal 

dari tanaman, hewan atau mikroorganisme ke dalam DNA. 
Penggabungan gen asing ini bertujuan untuk mendapatkan tanaman 

dengan sifat-sifat yang diinginkan, misalnya pembuatan tanaman yang 

tahan suhu tinggi, suhu rendah, kekeringan, resisten terhadap 

organisme pengganggu tanaman, serta kuantitas dan kualitas yang lebih 

tinggi dari tanaman alami.  

0-5 
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4 Adanya tanaman transgenik dapat meningkatkan hasil pertanian 

di beberapa negara. Tanaman transgenik yang dibuat disesuaikan 

dengan kebutuhan di negara tertentu. Sehingga dalam keadaan 

yang buruk pun, hasil pertanian tidak akan menurun jika 

menggunakan tanaman transgenik. Para petani yang 

menggunakan tanaman transgenik, dengan sifat tertentu akan 

mendapatkan hasil yang memuaskan seperti kuantitas dan 

kualitas yang lebih bagus dan tidak akan khawatir terhadap hama, 

penyakit dan perubahan iklim yang ekstrim. 

0-5 

5 Tanaman tebu tersebut lebih unggul dari tebu biasa dikarenakan 

sudah mengalami rekayasa genetika. Tebu transgenik sudah 

memiliki gen yang di sisipkan ke DNA nya, sehingga tahan 

terhadap hama penyakit. Gen yang masuk tersebut akan merubah 

sifat tebu yang awalnya rentan terhadap hama, menjadi tahan 

terhadap hama. 

0-5 

6 Petani lokal yang masih menggunakan tanaman asli diberikan 

penjelasan mengenai kelemahan dan kelebihan tanaman 

transgenik. Memberikan pengetahuan bahwa tanaman transgenik 

tidak berbahaya bagi produksi pertanian.  

0-5 

 

Tabel rubrik penskoran keterampilan berpikir kritis dimodifikasi dari Finken dan 

Ennis (1993) dalam Zubaidah (2015). 

Skor Deskriptor 

5 

 Semua konsep benar, jelas dan spesifik 

 Semua uraian jawaban benar, jelas, dan spesifik, didukung oleh alasan 

yang kuat, benar, argument jelas 

 Alur berfikir baik, semua konsep saling berkaitan dan terpadu 

 Tata bahasa baik dan benar 

 Semua aspek nampak, bukti baik dan seimbang 

4 

 Sebagian besar konsep benar, jelas namun kurang spesifik 

 Sebagian besar uraian jawaban benar, jelas, namun kurang spesifik 

 Alur berpikir baik sebagian besar konsep saling berkaitan dan terpadu 

 Tata bahasa baik dan benar, ada kesalahan kecil 

 Semua aspek Nampak namun belum seimbang 

3 

 Sebagian kecil konsep benar dan jelas 

 Sebagian kecil uraian jawaban benar, jelas namun alasan dan argument 

tidak jelas 

 Alur berpikir cukup baik, sebagian kecil saling berkaitan 

 Tata bahasa cukup baik, ada kesalahan pada ejaan 

 Sebagian besar aspek yang Nampak benar 

2 

 Konsep kurang focus atau berlebihan atau meragukan 

 Uraian jawaban tidak mendukung 

 Alur berpikir kurang baik, konsep tidak saling berkaitan 

 Tata bahasa baik, kalimat tidak lengkap 
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 Sebagian kecil aspek yang Nampak benar 

1 

 Semua konsep tidak benar atau tidak mencukupi 

 Alasan tidak benar 

 Alur berpikir tidak baik 

 Tata bahasa tidak baik 

 Secara keseluruhan aspek tidak mencukupi 

0  Tidak ada jawaban atau jawaban salah 

 

 

 

Kriteria Penilaian 

 

Nilai =  
Jumlah  Skor  Yang  Diperoleh

Skor  Maksimum
 X 100 

 

Tabel data keterampilan berpikir kritis mahasiswa 

 

No. Nama Hasil berpikir kritis Total 

Skor Butir soal 

1 2 3 4 5 6 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

 

 

Jember.............................................. 

Dosen Pengampu              Peneliti 

 

 

Erlia Narulita, S.Pd, M.Pd., Ph.D   Mellyatul Aini 

NIP. 198007052006042004    NIM. 180220104005 
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LAMPIRAN M. INSTRUMEN KETERAMPILAN BERPIKIR KREATIF 

INSTRUMEN KETERAMPILAN BERPIKIR KREATIF 

(Pertemuan 2) 

 

Satuan Pendidikan : Universitas Jember 

Mata Kuliah : Bioteknologi 

Semester : 6 

Materi Pokok : Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Metode Pengumpulan Data : Tes 

Instrument Pengumpulan Data : Lembar Soal Uraian 

Kemampuan Akhir yang Diharapkan : 

Mahasiswa mampu: 

8.1 Menguasai metode dalam pembuatan tanaman transgenik 

8.2 Mengaplikasikan konsep bioteknologi dalam merancang tanaman transgenik 

 

No. Aspek Indikator Pertanyaan Butir 

Soal 

1 Kelancaran Memberikan lebih 

dari satu ide yang 

relevan dan 

penyelesaian yang 

benar dan jelas 

Jika anda memiliki DNA rekombinan 

yang berisi plasmid dengan gen target 

berupa gen yang memberikan rasa manis 

pada tanaman, sebutkan tanaman apa 

sajakah yang dapat dimodifikasi dengan 

DNA rekombinan tersebut? 

1 

2 Luwes 

(fleksibilitas) 

Memberikan 

jawaban lebih dari 

satu cara 

(beragam) 

Salah satu produk bioteknologi yang 

sedang diminati saat ini yaitu rekayasa 

tanaman tanpa biji, seperti semangka, 

jambu dan lain sebagainya. Sebutkan 

contoh-contoh tanaman yang sudah 

dimodifikasi selain contoh diatas, serta 

sebutkan jenis tanaman yang berpotensi 

dapat dimodifikasi melalui rekayasa 

genetika! 

2 

3 Orisinalitas  Memberi jawaban 

dengan caranya 

sendiri 

Salah satu tahapan pembuatan DNA 

rekombinan yaitu tahap elektroforesis, 

yang berfungsi untuk melakukan 

pengecekan rantai DNA ketika sudah 

diisolasi. Sebutkan apa saja kegunaan 

lain dari tahapan elektroforesis tersebut! 

3 

4 Elaborasi  Memfokuskan 

jawaban 

Jika anda ditugaskan untuk membuat 

sebuah tanaman transgenik, tanaman apa 

sajakah yang akan anda gunakan? 

Jelaskan gen target yang anda gunakan 

beserta tujuan anda membuat tanaman 

4 
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transgenik tersebut! 

 

Rubrik penilaian: 

No. Jawaban Skor 

1 Tanaman yang dapat disisipi oleh DNA rekombinan dengan gen 

yang menimbulkan rasa manis yaitu: tebu, tomat, jambu, 

mentimun, wortel, dan beberapa tanaman yang memiliki buah 

cenderung bersifat masam. 

0-4 

2 Contoh tanaman yang sudah mengalami rekayasa genetika 

berupa tanaman tanpa biji yaitu: alpukat, jeruk, cabai, dan leci. 

Tanaman yang berpotensi dapat mengalami rekayasa genetika 

yaitu: durian, kelengkeng, rambutan, mangga, dan salak. 

0-4 

3 Kegunaan elektroforesis yaitu: 

1. Memastikan DNA yang sudah di isolasi sudah mengandung 

promotor dengan dilihat dari panjang untai DNA 

2. Memastikan ukuran plasmid yang akan digunakan 

3. Memastikan ukuran DNA rekombinan yang dihasilkan 

4. Memastikan DNA rekombinan yang dihasilkan sudah 

memiliki komponen-komponen yang lengkap 

0-4 

4 Beberapa tanaman transgenik yang dapat dibuat yaitu: 

1. Jagung, gen yang disisipkan yaitu gen yang menyebabkan 

ukuran jagung lebih besar dari jagung biasa dan gen yang 

menyebabkan rasa manis. Tujuannya untuk meningkatkan 

kualitas petani jagung sehingga hasil panennya tinggi. 

2. Tebu, gen yang disisipkan yaitu gen tahan terhadap hama 

penyakit dan gen memberi rasa manis. Tujuannya agak 

produksi tebu yang dihasilkan lebih berkualitas dan lebih tahan 

terhadap cuaca ekstrim, sehingga meningkatkan produksi gula 

pada pabrik gula. 

3. Tomat, gen yang disisipkan yaitu gen memberi rasa manis dan 

gen yang menyebabkan tanaman cepat berbuah. Tujuannya 

agar tanaman tomat memiliki rasa lebih manis dari biasanya, 

dan waktu tidak membutuhkan waktu yang lama untuk 

memanennya. 

4. Padi, gen yang disisipkan yaitu gen yang berfungsi untuk 

membentuk Vitamin A. Tujuannya agar kandungan padi tidak 

hanya karbohidrat saja melainkan juga mengandung vitamin 

A. 

5. Mangga, gen yang disisipkan yaitu gen yang menyebabkan 

tanaman cepat berbuah dan gen yang memberikan ketahanan 

terhadap hama serangga. Tujuannya agar tanaman mangga 

dapat cepat berbuah dan tahan terhadap serangan hama 

serangga khususnya serangga yang menyebabkan kebusukan 

pada buah. 

(pemilihan tanaman untuk pembuatan tanaman transgenik dengan 

gen yang akan disisipkan sesuai). 

0-4 
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Indikator keterampilan berfikir kreatif menurut munandar (1999) dengan 

modifikasi 

Indikator Respon siswa terhadap soal atau masalah Skor 

Kelancaran  

Tidak menjawab atau memberi ide yang tidak relevan 

dengan masalah 
0 

Memberikan sebuah ide yang tidak relevan dengan 

pemecahan masalah 
1 

Memberikan 2 ide yang relevan tetapi jawabannya salah 2 

Memberikan 3 ide yang relevan tetapi jawabannya masih 

salah 
3 

Memberikan lebih dari 3 ide yang relevan dan 

penyelesaiannya benar dan jelas 
4 

Luwes 

(fleksibilitas)  

Tidak menjawab atau memberikan jawaban dengan satu 

cara atau lebih tetapi semua salah 
0 

Memberikan jawaban hanya satu cara proses dan hasilnya 

benar 
1 

Memberikan jawaban dengan dua cara, proses dan 

hasilnya benar 
2 

Memberikan jawaban dengan tiga cara (beragam), proses 

dan hasilnya benar 
3 

Memberikan jawaban lebih dari tiga cara (beragam), 

proses dan hasilnya benar 
4 

Orisinalitas  

Tidak menjawab atau memberi jawaban yang salah 0 

Memberi 1 jawaban dengan caranya sendiri tetapi tidak 

dapat dipahami 
1 

Memberi 2 jawaban dengan caranya sendiri, prosesnya 

sudah terarah tetapi tidak selesai 
2 

Memberi 3 jawaban dengan caranya sendiri tetapi terdapat 

kekeliruan dalam proses sehingga hasilnya salah 
3 

Memberi lebih dari 3 jawaban dengan caranya sendiri, 

proses dan hasilnya benar 
4 

Elaborasi 

Tidak menjawab atau memberikan jawaban yang salah 0 

Memberikan satu jawaban dan terdapat kesalahan dalam 

menjawab dan tidak disertai dengan perincian 
1 

Menjawab dua jawaban dan terdapat kesalahan dalam 

jawaban tapi disertai dengan perincian yang kurang detail 
2 

Menjawab tiga jawaban dan terdapat kesalahan dalam 

jawaban tapi disertai dengan perincian yang rinci 
3 

Memberikan lebih dari tiga jawaban yang benar dan 

rinci 
4 

Kriteria Penilaian 
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Nilai =  
Jumlah  Skor  Yang  Diperoleh

Skor  Maksimum
 X 100 

Tabel data keterampilan berpikir kreatif mahasiswa 

No. Nama Hasil berpikir kreatif Total 

Skor Butir soal 

1 2 3 4 

1       

2       

3       

4       

5       

 

Jember.............................................. 

Dosen Pengampu              Peneliti 

 

 

 

 

Erlia Narulita, S.Pd, M.Pd., Ph.D   Mellyatul Aini 

NIP. 198007052006042004    NIM. 180220104005 
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LAMPIRAN N. INSTRUMEN KETERAMPILAN KOLABORASI 

INSTRUMEN KETERAMPILAN KOLABORASI 

 

Satuan Pendidikan   : Universitas Jember 

Mata Kuliah    : Bioteknologi 

Semester    : 6 

Materi Pokok    : Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Metode Pengumpulan Data  : 1. Observasi 

       2. Angket Mahasiswa 

Instrument Pengumpulan Data : 1. Lembar Observasi 

       2. Lembar Angket Mahasiswa 

Kemampuan Akhir yang Diharapkan : 

1. Menjelaskan pengertian, manfaat, contoh-contoh bioteknologi peternakan 

2. Mengaplikasikan dan membuat contoh produk bioteknologi peternakan 

 

Indikator kemampuan kolaborasi 

Indikator Kolaborasi 

Kontribusi (Contributions) 

Manajemen Waktu (Time management) 

Pemecahan Masalah (Problem solving) 

Bekerja dengan orang lain (Work with other) 

Teknik penyelidikan (Research Techniques) 
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Rubrik Penilaian Keterampilan Kolaborasi 

Aspek  1 2 3 4 Skor 

Kontribusi  Dalam diskusi 

kelompok besar atau 

kecil tidak memberi 

gagasan dan tidak 

ikut berpartisipasi 

Dalam diskusi kelompok 

besar atau kecil jarang 

(hanya 1 kali) memberi 

gagasan. Namun sedikit 

(hanya 1 kali) berpartisipasi. 

Dalam diskusi kelompok besar 

atau kecil sering (hanya 2 kali) 

memberi gagasan. Namun tidak 

sering (hanya 2 kali) 

berkontribusi dalam 

berpartisipasi. 

Dalam diskusi kelompok besar atau 

kecil sangat sering (lebih dari 2 kali) 

memberi gagasan yang menjadi acuan 

dalam diskusi. Mampu memimpin 

diskusi dan sering (lebih dari 2 kali) 

berkontribusi dalam berpartisipasi. 

1-4 

Manajemen 

waktu 

Tidak mengerjakan 

tugas, sehingga 

menyebabkan 

kelompok 

memperpanjang batas 

waktu pengerjaannya. 

Tugas diselesaikan namun 

terlambat (˃ 3 menit) dari 

waktu yang ditentukan. 

Sehingga menyebabkan 

kelompok memperpanjang 

batas waktu pengerjaannya. 

Tugas diselesaikan namun 

terlambat (≤ 3 menit) dari waktu 

yang ditentukan. Sehingga masih 

tidak menyebabkan kelompok 

memperpanjang batas waktu 

pengerjaannya. 

Menyelesaikan tugas tepat waktu atau 

selesai sebelum batas waktu, sehingga 

tidak pernah menyebabkan kelompok 

memperpanjang batas waktu 

pengerjaannya. 

1-4 

Pemecahan 

masalah 

Tidak ada usaha 

untuk menemukan 

dan meberi jawaban 

atas permasalahan 

serta memberikan 

semua tugas 

(mengendalikan) 

kepada orang lain. 

Jarang (hanya 1 kali) 

melakukan usaha untuk 

mencari jawaban atas 

permasalahan dan 

menggunakan solusi yang 

digagasan oleh orang lain. 

Sering (hanya 2 kali) melakukan 

usaha untuk mencari jawaban atas 

permasalahan, tetapi solusi yang 

ditemukan hasil pengembangan 

dari gagasan orang lain. 

Sangat sering (lebih dari 2 kali) 

melakukan usaha yang jelas untuk 

menemukan dan memberikan gagasan 

sendiri untuk menjawab 

permasalahan. 

1-4 

Bekerja 

dengan 

orang lain 

Tidak mendengarkan 

pendapat orang lain 

atau tidak membantu 

orang lain dan tidak 

berpartisipasi dalam 

Jarang (hanya 1 kali) 

mendengarjan pendapat 

orang lain dan jarang (hanya 

1 kali) membantu orang lain 

dikarenakan kesulitas untuk 

Sering (hanya 2 kali) 

mendengarkan pendapat orang 

lain dengan baik dan sering 

(hanya 2 kali) membantu orang 

lain, namun tidak memudahkan 

Sangat sering (lebih dari 2 kali) 

mendengarkan pendapat orang lain 

dengan baik dan sangat seing (lebih 

dari 2 kali) membantu orang lain 

sehingga memudahkan dalam kerja 

1-4 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


191 
 

kerja kelompok. kerja kelompok. dalam kerja kelompok. kelompok. 

Teknik 

penyelidikan 

Tidak mencari 

berbagai sumber 

(hanya terfokus pada 

satu sumber) dan 

tidak mencatat 

informasi. 

Jarang mencari berbagai 

sumber (hanya terfokus pada 

2 sumber) dan mencatat 

informasi tetapi tidak detail. 

Sering mencari berbagai sumber 

(hanya terfokus pada 3 sumber) 

dan selalu mencatat informasi, 

tetapi tidak detail. 

Sangat sering mencari berbagai 

sumber (terfokus pada lebih dari 3 

sumber) dan selalu mencatat 

informasi secara setail. 

1-4 

Rubrik keterampilan kolaborasi berdasarkan hasil adaptasi dan modifikasi rubrik standar (Read Write Think 2005) oleh Hermawan 

(2017). 

Kriteria Penilaian 

 

Nilai =  
Jumlah  Skor  Yang  Diperoleh

Skor  Maksimum
 X 100 

 

Tabel hasil keterampilan kolaborasi berdasarkan observasi. 

 

No. Nama 

Hasil kolaborasi 

Total 

Skor 

Aspek yang dinilai 

1 

(kontribusi) 

2 

(manajemen 

waktu) 

3 

(pemecahan 

masalah) 

4 

(bekerja 

dengan orang 

lain) 

5 

(teknik 

penyelidikan) 

1        

2        

3        

4        

5        
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6        

7        

8        

9        

10        

 

Jember.............................................. 

Dosen Pengampu                   Peneliti 
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LAMPIRAN O. INSTRUMEN KETERAMPILAN KOMUNIKASI 

INSTRUMEN KETERAMPILAN KOMUNIKASI (Oral Communication) 

 

Satuan Pendidikan   : Universitas Jember 

Mata Kuliah    : Bioteknologi 

Semester    : 6 

Materi Pokok    : Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Metode Pengumpulan Data  : Observasi 

Instrument Pengumpulan Data : Lembar Observasi 

Kemampuan Akhir yang Diharapkan : 

1. Dapat menganalisa aplikasi bioteknologi di bidang pertanian dan pangan 

2. Dapat menganalisa isu-isu fundamental dalam bioteknologi pertanian 

3. Dapat menguasai metode dalam pembuatan tanaman transgenik 

4. Dapat mengaplikasikan konsep bioteknologi dalam merancang tanaman transgenik 

 

Rubrik Penilaian Keterampilan Komunikasi (Oral Communication) 

Skor  Kriteria  4 3 2 0 

/4 Kelompok siswa 

menunjukkan teknik 

penyampaian presentasi 

(mis., Postur, gerakan 

tangan, kontak mata, 

dan ekspresif vokal). 

Semua anggota kelompok 

memperagakan teknik 

penyampaian profesional yang 

meningkatkan kohesi presentasi 

termasuk: suara dan proyeksi nada 

percaya diri, langkah yang terarah, 

Semua anggota kelompok 

menunjukkan teknik 

penyampaian yang profesional, 

namun teknik penyampaiannya 

mungkin bergerigi atau tidak 

alami yang mengganggu 

Mayoritas anggota kelompok 

memperagakan beberapa 

teknik penyampaian 

profesional tetapi 

ketidakkonsistenan 

mengganggu kohesi 

Teknik 

penyampaian 

semua anggota 

kelompok 

mengurangi 

keterpaduan 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


194 
 

dan antusiasme. kohesi presentasi. presentasi. presentasi. 

/4 Kelompok siswa 

mendemonstrasikan 

penggunaan bahasa 

dengan menggunakan 

terminologi klinis yang 

menghindari istilah 

slang dan awam. 

Semua anggota kelompok 

menunjukkan istilah klinis 

penggunaan otentik istilah 

penggunaan otentik tanpa istilah 

slang dan awam. 

Semua anggota kelompok 

menunjukkan terminologi 

klinis penggunaan otentik di 

sebagian besar presentasi, 

dengan istilah slang dan awam 

yang minimal. 

Mayoritas anggota kelompok 

mencoba kelancaran 

terminologi, namun elemen-

elemen terminologi awam 

ada sepanjang presentasi. 

Sebagian besar 

anggota kelompok 

tidak 

menggunakan 

istilah klinis 

melainkan 

menggunakan 

istilah slang dan 

awam 

/4 Kelompok siswa 

menunjukkan interaksi 

dengan bahan 

pendukung dengan 

menggunakan 

demonstrasi, ilustrasi, 

dan model. 

Semua anggota kelompok 

menunjukkan Interaksi dengan 

bahan-bahan pendukung dengan 

menggunakan berbagai 

demonstrasi, ilustrasi, model yang 

meningkatkan kredibilitas 

presentasi. 

Semua anggota kelompok 

menunjukkan Interaksi dengan 

bahan-bahan pendukung 

dengan menggunakan berbagai 

demonstrasi, ilustrasi, dan 

model terbatas yang 

meningkatkan kredibilitas 

presentasi. 

Mayoritas anggota kelompok 

berusaha berinteraksi dengan 

bahan-bahan pendukung 

untuk meningkatkan 

kredibilitas presentasi dengan 

menggunakan salah satu dari 

jenis berikut: demonstrasi, 

ilustrasi atau model. 

Semua anggota 

kelompok tidak 

menggunakan 

bahan pendukung 

yang mengurangi 

kredibilitas 

presentasi 

/4 Semua anggota 

kelompok secara 

konsisten menunjukkan 

teknik untuk 

melibatkan audiens dan 

meningkatkan kualitas 

presentasi: pertanyaan 

provokatif 

menggunakan humor 

dan cara lain untuk 

Semua anggota kelompok secara 

konsisten menunjukkan teknik 

untuk melibatkan audiens dan 

meningkatkan kualitas presentasi: 

pertanyaan provokatif 

menggunakan humor dan cara lain 

untuk memperoleh respons dari 

hadirin 

Semua anggota kelompok 

memperagakan teknik untuk 

melibatkan audiens dengan 

menggunakan variasi terbatas 

dari hal-hal berikut yang 

mungkin tidak perlu 

meningkatkan kualitas 

presentasi: mengajukan 

pertanyaan provokatif, 

menggunakan humor, dan 

Mayoritas anggota kelompok 

menggunakan salah satu atau 

hanya salah satu dari teknik 

keterlibatan audiensi berikut, 

tetapi mereka dapat 

digunakan secara tidak tepat 

atau tidak efektif: 

mengajukan pertanyaan 

provokatif, menggunakan 

humor, dan / atau 

Sebagian besar 

atau semua 

anggota grup tidak 

menggunakan 

teknik keterlibatan 

audiens. 
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memperoleh respons 

dari audiens. 

menggunakan cara lain untuk 

memperoleh respons dari 

audiens. 

menggunakan cara lain untuk 

memperoleh respons dari 

audiens. 

Rubrik keterampilan komunikasi (Oral communication) di ambil dari David (2017) 

Kriteria Penilaian 

 

Nilai =  
Jumlah  Skor  Yang  Diperoleh

Skor  Maksimum
 X 100 

 

Tabel hasil keterampilan komunikasi. 

 

No. Nama 

Hasil komunikasi 
Total 

Skor 
Aspek yang dinilai 

1 2 3 4 

1       

2       

3       

4       

5       

 

Jember.............................................. 

Dosen Pengampu                   Peneliti 

 

 

Erlia Narulita, S.Pd, M.Pd., Ph.D        Mellyatul Aini 
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LAMPIRAN P. LEMBAR KERJA MAHASISWA 

Kegiatan Pembelajaran I 

(Isu-Isu Fundamental Tanaman Transgenik) 

 

A. Capaian Pembelajaran 

Mahasiswa mampu: 

8.1 Menganalisa aplikasi bioteknologi di bidang pertanian dan pangan. 

8.2 Menganalisa isu-isu fundamental dalam bioteknologi pertanian. 

B. Uraian Konsep dan Teori 

Tanaman transgenik memiliki dampak yang menguntungkan, namun juga 

merugikan. Beberapa tahun terakhir, yaitu tahun 2013 an, tanaman trasgenik masih 

menjadi pro dan kontra di masyarakat. Pada awalnya rekayasa genetik atau modifikasi sifat 

tanaman bertujuan untuk meningkatkan produksi pangan untuk mencukupi kualitas 

produksi tanaman. Seiring berjalannya waktu, peningkatan produksi pangan diimbangi 

dengan terjadinya modifikasi kandungan gizi dalam tanaman. Rekayasa genetik ini tidak 

berhenti disini saja tetapi sudah memiliki  tujuan yang lebih jauh yaitu keluar dari sifat asli 

nya seperti tahan terhan temperatur tinggi, temperatur rendah, bisa hidup di daerah kurang 

air, tahan berbagai macam penyakit dan hama, hingga mampu memproduksi dalam waktu 

singkat dengan hasil yang signifikan.  

Sejak ditemukannya tanaman trasgenik, masyarakat merasa di untungkan namun 

juga mulai khawatir akan akibat yang sangat berpotensi membahayakan kesehatan manusia 

dan lingkungan. Kekhawatiran tersebut disebabkan karena pemikiran masyarakat tentang 

tanaman trasgenik yang di anggap tidak alami dan akan menimbulkan bahaya. Tanaman 

rekayasa genetika atau dikenal pada istilah asingnya Genetically Modified Organism 

(GMO), saat ini sudah lebih jauh tujuannya yaitu untuk menciptakan spesies tanaman yang 

super. Hal ini memang sangat kontroversial sekali karena ini dianggap dan dikhawatirkan 

bisa mengganggu keseimbangan lingkungan, terutama terhadap makhluk hidup di sekitar 

tanaman tersebut.  Genetically Modified Organism (GMO), disamping dikhawatirkan bisa 

merusak keseimbangan ekosistem juga telah dinyatakan oleh beberapa negara, berbahaya 

apabila dikonsumsi manusia dan akan mempengaruhi kesehatan. Beberapa hal yang 

dikhawatirkan dari produk transgenik ini adalah munculnya zat protein tertentu yang bisa 

memicu alergi ataupun jenis jenis zat lain hasil dari kontaminasi pada waktu penyerbukan 

(Lindung, 2018). 
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Kekhawatiran dampak negatif produk tanaman transgenik telah memicu beberapa 

negara untuk membuat, mengesahkan, dan menerapkan peraturan-peraturan yang 

menjamin pemanfaatan hasil bioteknologi modern ini agar tidak membahayakan pemakai 

(konsumen) serta tidak merusak keanekaragaman hayati, untuk melindungi hak konsumen 

memilih produk yang akan digunakan, maka diadakan peraturan-peraturan yang mengatur 

tentang pelabelan produk asal tanaman transgenik. Beberapa negara yang telah mempunyai 

peraturan ini seperti Australia, Brazil, Kanada, China, USA, Indonesia, Thailand, dan 

Jepang. Keberadaan undangundang untuk pelabelan produk hasil rekayasa genetika 

(Genetically Modified Organism) memerlukan metode untuk mendeteksi keber adaan 

GMO dalam suatu produk pangan atau pakan yang berasal dari tanaman transgenik. 

Metode untuk mendeteksi keberadaan GMO terus berkembang dengan pesat, namun 

sampai saat ini belum ada standardisasi secara internasional maupun regional. Sejak akhir 

tahun 1990-an telah dipublikasi beberapa metode yang didapatkan oleh beberapa 

laboratorium di berbagai negara. Karena belum adanya standard internasional maka 

berbagai negara mengembangkan metodenya masing-masing dan kemudian 

menjadikannya semacam pedoman nasional mereka. Tujuan tinjauan ini adalah untuk 

menguraikan status tanaman transgenik, produk serta regulasinya di Indonesia dan metode 

deteksi GMO yang umum digunakan di dunia. (Bahagiawati dan Sutrisno, 2018). 

 

C. Rangkuman 

Tanaman GMO (Genetically Modified Organism) mer upakan sa la h satu bukti pesa 

tnya per kembangan bioteknologi di bidang pangan dan pertanian. Tanaman trasgenik 

disebut juga dengan  tanaman GMO (Genetically Modif ied Organism ), yaitu tanaman 

yang telah disisipi atau memiliki gen asing dari spesies tanaman yang berbeda atau 

makhluk hidup lainnya. Namun, masih terdapat beberapa isu-isu fundamental mengenai 

tanaman transgenik, berupa dampak yang ditimbulkan ketika mengkonsumsi tanaman 

tersebut. 

D. Daftar Pustaka 

Lindung. 2018. Tanaman Trasgenik. A rtikel ilmiah. Jambi : Widyaiswara Balai Pelatihan 

Pertanian. 

Bahagiawati, A dan Sutrisno. 2018. Pemanfaatan Tanaman hasil Rekayasa  Genetik: 

Status, regulasi, dan Metode Deteksi di Indonesia. Jurnal AgroBiogen. 3(1):40-48 
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E. Latihan danTugas 

 

 

 

 

Transgenic plants (plants that have had genes from another type of organism 

inserted into them) are commonplace in agriculture today. More than 75 percent of the 

processed food in the United States is derived from genetically engineered organisms. Pest 

resistance is one of the most common traits introduced into plants through genetic 

engineering. Other examples of transgenes include genes for increased growth, longer shelf 

life, and increased flavor. 

Although there are benefits to transgenic plants such as increased crop yield or 

increased pest resistance, which were just mentioned, there are also concerns about the 

safety of those plants. One concern is the possibility that genetically engineered plants may 

breed with their traditional counterparts. Although it is possible to genetically test 

individual plants to determine if they have been genetically engineered, it is not 

economically feasible to test every plant from an entire field of crops.  

How would farmers know for sure that the plants they grow each year were, or were 

not, genetically engineered? Scientists have come up with a possible solution to this 

problem. Insertion of a reporter gene along with the gene that contains the desired 

transgenic trait (such as the ability to resist a certain pest species) would ensure that all 

plants that were genetically engineered would also produce a discernable phenotypic trait. 

A reporter gene is a gene that produces some sort of phenotypic signal. 

 

Scenario:  

Scientists are inserting a gene for pest resistance (Bt gene) into soybeans. The Bt 

gene naturally occurs in a species of bacteria. It codes for a protein that is toxic to certain 

insects. By inserting this gene into a crop, a farmer can make that crop resistant to insects. 

This transgenic plant containing the Bt gene will be sold to a group of farmers whose 

fields are next door to a farmer who grows only organic crops. The organic farmer has 

expressed concern that some of the transgenic soybeans from his neighbor will accidentally 

be sown in his organic fields. To mitigate this problem, the farmer planting the transgenic 

Literature review 

Construct 

Create 

Communicate Identify 

198 
 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


199 
 

crop has agreed to use a species that contains a reporter gene in addition to the Bt pest 

resistance gene.  

In this activity, you will help the scientists design a plasmid that will contain the 

gene for pest resistance (Bt gene), as well as a reporter gene (green fluorescent protein 

gene). Once you have inserted the genes of interest in your plasmid, your research and 

development team will take over and continue the transformation process that will insert 

the plasmids into bacteria known as Agrobacterium tumefaciens. Plants will then be 

infected with the transformed bacteria, thus delivering the genes for pest resistance and 

green fluorescent protein into the soybeans. 

 

Often, reporter genes involve a trait such as antibiotic resistance that allows scientists 

in the lab to select successful transformants by growing them in the presence of antibiotics 

that will kill any plants that did not successfully incorporate the desired trait. But another 

type of reporter gene can cause an organism to glow in the presence of ultraviolet light. 

This type of trait is visible to the naked eye and would allow farmers to know, simply by 

looking at a plant at night using an ultraviolet light, whether or not it has been genetically 

engineered.  

The type of gene that researchers use for this detection is one that codes for (that is, 

has a DNA sequence that directs the production of a specific protein) a green fluorescent 

protein and is referred to as a GFP gene. The most common source of this gene is marine 

organisms such as jellyfish that produce the protein naturally. 

 

 

 

 

 

Carilah beberapa literatur, bisa dari buku, jurnal atau artikel untuk menjawab dan 

menganalisis permasalahan. 

 Ausubel, F.M., Brent, R., Kingston, R.E., Moore. D. D., Seidman, J.G., Smith, J. 

A. And Struhl, K. 2002. Short Protocol in Molecular Biology. 5th edition. USA: 

Jhon Wiley and Sons. 

 Kumar, H. D. 2003. Modern Concepts of Biotechnology. Vikas Publishing House PVT 

Ltd. 

 Narulita, Erlia. 2019. Bioteknologi untuk Strata 1 Berbasis Riset. Yogyakarta: 

LaksBang PRESSindo 
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Gambarlah prototipe hasil rancangan stuktur DNA rekombinan yang terdiri dari plasmid 

dan DNA target di bawah ini! 
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Paper Plasmid Construction 

1. Cut out each strip of DNA on the dotted lines. 

2. Tape the strips together in any order (but make sure the letters are facing the same way). 

3. This is your paper representation of a plasmid. A plasmid is a circular piece of DNA 

that is extrachromosomal (that is, is not part of the DNA found in an organism’s nuclear 

DNA). 
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Genes for Insertion into Plasmid 

This strip of DNA contains copies of both the GFP gene (bold and on dark gray) and 

the Bt resistance gene (bold and in light gray). The two genes were generated using 

polymerase chain reaction and pieced together using an enzyme known as ligase. 

Cut out the strip of DNA along the dotted line. This fragment of DNA will be the one 

you will insert into the plasmid. Note that the sequences have been greatly reduced in 

length for this simulation. The  true gene sequences would be hundreds of base pairs in 

length. 

 

Bt gene 

green fluorescent protein gene (GFP) 
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Restriction Enzymes 

The following diagram (Figure 1) illustrates the specific sequences recognized by 

three different restriction enzymes: EcoR1 (pronounced “eco ar one”), HindIII 

(pronounced “hin dee three”), and Pst1 (pronounced “pee ess tee  one”). The cutting site is 

indicated with scissors. Each of these sequences is a palindrome. (Hint: The words 

“civic,” “level,” and “radar” and the phrase “a man, a plan, a canal: Panama” are 

palindromes.) Why do you think this sequence occurs? 

 

Because each of the three restriction enzymes cuts within the recognition sequence, 

“sticky ends” are produced. A sticky end is a single strand of overhanging base pairs that 

allow two sequences to be aligned and joined by the enzyme ligase.  
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Your job is to decide which restriction enzyme you would use to cut out the genes 

that will be inserted into your plasmid and to cut your plasmid to allow the insertion. You 

will use the same restriction enzyme for both. Keep the following in mind when choosing 

your restriction enzyme: 

 You want to cut the plasmid in only ONE location. 

 You will need the restriction enzyme to cut both ends of the genes you will insert. This 

change will create sticky ends that will allow the insert to be ligated into the plasmid. 

 

Instructions 

1. Cut out the strips of DNA from the page labeled “Paper 

Plasmid Construction.” Tape them together (in any order, as 

long as the letters face the same way) to form a circle. This 

circle represents your plasmid DNA. 

2. Now, cut out the piece of paper that represents the genes 

you are going to insert from the page labeled “Genes for Insertion into Plasmid.” This 

paper represents the two genes that you are going to insert into your plasmid. 

3. Next, you need to identify which restriction enzyme to use that will produce the correct 

cutting pattern. You want the restriction enzyme to cut the plasmid only once, but it 

needs to cut the piece of DNA that contains the genes you want to insert twice. Below, 

circle the restriction enzyme that is the best choice, and circle the cutting site on both 

the plasmid and gene. Use Student Page: Restriction Enzymes to learn more about how 

restriction enzymes work. 

 

4. Once you have identified the appropriate restriction enzyme, use your scissors to cut 

both your plasmid and your gene at the restriction enzyme cutting sites (follow the 

dotted lines on the restriction enzyme you circled above). Your results should look like 

the pictures below. 
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5. Once you have made the appropriate cuts with scissors, you are ready to insert the genes 

into the plasmid. Tape the genes into the plasmid, making sure to match up the 

corresponding base pairs (remember, A pairs with T, G pairs with C). You final product 

should be a complete plasmid with two novel genes inserted. 

 

 

 

Jawablah pertanyan berikut dengan berdiskusi bersama kelompok anda. 

Pertanyaan  Jawaban 

1) Jelaskan menurut 

pemahamanmu, apakah 

yang dimaksud dengan 

tanaman transgenik? 

 

 

2) Adanya produk 

bioteknologi menyebabkan 

peningkatan kualitas 

plasma nutfah di 

masyarakat, seperti 

meningkatnya kandungan 

gizi pada makanan hasil 

bioteknologi. Menurut 

anda, bagaimanakah peran 

bioteknologi di bidang 

pangan tersebut? 

 

 

 

 Jawab: .............................................................................. 

........................................................................................... 

............................................................................................ 

...........................................................................................  

 

 

Jawab: .............................................................................. 

........................................................................................... 

............................................................................................ 

........................................................................................... 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 
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3) Dengan pengetahuan yang 

dimiliki sekarang, apakah 

anda setuju dengan produk-

produk bioteknologi dalam 

bidang pertanian? Jelaskan 

alasanmu! 

 

4) Pada salah satu produk 

bioteknologi modern 

bidang pertanian adalah 

tanaman transgenik. 

mengapa tanaman 

transgenik sangat 

diperlukan dalam bidang 

pertanian? 

 

5) Pada aplikasi bioteknologi 

di bidang pertanian, salah 

satu contohnya yaitu tebu 

transgenik. tebu transgenik 

memiliki sifat ketahanan 

terhadap hama yang tinggi 

daripada tebu biasa. 

Menurut anda, mengapa 

tanaman transgenik 

tersebut lebih unggul dari 

tanaman biasa? 

 

6) Terdapat beberapa kasus 

yang mengatakan bahwa 

petani lokal yang masih 

menggunakan tanaman 

biasa (bukan tanaman 

transgenik) protes 

mengenai adanya tanaman 

transgenik. Mereka 

menganggap bahwa 

tanaman transgenik tidak 

aman dikonsumsi dan akan 

menyebabkan penurunan 

harga bagi hasil panen 

tanaman mereka. Menurut 

anda, bagaimana cara 

mengatasi hal tersebut? 

Jawab:................................................................................. 

........................................................................................... 

............................................................................................ 

........................................................................................... 

 

 

 

Jawab:................................................................................. 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

 

 

 

 

Jawab:................................................................................. 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

Jawab:................................................................................. 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................  
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Berdasarkan permasalahan yang telah anda selesaikan, buatlah kesimpulan yang anda 

temukan selama proses penyelesaian masalah tersebut! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Komunikasikan hasil analisis anda di depan kelas. 

 

 

 

 

 

 

Good luck  
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Kegiatan Pembelajaran II 

(Metode dalam Pembuatan Tanaman Transgenik) 

 

A. Capaian Pembelajaran 

Mahasiswa mampu: 

8.3 Menguasai metode dalam pembuatan tanaman transgenik 

8.4 Mengaplikasikan konsep bioteknologi dalam merancang tanaman transgenik 

B. Uraian Konsep dan Teori 

Bioteknologi telah berkembang pesat dalam beberapa tahun terakhir. Hal ini telah 

menjadi salah satu teknologi yang paling menjanjikan untuk menghadapi tantangan yang 

muncul dan banyak dihadapi manusia. Peningkatan produktivitas dan nilai gizi tanaman 

yang dihasilkan oleh perkembangan terbaru dalam pemuliaan dengan bantuan penanda 

molekuler dan rekayasa genetika, memiliki efek positif seperti dapat mengurangi krisis 

pangan dan memerangi perubahan iklim. Mengingat dampak besar dari perubahan iklim 

terhadap produksi pertanian, sejumlah negara telah mengembangkan program riset berbasis 

bioteknologi multidisiplin beberapa tahun belakangan. Program kegiatan mencakup 

pemuliaan dan seleksi varietas tanaman baru untuk mengatasi perubahan iklim, identifikasi 

dan manajemen terpadu hama dan penyakit utama, dan pemanfaatan agen mikroba untuk 

pupuk hayati manufaktur dan biopestisida. Langkah-langkah lain juga telah diambil untuk 

memastikan pertumbuhan yang berkelanjutan di sektor pertanian. Tanaman rekayasa 

genetika seperti jagung, kacang kedelai dan kapas yang tahan hama atau efek sampingnya, 

telah dikembangkan dengan menggunakan bioteknologi dan berkembang di banyak negara 

maju dan negara berkembang. Tanaman GMO memerlukan penggunaan bahan kimia lebih 

sedikit namun memiliki hasil yang lebih baik. Berikut ini akan dijelaskan lebih rinci 

tentang tanaan transgenik dan berbagai produk yang dihasilkan dari tanaman transgenik 

(Narulita, 2019; 100). 

Tanaman transgenik diperoleh dengan menyisipkan gen-gen tertentu baik berasal 

dari tanaman, hewan atau mikroorganisme ke dalam DNA tanaman. Adanya gen baru yang 

disisipkan akan merubah sifat tanaman sesuai yang diinginkan atau memberikan 

kemampuan pada tanaman untuk memproduksi substansi baru yang diperlukan untuk 

tujuan terrtentu. Teknik ini  menghasilkan tanaman yang mempunyai sifat baru seperti 

tahan hama dan penyakit dan menghasilkan senyawa baru yang penting baik untuk 

tanaman itu sendiri maupun kepentingan manusia. Tanaman trasngenik disebut juga 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


209 
 

dengan tanaman GMO (Genetically Modified Organism), yaitu tanaman yang telah disisipi 

atau memiliki gen asing dari spesies tanaman yang berbeda atau makhluk hidup lainnya. 

Penggabungan gen asing ini bertujuan untuk mendapatkan tanaman dengan sifat-sifat 

yang diinginkan, misalnya pembuatan tanaman yang tahan suhu tinggi, suhu rendah, 

kekeringan, resisten terhadap organisme pengganggu tanaman, serta kuantitas dan kualitas 

yang lebih tinggi dari tanaman alami. Sejarah penemuan tanaman transgenik dimulai pada 

tahun 1977 ketika bakteri Agrobacterium tumefaciens diketahui dapat mentransfer DNA 

atau gen yang dimilikinya ke dalam tanaman. Tujuan dari pengembangan tanaman 

transgenik ini di antaranya adalah 

 Menghambat pelunakan buah (pada tomat).  

 Tahan terhadap serangan insektisida, herbisida, virus. 

 Meningkatkan nilai gizi tanaman, dan  

 Meningkatkan kemampuan tanaman untuk hidup pada lahan yang ekstrim seperti lahan 

kering, lahan keasaman tinggi dan lahan dengan kadar garam yang tinggi (Yuwono, 

2005). 

Tanaman transgenik pertama yang berhasil diproduksi dan dipasarkan adalah jagung 

dan kedelai. Keduanya diluncurkan pertama kali di Amerika Serikat pada tahun 1996. 

Antara tahun 1996-2001 telah terjadi peningkatan yang sangat signifikan dalam 

penanaman tanaman GMO (Genetically Modified Organism) diseluruh dunia. Pada tahun 

2004, lebih dari 80 juta hektar tanah pertanian di dunia telah ditanami dengan tanaman 

transgenik dan 56% kedelai di dunia merupakan kedelai transgenik (Lindung, 2018). 

Berikut akan dijelasakn gambaran secara singkat pembuatan tanaman trasgenik 

 Tahapan pertama yang dilakukan untuk membuat tanaman transgenik, yaitu melakukan 

identifikasi atau pencarian gen yang akan menghasilkan sifat tertentu (sifat yang 

diinginkan). 

 Gen yang diinginkan dapat diambil dari tanaman lain, hewan, cendawan, atau bakteri.  

 Setelah gen yang diinginkan didapat maka dilakukan perbanyakan gen yang disebut 

dengan kloning gen. 

 Pada tahapan kloning gen, DNA asing akan dimasukkan ke dalam vektor kloning (agen 

pembawa DNA), contohnya plasmid (DNA yang digunakan untuk transfer gen). 

 Vektor kloning akan dimasukkan ke dalam bakteri sehingga DNA dapat diperbanyak 

seiring dengan perkembangbiakan bakteri tersebut. Apabila gen yang diinginkan telah 
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diperbanyak dalam jumlah yang cukup maka akan dilakukan transfer tumbuhan yang 

berasal dari bagian gen asing tersebut ke dalam sel tertentu, salah satunya adalah bagian 

daun. 

 Transfer gen ini dapat dilakukan dengan beberapa metode, yaitu metode senjata gen, 

metode transformasi DNA yang diperantarai bakteri Agrobacterium tumefaciens, dan 

elektroporasi (metode transfer DNA dengan bantuan listrik) (Muladno, 2002). 

  

C. Rangkuman 

Tanaman GMO (Genetically Modified Organism) merupakan salah satu bukti pesa 

tnya per kembangan bioteknologi di bidang pangan dan pertanian. Tanaman trasgenik 

disebut juga dengan  tanaman GMO (Genetically Modif ied Organism ), yaitu tanaman 

yang telah disisipi atau memiliki gen asing dari spesies tanaman yang berbeda atau 

makhluk hidup lainnya. Tanaman transgenik diperoleh dengan menyisipkan gen-gen 

tertentu baik berasal dari tanaman, hewan atau mikroorganisme ke dalam DNA tanaman. 

Teknik ini menghasilkan tanaman yang mempunyai sifat baru seperti tahan hama dan 

penyakit dan menghasilkan senyawa baru yang penting baik untuk tanaman itu sendiri 

maupun kepentingan manusia. 
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E. Latihan dan Tugas 

 

 

 

 

 

Perhatikanlah gambar di bawah ini! 

 
Skenario 

Menurut Downey Magazine, 16 Desember 2019 mengenai modifikasi genetik pada 

makanan dalam pasar global, mengalami peningkatan sebesar 3,2% pada akhir tahun 2021. 

Produksi tanaman transgenik akan meningkat dari 112 juta ton pada tahun 2015 menjadi 

130 juta ton pada tahun 2021. Hal ini dikarenakan permintaan untuk makanan transgenik 

terus meningkat, sehingga terjadi penumpukan sifat-sifat atau campuran lebih dari satu 

transgen. 

Berdasarkan berita tersebut, dapat disimpulkan bahawa kebutuhan tanaman transgenik 

sangat tinggi. Kelompok anda akan diberikan tugas untuk menghadapi kejadian tersebut 

dengan membuat tanaman transgenik, sehinga mampu memenuhi kebutuhan masyarakat 

mengenai makanan transgenik. 

Andnotes: 

https://downeymagazine.com 

Tujuan 

Tujuan dari kegiatan ini adalah untuk merancang struktur gen tanaman transgenik, sehinga 

mampu memenuhi kebutuhan masyarakat mengenai makanan transgenik. 
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Apa yang harus dilakukan? 

Kelompok anda harus membuat rancangan struktur gen yang mampu mengubah sifat pada 

tanaman yang akan anda modifikasi, sehingga terbentuk tanaman transgenik. Alat dan 

bahan yang digunakan yaitu laptop, internet, dan alat tulis. 

 

Aturan 

Pembuatan struktur gen terdiri dari: 

1. Susuan DNA target yang digunakan yaitu gen TIV1/AI/ Al- beta fructosidase (yang 

memberikan rasa manis pada tanaman) pada laman www.ncbi.nlm.nih.gov/gene/ 

2. Plasmid yang digunakan yaitu ptrchis 2A pada laman www.snapgene.com 

3. Enzim restriksi untuk memotong DNA harus cocok dan sesuai 

4. Plasmid yang digunakan harus bisa dipotong dengan enzim restriksi yang digunakan 

untuk memotong DNA target 

 

 

 

 

 

 

 

Carilah beberapa literatur, bisa dari buku, jurnal atau artikel untuk menjawab dan 

menganalisis permasalahan. 

 Ausubel, F.M., Brent, R., Kingston, R.E., Moore. D. D., Seidman, J.G., Smith, J. 

A. And Struhl, K. 2002. Short Protocol in Molecular Biology. 5th edition. USA: 

Jhon Wiley and Sons. 

 Kumar, H. D. 2003. Modern Concepts of Biotechnology. Vikas Publishing House PVT 

Ltd. 

 Narulita, Erlia. 2019. Bioteknologi untuk Strata 1 Berbasis Riset. Yogyakarta: 

LaksBang PRESSindo 

Anda juga dapat mencari beberapa literatur dari web berikut: 

 

   : www.snapgene.com 

 

   : https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene 

 

 

   : www.benchling.com 
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Dari beberapa literatur yang telah didapatkan, tulislah beberapa susunan DNA yang 

mengandung gen yang dapat memberikan sifat tertentu yang nantinya akan anda sisipkan. 

Tuliskan jenis gen, plasmid serta enzim restriksi yang akan anda gunakan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambarlah prototipe hasil rancangan stuktur plasmid dan DNA target di bawah ini! 
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Untuk melihat kesesuaian dan kecocokan struktur DNA yang anda rancang, anda dapat 

mengunjungi website www.benchling.com dengan memotong dan menyambung gen 

target ke plasmid yang anda miliki. Plasmid tersebut bisa anda unduh di website 

www.snapgene.com dengan syarat, plasmid yang dipilih harus bisa dipotong dengan 

enzim restriksi yang digunakan untuk memotong gen target. 

Berdasarkan prototipe rancangan struktur DNA rekombinan tanaman transgenik yang 

sudah anda buat, ujilah hasil tersebut dengan menjawab beberapa pertanyaan di bawah ini. 

1. Jika anda memiliki DNA rekombinan yang berisi plasmid dengan gen target berupa gen 

yang memberikan rasa manis pada tanaman, sebutkan tanaman apa sajakah yang dapat 

dimodifikasi dengan DNA rekombinan tersebut? 

Jawab:.................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

2. Salah satu produk bioteknologi yang sedang diminati saat ini yaitu rekayasa tanaman 

tanpa biji, seperti semangka, jambu dan lain sebagainya. Sebutkan contoh-contoh 

tanaman yang sudah dimodifikasi selain contoh diatas, serta sebutkan jenis tanaman 

yang berpotensi dapat dimodifikasi melalui rekayasa genetika? 

Jawab:..................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

3. Salah satu tahapan pembuatan DNA rekombinan yaitu tahap elektroforesis, yang 

berfungsi untuk melakukan pengecekan rantai DNA ketika sudah diisolasi. Sebutkan 

apa saja kegunaan lain dari tahapa elektroforesis tersebut? 

Jawab:..................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

4. Jika anda ditugaskan untuk membuat sebuah tanaman transgenik, tanaman apa sajakah 

yang akan anda gunakan? Jelaskan gen target yang anda gunakan beserta tujuan anda 

membuat tanaman transgenik tersebut! 

Jawab:..................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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Berdasarkan permasalahan yang telah anda selesaikan, buatlah kesimpulan yang anda 

temukan selama proses penyelesaian masalah tersebut! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Komunikasikan hasil analisis anda di depan kelas. 

 

 

 

 

Good luck  
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LAMPIRAN R. HASIL KETERAMPILAN KRITIS, KREATIF, KOLABORASI dan KOMUNIKASI 

 

Hasil Keterampilan Berpikir Kritis pada Uji Kecil 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 6 

170210103001 ULAAMASDA TIARA 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103002 FITRIA AYU LESTARI 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103003 ADHELIA PUTRI K. 5 5 4 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103004 SHILVIANA EKA YARSIH 5 4 5 5 5 4 28 93,33 Sangat Baik 

170210103018 A. FERNANDA 4 4 4 3 4 4 23 76,67 Baik 

170210103019 MAULITA NUR UTAMI 5 4 5 4 5 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103028 DEVI SARASWATI 5 5 5 5 4 4 28 93,33 Sangat Baik 

170210103043 AFIDATUL ROFI'AH 4 5 4 4 5 5 27 90,00 Sangat Baik 

170210103053 AGUNG HARIS WIDIANTO 5 5 5 4 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

  JUMLAH 43 42 42 40 42 42       

  RATA-RATA 4,78 4,7 4,7 4,4 4,7 4,7       

  RERATA % 95,6 93 93 89 93 93   92,96 Sangat Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kritis pada Uji Besar 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 6 

170210103039 Amrul Farika 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103040 Lintang Mutiara Putri 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103041 Ulfiatul Hasanah 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103042 Nia Khofiyah 5 5 5 5 3 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103044 Lailatul Maulida G.S. 5 5 5 4 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103045 Nur Indriani D.H. 5 5 5 5 5 4 29 96,67 Sangat Baik 

170210103046 Rovita Putri H. 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103047 Anita Ernawati 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103049 Suvi Dzatun Nithaqoini 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103050 Ihza Alief Pahlevi 5 5 4 4 3 5 26 86,67 Sangat Baik 

170210103051 Siti Aziszah 5 5 5 5 5 4 29 96,67 Sangat Baik 

170210103052 Ria Purwaningsih 5 5 5 4 5 3 27 90,00 Sangat Baik 

170210103054 Novia Ayu L. 5 5 5 5 3 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103055 Rinaldi Fahrun H. 5 5 5 5 3 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103056 Deka Meilia R. 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103057 Andi Guswanto 5 5 5 5 3 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103058 Vivi Indah Nur C. 5 5 5 5 3 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103059 Haginda Galoh P. 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103060 Aulia Fitria D. 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103061 Luthfiatun Nafisah 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103063 Sita Kurnia Syiam 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103064 Feny Rahma Maulidia 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103065 Muhammad Dimas Nasihudin 5 5 5 5 3 5 28 93,33 Sangat Baik 
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170210103066 Ninda Sintia Wulandari 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210103068 Rine Novita Setyawan 5 5 4 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103069 Afifah Nada Nabila 4 5 5 5 5 4 28 93,33 Sangat Baik 

170210103070 Stya Nanda Wardani 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103071 Ulmiyatul Alifiah Z. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210103072 Dorotea Nindya S.H. 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103073 Kamiliyah Hamdan 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103075 Endah Purwaning Arie 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210103077 Rachma Fadhillah 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

  JUMLAH 154 160 158 157 142 155       

  RATA-RATA 4,8 5 4,9 4,9 4,4 4,8       

  RERATA % 96 100 99 98 89 97   96,46 Sangat Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kritis pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas A 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 6 

170210104001 THORIQ HASAN A. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104004 WAHYUNING PUTRI L. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104005 NOVILIA NITA SARI 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104006 EVILIA IKE R. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104007 MELA DWI ISTIGHFARINI 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104008 SEPTIAN PAWULAN C. L. 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104010 LAILATUL ISTIMEWA 4 5 5 4 5 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104012 DINDA AINUN A. 5 5 5 5 5 4 29 96,67 Sangat Baik 

170210104013 SILVIA EKA PRATIWI 5 4 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104017 DEVITA NUR INSANI 5 4 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104018 NIA SAVIRA F. 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104020 QOTHRUN NADA F. Y. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104021 ANIS NU SELA 4 5 5 4 5 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104022 SAYYIDATU ZUNAIKKO 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104023 NOVITA NUR M. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104026 SUKMA NURMAWARNI 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104027 ENDAH SULIASTI N. 5 5 4 5 3 5 27 90,00 Sangat Baik 

170210104029 MERI DWI MALIYANTI 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104031 ACH. FAUZI 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

  JUMLAH 81 93 94 93 86 94       

  RERATA 4,26 4,89 4,95 4,9 4,53 4,95       

  RERATA % 85,3 97,9 98,9 98 90,5 98,9   94,91 Sangat Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kritis pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas B 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 6 

170210104033 MUHAMMAD FIKY M. 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104034 NURSWANTARI PUTRI U. 5 5 4 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104035 NOVITA EKA ANGGRAINI 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104038 IRMA NOVITA SARI 5 5 5 5 4 4 28 93,33 Sangat Baik 

170210104039 AMMY AIYA A. 5 5 4 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104040 SHOFIE NUR FADILLAH 5 5 4 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104041 SITI DURROTUN NAFIZAH 5 5 5 5 4 4 28 93,33 Sangat Baik 

170210104042 CHUSNUL CHOTIMAH 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104043 LENI EKA PUTRI 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104044 AFINA ANIMAS 5 4 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104045 NURIL ZUHROYIDAH M. 5 4 5 5 5 4 28 93,33 Sangat Baik 

170210104046 VIVI OKTA FIANTI 5 4 4 5 5 4 27 90,00 Sangat Baik 

170210104047 INTIFADA BIRUL UMAROH 5 4 5 4 4 5 27 90,00 Sangat Baik 

170210104048 SILVIA BELLA YOLANDA 5 5 5 4 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104049 LAILATUL FITRIA 5 5 5 4 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104050 RAYYATINA J. F. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104051 UMI NUR FAIZZAH 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104052 SEPTIANA INDAH L. 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104053 ULVI NUR AINI 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104055 SYEFI HIDAYAH 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104056 NURUL ROCHAINI 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104057 USWATUN KHASANAH 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104058 ANING NAFISAH 5 5 5 5 5 5 30 100 Sangat Baik 
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170210104059 HILMA NURBAYANTI 5 5 5 5 5 5 30 100 Sangat Baik 

170210104060 ANGGI MULKY FRANSISCA 5 5 5 5 5 5 30 100 Sangat Baik 

170210104061 ANISA PUTRI DIANTI 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

  JUMLAH 127 126 126 127 111 126       

  RERATA 4,88 4,85 4,85 4,9 4,27 4,85       

  RERATA % 97,7 96,9 96,9 98 85,4 96,9   95,26 Sangat Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kritis pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas C 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 6 

170210104016 RIZKI INTAN R. 5 4 4 4 3 5 25 83,33 Baik 

170210104064 ANTIS INESWATI P. 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104065 WAHYU IRAWATI 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210104067 SITI FATIMAH 5 5 5 5 3 4 27 90,00 Sangat Baik 

170210104068 LUMATUL ICHOIROT RIZKI 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104070 ULIL FAUZAH 5 5 5 4 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104071 DEVI INDAH PARAWANSA 5 5 5 4 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104072 ANNISA MAULIYA 4 5 5 4 4 4 26 86,67 Sangat Baik 

170210104073 MEGA PUSPITA SARI 5 5 5 5 5 5 30 100,00 Sangat Baik 

170210104074 MILA EKA NURHAYAH 5 4 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104076 AYU PUTRI UTAMI 5 5 5 5 3 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104077 RIZKA YULIANAWATI 5 5 5 5 5 4 29 96,67 Sangat Baik 

170210104078 PRAMDESTI APRILINA 4 5 4 4 4 5 26 86,67 Sangat Baik 

170210104080 HELFAYA NAURI P. 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104081 SITI AMINAH A. H. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104082 RIA PUSPITA RANI 5 5 4 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104083 CLARITA IKA P. 4 5 5 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104084 DETY DWI PRATIWI 5 5 5 5 5 4 29 96,67 Sangat Baik 

170210104085 WILLIEN NUR R. 5 5 4 5 5 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104086 M. FAHMI ALFARISI 5 4 5 5 5 4 28 93,33 Sangat Baik 

170210104087 GRAFIKA RAMADHANTI E. 5 4 4 4 4 5 26 86,67 Sangat Baik 

170210104088 NOER ANGGADILA 5 5 5 4 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

170210104089 DWI NOVA RINA 4 4 4 4 3 4 23 76,67 Baik 
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170210104090 EGA APRECIA FREITAS 5 5 5 5 4 5 29 96,67 Sangat Baik 

170210104091 IKA FITRIANINGSIH 3 4 5 5 5 5 27 90,00 Sangat Baik 

170210104092 FAZRIYATUL CHOIROH 4 4 5 5 4 5 27 90,00 Sangat Baik 

170210104093 LULUK LESTARI N. A. 4 5 5 5 4 5 28 93,33 Sangat Baik 

  JUMLAH 125 128 129 127 116 129       

  RERATA 4,63 4,74 4,78 4,7 4,3 4,78       

  RERATA % 92,6 94,8 95,6 94 85,9 95,6   93,09 Sangat Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kreatif pada Uji Kecil 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210103001 ULAAMASDA TIARA 4 4 3 2 13 81,25 Sangat Baik 

170210103002 FITRIA AYU LESTARI 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103003 ADHELIA PUTRI K. 4 3 3 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210103004 SHILVIANA EKA YARSIH 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103018 A. FERNANDA 3 4 3 2 12 75 Baik 

170210103019 MAULITA NUR UTAMI 4 3 3 2 12 75 Baik 

170210103028 DEVI SARASWATI 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103043 AFIDATUL ROFI'AH 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103053 AGUNG HARIS WIDIANTO 3 3 3 3 12 75 Baik 

  JUMLAH 34 33 28 24       

  RERATA 3,78 3,67 3,11 2,67       

  RERATA % 94,44 91,67 77,78 66,67   82,64 Sangat Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kreatif pada Uji Besar 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210103039 Amrul Farika 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103040 Lintang Mutiara Putri 3 4 4 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103041 Ulfiatul Hasanah 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210103042 Nia Khofiyah 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210103044 Lailatul Maulida G.S. 2 4 4 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210103045 Nur Indriani D.H. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103046 Rovita Putri H. 3 4 4 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210103047 Anita Ernawati 3 4 4 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103049 Suvi Dzatun Nithaqoini 3 4 4 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103050 Ihza Alief Pahlevi 3 4 4 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103051 Siti Aziszah 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210103052 Ria Purwaningsih 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103054 Novia Ayu L. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103055 Rinaldi Fahrun H. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103056 Deka Meilia R. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103057 Andi Guswanto 3 4 4 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103058 Vivi Indah Nur C. 3 4 3 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210103059 Haginda Galoh P. 3 4 4 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210103060 Aulia Fitria D. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103061 Luthfiatun Nafisah 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210103063 Sita Kurnia Syiam 3 4 4 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103064 Feny Rahma Maulidia 3 4 4 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210103065 Muhammad Dimas Nasihudin 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 
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170210103066 Ninda Sintia Wulandari 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103068 Rine Novita Setyawan 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103069 Afifah Nada Nabila 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103070 Stya Nanda Wardani 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210103071 Ulmiyatul Alifiah Z. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210103072 Dorotea Nindya S.H. 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210103073 Kamiliyah Hamdan 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103075 Endah Purwaning Arie 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210103077 Rachma Fadhillah 3 4 4 4 15 93,75 Sangat Baik 

  JUMLAH 115 128 122 107       

  RERATA 3,6 4 3,8 3,3       

  RERATA % 90 100 95 84   92,19 
Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kreatif pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas A 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210104001 THORIQ HASAN A. 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104004 WAHYUNING PUTRI LESTARI 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104005 NOVILIA NITA SARI 3 3 3 3 12 75 Baik 

170210104006 EVILIA IKE R. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104007 MELA DWI ISTIGHFARINI 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210104008 SEPTIAN PAWULAN CATUR L. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104010 LAILATUL ISTIMEWA 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104012 DINDA AINUN A. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104013 SILVIA EKA PRATIWI 3 4 3 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210104017 DEVITA NUR INSANI 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104018 NIA SAVIRA F. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104020 QOTHRUN NADA FIRDAUSI Y. 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104021 ANIS NU SELA 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104022 SAYYIDATU ZUNAIKKO 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104023 NOVITA NUR M. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104026 SUKMA NURMAWARNI 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104027 ENDAH SULIASTI N. 3 3 3 4 13 81,25 Sangat Baik 

170210104029 MERI DWI MALIYANTI 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210104031 ACH. FAUZI 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

  JUMLAH 73 74 66 68       

  RERATA 3,8 3,9 3,5 3,6       

  RERATA % 96 97 87 89   92,43 
Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kreatif pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas B 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210104033 MUHAMMAD FIKY M. 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104034 NURSWANTARI PUTRI U. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104035 NOVITA EKA ANGGRAINI 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104038 IRMA NOVITA SARI 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104039 AMMY AIYA A. 4 3 4 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104040 SHOFIE NUR FADILLAH 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104041 SITI DURROTUN NAFIZAH 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104042 CHUSNUL CHOTIMAH 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104043 LENI EKA PUTRI 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104044 AFINA ANIMAS 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104045 NURIL ZUHROYIDAH M. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104046 VIVI OKTA FIANTI 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104047 INTIFADA BIRUL UMAROH 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104048 SILVIA BELLA YOLANDA 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104049 LAILATUL FITRIA 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104050 RAYYATINA J. F. 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104051 UMI NUR FAIZZAH 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104052 SEPTIANA INDAH L. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104053 ULVI NUR AINI 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104055 SYEFI HIDAYAH 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104056 NURUL ROCHAINI 3 4 3 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210104057 USWATUN KHASANAH 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104058 ANING NAFISAH 3 4 4 4 15 93,75 Sangat Baik 
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170210104059 HILMA NURBAYANTI 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104060 ANGGI MULKY FRANSISCA 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 

170210104061 ANISA PUTRI DIANTI 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

  JUMLAH 102 103 92 95       

  RERATA 3,9 4 3,5 3,7       

  RERATA % 98 99 88 91   94,23 
Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Berpikir Kreatif pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas C 

NIM NAMA 
PERTANYAAN JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210104016 RIZKI INTAN R. 3 3 3 3 12 75 Baik 

170210104064 ANTIS INESWATI P. 3 4 4 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104065 WAHYU IRAWATI 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104067 SITI FATIMAH 3 3 3 4 13 81,25 Sangat Baik 

170210104068 LUMATUL ICHOIROT RIZKI 4 3 3 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210104070 ULIL FAUZAH 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210104071 DEVI INDAH PARAWANSA 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104072 ANNISA MAULIYA 4 3 3 4 14 87,5 Sangat Baik 

170210104073 MEGA PUSPITA SARI 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104074 MILA EKA NURHAYAH 4 4 2 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210104076 AYU PUTRI UTAMI 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104077 RIZKA YULIANAWATI 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104078 PRAMDESTI APRILINA 3 3 4 4 14 87,5 Sangat Baik 

170210104080 HELFAYA NAURI P. 4 4 4 4 16 100 Sangat Baik 

170210104081 SITI AMINAH A. H. 3 4 3 3 13 81,25 Sangat Baik 

170210104082 RIA PUSPITA RANI 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210104083 CLARITA IKA P. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104084 DETY DWI PRATIWI 3 4 4 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104085 WILLIEN NUR R. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104086 M. FAHMI ALFARISI 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104087 GRAFIKA RAMADHANTI E. 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210104088 NOER ANGGADILA 3 3 3 4 13 81,25 Sangat Baik 

170210104089 DWI NOVA RINA 4 4 4 3 15 93,75 Sangat Baik 
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170210104090 EGA APRECIA FREITAS 3 3 3 3 12 75 Baik 

170210104091 IKA FITRIANINGSIH 4 4 3 3 14 87,5 Sangat Baik 

170210104092 FAZRIYATUL CHOIROH 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

170210104093 LULUK LESTARI N. A. 4 4 3 4 15 93,75 Sangat Baik 

  JUMLAH 100 101 87 98       

  RERATA 3,7 3,7 3,2 3,6       

  RERATA % 93 94 81 91   89,35 
Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Kolaborasi pada Uji Kecil 

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 

170210103001 ULAAMASDA TIARA 4 4 3 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103002 FITRIA AYU LESTARI 3 4 4 3 4 18 90 Sangat Baik 

170210103003 ADHELIA PUTRI K. 4 3 4 3 4 18 90 Sangat Baik 

170210103004 SHILVIANA EKA YARSIH 3 3 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103018 A. FERNANDA 4 4 3 3 4 18 90 Sangat Baik 

170210103019 MAULITA NUR UTAMI 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103028 DEVI SARASWATI 4 3 4 4 4 19 95 Sangat Baik 

170210103043 AFIDATUL ROFI'AH 4 3 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103053 AGUNG HARIS WIDIANTO 4 4 3 3 4 18 90 Sangat Baik 

  JUMLAH 33 32 33 32 32       

  RERATA 3,67 3,56 3,7 3,6 3,56       

  RERATA % 91,7 88,9 92 89 88,9   90 Sangat Baik 
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Hasil Keterampilan Kolaborasi pada Uji Besar 

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 

170210103039 Amrul Farika 4 3 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210103040 Lintang Mutiara Putri 4 3 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103041 Ulfiatul Hasanah 3 3 3 4 3 16 80 Sangat Baik 

170210103042 Nia Khofiyah 4 4 3 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103044 Lailatul Maulida G.S. 3 3 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103045 Nur Indriani D.H. 3 3 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103046 Rovita Putri H. 4 4 3 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103047 Anita Ernawati 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103049 Suvi Dzatun Nithaqoini 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103050 Ihza Alief Pahlevi 3 3 3 4 3 16 80 Sangat Baik 

170210103051 Siti Aziszah 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103052 Ria Purwaningsih 2 3 4 3 3 15 75 Baik 

170210103054 Novia Ayu L. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103055 Rinaldi Fahrun H. 4 3 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103056 Deka Meilia R. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103057 Andi Guswanto 3 3 3 4 3 16 80 Sangat Baik 

170210103058 Vivi Indah Nur C. 4 3 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103059 Haginda Galoh P. 4 4 3 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103060 Aulia Fitria D. 3 4 3 2 3 15 75 Baik 

170210103061 Luthfiatun Nafisah 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103063 Sita Kurnia Syiam 2 4 3 3 3 15 75 Baik 

170210103064 Feny Rahma Maulidia 4 4 3 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103065 Muhammad Dimas Nasihudin 4 4 3 4 3 18 90 Sangat Baik 
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170210103066 Ninda Sintia Wulandari 4 3 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103068 Rine Novita Setyawan 3 4 3 3 3 16 80 Sangat Baik 

170210103069 Afifah Nada Nabila 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103070 Stya Nanda Wardani 3 4 3 3 3 16 80 Sangat Baik 

170210103071 Ulmiyatul Alifiah Z. 4 4 4 3 3 18 90 Sangat Baik 

170210103072 Dorotea Nindya S.H. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103073 Kamiliyah Hamdan 4 3 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210103075 Endah Purwaning Arie 4 3 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210103077 Rachma Fadhillah 4 4 4 4 3 19 95 Sangat Baik 

  JUMLAH 108 115 108 120 96       

  RERATA 3,38 3,6 3,4 3,8 3       

  RERATA % 84,4 90 84 94 75   85,47 

Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Kolaborasi pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas A 

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 

170210104001 THORIQ HASAN A. 4 3 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104004 WAHYUNING PUTRI LESTARI 4 2 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104005 NOVILIA NITA SARI 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104006 EVILIA IKE R. 3 4 3 4 4 18 90 Sangat Baik 

170210104007 MELA DWI ISTIGHFARINI 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104008 SEPTIAN PAWULAN CATUR L. 3 3 3 4 3 16 80 Sangat Baik 

170210104010 LAILATUL ISTIMEWA 4 3 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104012 DINDA AINUN A. 4 3 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104013 SILVIA EKA PRATIWI 4 4 4 4 4 20 100 Sangat Baik 

170210104017 DEVITA NUR INSANI 3 3 2 4 4 16 80 Sangat Baik 

170210104018 NIA SAVIRA F. 3 3 3 4 4 17 85 Sangat Baik 

170210104020 QOTHRUN NADA FIRDAUSI Y. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104021 ANIS NU SELA 4 4 4 4 3 19 95 Sangat Baik 

170210104022 SAYYIDATU ZUNAIKKO 3 4 4 4 4 19 95 Sangat Baik 

170210104023 NOVITA NUR M. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104026 SUKMA NURMAWARNI 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104027 ENDAH SULIASTI N. 3 3 3 4 4 17 85 Sangat Baik 

170210104029 MERI DWI MALIYANTI 4 3 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104031 ACH. FAUZI 3 3 3 4 4 17 85 Sangat Baik 

  JUMLAH 64 65 64 74 64       

  RERATA 3,37 3,42 3,37 3,89 3,37       

  RERATA % 84,21 85,53 84,21 97,37 84,21   87,11 
Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Kolaborasi pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas B 

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 

170210104033 MUHAMMAD FIKY M. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104034 NURSWANTARI PUTRI U. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104035 NOVITA EKA ANGGRAINI 3 3 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104038 IRMA NOVITA SARI 3 3 3 3 3 15 75 Baik 

170210104039 AMMY AIYA A. 3 3 3 3 3 15 75 Baik 

170210104040 SHOFIE NUR FADILLAH 3 4 3 3 3 16 80 Sangat Baik 

170210104041 SITI DURROTUN NAFIZAH 4 3 3 4 4 18 90 Sangat Baik 

170210104042 CHUSNUL CHOTIMAH 3 4 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104043 LENI EKA PUTRI 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104044 AFINA ANIMAS 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104045 NURIL ZUHROYIDAH M. 3 3 4 3 3 16 80 Sangat Baik 

170210104046 VIVI OKTA FIANTI 3 3 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104047 INTIFADA BIRUL UMAROH 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104048 SILVIA BELLA YOLANDA 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104049 LAILATUL FITRIA 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104050 RAYYATINA J. F. 3 4 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104051 UMI NUR FAIZZAH 4 3 4 3 4 18 90 Sangat Baik 

170210104052 SEPTIANA INDAH L. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104053 ULVI NUR AINI 3 3 2 3 2 13 65 Cukup Baik 

170210104055 SYEFI HIDAYAH 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104056 NURUL ROCHAINI 2 4 2 3 3 14 70 Baik 

170210104057 USWATUN KHASANAH 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104058 ANING NAFISAH 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 
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170210104059 HILMA NURBAYANTI 4 4 3 3 4 18 90 Sangat Baik 

170210104060 ANGGI MULKY FRANSISCA 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104061 ANISA PUTRI DIANTI 3 3 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

  JUMLAH 80 95 86 94 80       

  RERATA 3,08 3,65 3,31 3,62 3,08       

  RERATA % 76,92 91,35 82,69 90,38 76,92   83,65 
Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Kolaborasi pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas C 

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 5 

170210104016 RIZKI INTAN R. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104064 ANTIS INESWATI P. 3 3 3 4 3 16 80 Baik 

170210104065 WAHYU IRAWATI 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104067 SITI FATIMAH 3 3 3 4 4 17 85 Sangat Baik 

170210104068 LUMATUL ICHOIROT RIZKI 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104070 ULIL FAUZAH 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104071 DEVI INDAH PARAWANSA 3 4 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104072 ANNISA MAULIYA 3 3 3 4 3 16 80 Baik 

170210104073 MEGA PUSPITA SARI 3 3 4 3 4 17 85 Sangat Baik 

170210104074 MILA EKA NURHAYAH 4 4 3 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104076 AYU PUTRI UTAMI 4 3 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104077 RIZKA YULIANAWATI 3 4 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104078 PRAMDESTI APRILINA 3 3 3 4 3 16 80 Baik 

170210104080 HELFAYA NAURI P. 3 3 3 4 3 16 80 Baik 

170210104081 SITI AMINAH A. H. 2 4 2 3 3 14 70 Baik 

170210104082 RIA PUSPITA RANI 3 3 4 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104083 CLARITA IKA P. 4 3 4 3 3 17 85 Sangat Baik 

170210104084 DETY DWI PRATIWI 3 3 3 4 3 16 80 Baik 

170210104085 WILLIEN NUR R. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104086 M. FAHMI ALFARISI 4 4 4 4 3 19 95 Sangat Baik 

170210104087 GRAFIKA RAMADHANTI E. 3 4 3 4 3 17 85 Sangat Baik 

170210104088 NOER ANGGADILA 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104089 DWI NOVA RINA 3 3 3 4 3 16 80 Baik 
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170210104090 EGA APRECIA FREITAS 4 3 3 4 4 18 90 Sangat Baik 

170210104091 IKA FITRIANINGSIH 3 3 3 4 3 16 80 Baik 

170210104092 FAZRIYATUL CHOIROH 3 4 4 4 3 18 90 Sangat Baik 

170210104093 LULUK LESTARI N. A. 3 3 3 4 3 16 80 Baik 

  JUMLAH 85 94 89 102 84       

  RERATA 3,15 3,48 3,30 3,78 3,11       

  RERATA % 78,7 87 82,41 94,44 77,78   84,07 
Sangat 

Baik 
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Hasil Keterampilan Komunikasi pada Uji Kecil 

NIM NAMA 

ASPEK YANG 

DINILAI 
JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210103001 ULAAMASDA TIARA 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103002 FITRIA AYU LESTARI 4 4 3 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103003 ADHELIA PUTRI K. 3 3 4 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103004 SHILVIANA EKA YARSIH 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210103018 A. FERNANDA 3 3 3 4 13 81,25 Baik Sekali 

170210103019 MAULITA NUR UTAMI 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210103028 DEVI SARASWATI 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103043 AFIDATUL ROFI'AH 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210103053 AGUNG HARIS WIDIANTO 4 4 4 4 16 100 Baik Sekali 

  JUMLAH 29 33 32 30       

  RERATA 3,22 3,67 3,56 3,33       

  RERATA % 80,6 91,7 88,9 83,3   86,11 Baik Sekali 
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Hasil Keterampilan Komunikasi pada Uji Besar 

NIM NAMA 

ASPEK YANG 

DINILAI 
JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210103039 Amrul Farika 4 4 3 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103040 Lintang Mutiara Putri 4 3 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103041 Ulfiatul Hasanah 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103042 Nia Khofiyah 3 3 4 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103044 Lailatul Maulida G.S. 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210103045 Nur Indriani D.H. 4 4 3 4 15 93,75 Baik Sekali 

170210103046 Rovita Putri H. 4 4 4 3 15 93,75 Baik Sekali 

170210103047 Anita Ernawati 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103049 Suvi Dzatun Nithaqoini 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103050 Ihza Alief Pahlevi 3 3 3 3 12 75 Baik 

170210103051 Siti Aziszah 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103052 Ria Purwaningsih 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103054 Novia Ayu L. 4 3 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103055 Rinaldi Fahrun H. 4 4 4 4 16 100 Baik Sekali 

170210103056 Deka Meilia R. 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103057 Andi Guswanto 4 3 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103058 Vivi Indah Nur C. 4 4 4 4 16 100 Baik Sekali 

170210103059 Haginda Galoh P. 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103060 Aulia Fitria D. 4 3 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103061 Luthfiatun Nafisah 4 4 4 4 16 100 Baik Sekali 

170210103063 Sita Kurnia Syiam 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210103064 Feny Rahma Maulidia 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 
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170210103065 Muhammad Dimas N. 4 4 4 4 16 100 Baik Sekali 

170210103066 Ninda Sintia Wulandari 4 3 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103068 Rine Novita Setyawan 4 3 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103069 Afifah Nada Nabila 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210103070 Stya Nanda Wardani 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210103071 Ulmiyatul Alifiah Z. 4 3 4 4 15 93,75 Baik Sekali 

170210103072 Dorotea Nindya S.H. 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103073 Kamiliyah Hamdan 3 3 4 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210103075 Endah Purwaning Arie 4 4 3 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210103077 Rachma Fadhillah 4 4 4 4 16 100 Baik Sekali 

  JUMLAH 114 116 114 110       

  RERATA 3,56 3,63 3,56 3,44       

  RERATA % 89,1 90,6 89,1 85,9   88,67 Baik Sekali 
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Hasil Keterampilan Komunikasi pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas A 

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210104001 THORIQ HASAN A. 3 4 4 4 15 93,75 Baik Sekali 

170210104004 WAHYUNING PUTRI LESTARI 3 3 4 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104005 NOVILIA NITA SARI 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104006 EVILIA IKE R. 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104007 MELA DWI ISTIGHFARINI 4 3 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104008 SEPTIAN PAWULAN CATUR L. 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104010 LAILATUL ISTIMEWA 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104012 DINDA AINUN A. 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104013 SILVIA EKA PRATIWI 3 4 3 2 12 75 Baik 

170210104017 DEVITA NUR INSANI 3 3 3 4 13 81,25 Baik Sekali 

170210104018 NIA SAVIRA F. 2 4 3 3 12 75 Baik 

170210104020 QOTHRUN NADA FIRDAUSI Y. 3 3 4 2 12 75 Baik 

170210104021 ANIS NU SELA 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104022 SAYYIDATU ZUNAIKKO 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104023 NOVITA NUR M. 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104026 SUKMA NURMAWARNI 4 3 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104027 ENDAH SULIASTI N. 3 4 2 3 12 75 Baik 

170210104029 MERI DWI MALIYANTI 3 3 3 4 13 81,25 Baik Sekali 

170210104031 ACH. FAUZI 4 3 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

  JUMLAH 60 65 65 60       

  RERATA 3,16 3,42 3,42 3,16       

  RERATA % 78,95 85,53 85,53 78,95   82,24 Baik Sekali 
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Hasil Keterampilan Komunikasi pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas B  

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210104033 MUHAMMAD FIKY M. 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104034 NURSWANTARI PUTRI U. 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104035 NOVITA EKA ANGGRAINI 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104038 IRMA NOVITA SARI 2 3 4 3 12 75 Baik 

170210104039 AMMY AIYA A. 3 3 3 3 12 75 Baik 

170210104040 SHOFIE NUR FADILLAH 3 3 3 4 13 81,25 Baik Sekali 

170210104041 SITI DURROTUN NAFIZAH 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104042 CHUSNUL CHOTIMAH 4 4 3 4 15 93,75 Baik Sekali 

170210104043 LENI EKA PUTRI 3 3 4 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104044 AFINA ANIMAS 3 4 4 4 15 93,75 Baik Sekali 

170210104045 NURIL ZUHROYIDAH M. 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104046 VIVI OKTA FIANTI 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104047 INTIFADA BIRUL UMAROH 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104048 SILVIA BELLA YOLANDA 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104049 LAILATUL FITRIA 4 4 3 4 15 93,75 Baik Sekali 

170210104050 RAYYATINA J. F. 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104051 UMI NUR FAIZZAH 4 4 3 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104052 SEPTIANA INDAH L. 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104053 ULVI NUR AINI 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104055 SYEFI HIDAYAH 3 3 4 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104056 NURUL ROCHAINI 2 4 3 3 12 75 Baik 

170210104057 USWATUN KHASANAH 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104058 ANING NAFISAH 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


252 
 

170210104059 HILMA NURBAYANTI 4 3 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104060 ANGGI MULKY FRANSISCA 3 3 3 3 12 75 Baik 

170210104061 ANISA PUTRI DIANTI 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

  JUMLAH 82 90 89 88       

  RERATA 3,15 3,46 3,42 3,38       

  RERATA % 78,85 86,54 85,58 84,62   83,89 Baik Sekali 
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Hasil Keterampilan Komunikasi pada Uji dessiminate di FKIP Pendidikan IPA kelas C 

NIM NAMA 
ASPEK YANG DINILAI JUMLAH 

SKOR 
NILAI KRITERIA 

1 2 3 4 

170210104016 RIZKI INTAN R. 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104064 ANTIS INESWATI P. 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104065 WAHYU IRAWATI 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104067 SITI FATIMAH 3 2 4 3 12 75 Baik 

170210104068 LUMATUL ICHOIROT RIZKI 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104070 ULIL FAUZAH 3 3 3 4 13 81,25 Baik Sekali 

170210104071 DEVI INDAH PARAWANSA 4 4 3 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104072 ANNISA MAULIYA 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104073 MEGA PUSPITA SARI 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104074 MILA EKA NURHAYAH 3 2 4 4 13 81,25 Baik Sekali 

170210104076 AYU PUTRI UTAMI 3 3 3 4 13 81,25 Baik Sekali 

170210104077 RIZKA YULIANAWATI 4 4 3 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104078 PRAMDESTI APRILINA 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104080 HELFAYA NAURI P. 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104081 SITI AMINAH A. H. 4 3 3 2 12 75 Baik 

170210104082 RIA PUSPITA RANI 4 4 4 3 15 93,75 Baik Sekali 

170210104083 CLARITA IKA P. 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104084 DETY DWI PRATIWI 3 3 4 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104085 WILLIEN NUR R. 4 3 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104086 M. FAHMI ALFARISI 4 4 4 3 15 93,75 Baik Sekali 

170210104087 GRAFIKA RAMADHANTI E. 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 

170210104088 NOER ANGGADILA 3 4 3 4 14 87,5 Baik Sekali 

170210104089 DWI NOVA RINA 3 4 3 3 13 81,25 Baik Sekali 
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170210104090 EGA APRECIA FREITAS 3 4 4 3 14 87,5 Baik Sekali 

170210104091 IKA FITRIANINGSIH 3 4 4 4 15 93,75 Baik Sekali 

170210104092 FAZRIYATUL CHOIROH 4 3 4 2 13 81,25 Baik Sekali 

170210104093 LULUK LESTARI N. A. 3 3 3 4 13 81,25 Baik Sekali 

  JUMLAH 91 93 91 86       

  RERATA 3,37 3,44 3,37 3,19       

  RERATA % 84,26 86,11 84,26 79,63   83,56 Baik Sekali 
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LAMPIRAN S. KISI-KISI SOAL PRE-TEST DAN POST-TEST 

Kisi-kisi soal pre-test dan post-test 

No. 

Soal  

Indikator 

soal 

Ranah 

kognitif 

Soal  Jawaban  Skor 

Pre-test dan post-test pertemuan 1 

1 

Menganalisa 

aplikasi 

bioteknologi 

di bidang 

pertanian 

dan pangan 

C4 Pada aplikasi bioteknologi di bidang pertanian, salah satu 

contohnya yaitu tebu transgenik. Tebu transgenik 

memiliki sifat ketahanan terhadap hama yang tinggi 

daripada tebu biasa. Menurut anda, mengapa tanaman 

transgenik tersebut lebih unggul dari tanaman biasa? 

Tanaman tebu tersebut lebih unggul dari tebu 

biasa dikarenakan sudah mengalami rekayasa 

genetika. Tebu transgenik sudah memiliki gen 

yang di sisipkan ke DNA nya, sehingga tahan 

terhadap hama penyakit. Gen yang masuk 

tersebut akan merubah sifat tebu yang 

awalnya rentan terhadap hama, menjadi tahan 

terhadap hama. 

25 

2 C4 Adanya produk bioteknologi menyebabkan peningkatan 

kualitas plasma nutfah di masyarakat, seperti 

meningkatnya kandungan gizi pada makanan hasil 

bioteknologi. Menurut anda, bagaimanakah peran 

bioteknologi di bidang pangan tersebut? 

Peran bioteknologi dalam bidang pangan 

sangat besar. Peningkatan produktivitas dan 

nilai gizi makanan yang dihasilkan oleh 

perkembangan terbaru dalam pemuliaan 

dengan bantuan penanda molekuler dan 

rekayasa genetika, memiliki efek positif 

seperti dapat mengurangi krisis pangan.  

25 

3 Menganalisa 

isu-isu 

fundamental 

dalam 

bioteknologi 

pertanian 

C4 Terdapat beberapa kasus yang mengatakan bahwa petani 

lokal yang masih menggunakan tanaman biasa (bukan 

tanaman transgenik) protes mengenai adanya tanaman 

transgenik. Mereka menganggap bahwa tanaman 

transgenik tidak aman dikonsumsi dan akan 

menyebabkan penurunan harga bagi hasil panen tanaman 

Petani lokal yang masih menggunakan 

tanaman asli diberikan penjelasan mengenai 

kelemahan dan kelebihan tanaman transgenik. 

Memberikan pengetahuan bahwa tanaman 

transgenik tidak berbahaya bagi produksi 

pertanian. 

25 
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mereka. Menurut anda, bagaimana cara mengatasi hal 

tersebut? 

4  Dengan pengetahuan yang dimiliki sekarang, apakah 

kamu setuju dengan produk-produk bioteknologi dalam 

bidang pertanian? Jelaskan alasanmu! 

Setuju. Bioteknologi dapat meningkatkan 

kualitas tanaman di bidang pertanian. Salah 

satu contohnya yaitu tanaman transgenik. 

Tanaman transgenik merupakan tanaman 

yang sudah mengalami rekayasa genetika, 

dengan menerima gen tertentu baik berasal 

dari tanaman, hewan atau mikroorganisme ke 

dalam DNA. Penggabungan gen asing ini 

bertujuan untuk mendapatkan tanaman dengan 

sifat-sifat yang diinginkan, misalnya pembuatan 

tanaman yang tahan suhu tinggi, suhu rendah, 

kekeringan, resisten terhadap organisme 

pengganggu tanaman, serta kuantitas dan kualitas 

yang lebih tinggi dari tanaman alami. 

25 

Pre-test dan post-test pertemuan 2 

1 Menguasai 

metode 

dalam 

pembuatan 

tanaman 

transgenik 

C2 Salah satu tahapan pembuatan DNA rekombinan yaitu 

tahap elektroforesis, yang berfungsi untuk melakukan 

pengecekan rantai DNA ketika sudah diisolasi. Sebutkan 

apa saja kegunaan lain dari tahapan elektroforesis 

tersebut!  

Kegunaan elektroforesis yaitu: 

1. Memastikan DNA yang sudah di isolasi 

sudah mengandung promotor dengan 

dilihat dari panjang untai DNA 

2. Memastikan ukuran plasmid yang akan 

digunakan 

3. Memastikan ukuran DNA rekombinan 

yang dihasilkan 

4. Memastikan DNA rekombinan yang 

dihasilkan sudah memiliki komponen-

komponen yang lengkap 

25 

2 C3 Salah satu produk bioteknologi yang sedang diminati saat Contoh tanaman yang sudah mengalami 25 
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ini yaitu rekayasa tanaman tanpa biji, seperti semangka, 

jambu dan lain sebagainya. Sebutkan contoh-contoh 

tanaman yang sudah dimodifikasi selain contoh diatas, 

serta sebutkan jenis tanaman yang berpotensi dapat 

dimodifikasi melalui rekayasa genetika! 

rekayasa genetika berupa tanaman tanpa biji 

yaitu: alpukat, jeruk, cabai, dan leci. 

Tanaman yang berpotensi dapat mengalami 

rekayasa genetika yaitu: durian, kelengkeng, 

rambutan, mangga, dan salak. 

3 Mengaplika

sikan 

konsep 

bioteknologi 

dalam 

merancang 

tanaman 

transgenik 

C3 Jika anda memiliki DNA rekombinan yang berisi plasmid 

dengan gen target berupa gen yang memberikan rasa 

manis pada tanaman, sebutkan tanaman apa sajakah yang 

dapat dimodifikasi dengan DNA rekombinan tersebut?  

Tanaman yang dapat disisipi oleh DNA 

rekombinan dengan gen yang menimbulkan 

rasa manis yaitu: tebu, tomat, jambu, 

mentimun, wortel, dan beberapa tanaman 

yang memiliki buah cenderung bersifat 

masam.  

25 

4 C6 Jika anda ditugaskan untuk membuat sebuah tanaman 

transgenik, tanaman apa sajakah yang akan anda 

gunakan? Jelaskan gen target yang anda gunakan beserta 

tujuan anda membuat tanaman transgenik tersebut! 

Beberapa tanaman transgenik yang dapat 

dibuat yaitu: 

1. Jagung, gen yang disisipkan yaitu gen yang 

menyebabkan ukuran jagung lebih besar 

dari jagung biasa dan gen yang 

menyebabkan rasa manis. Tujuannya untuk 

meningkatkan kualitas petani jagung 

sehingga hasil panennya tinggi. 

2. Tebu, gen yang disisipkan yaitu gen tahan 

terhadap hama penyakit dan gen memberi 

rasa manis. Tujuannya agak produksi tebu 

yang dihasilkan lebih berkualitas dan lebih 

tahan terhadap cuaca ekstrim, sehingga 

meningkatkan produksi gula pada pabrik 

gula. 

3. Tomat, gen yang disisipkan yaitu gen 

memberi rasa manis dan gen yang 

25 
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menyebabkan tanaman cepat berbuah. 

Tujuannya agar tanaman tomat memiliki 

rasa lebih manis dari biasanya, dan waktu 

tidak membutuhkan waktu yang lama 

untuk memanennya. 

4. Padi, gen yang disisipkan yaitu gen yang 

berfungsi untuk membentuk Vitamin A. 

Tujuannya agar kandungan padi tidak 

hanya karbohidrat saja melainkan juga 

mengandung vitamin A. 

5. Mangga, gen yang disisipkan yaitu gen 

yang menyebabkan tanaman cepat berbuah 

dan gen yang memberikan ketahanan 

terhadap hama serangga. Tujuannya agar 

tanaman mangga dapat cepat berbuah dan 

tahan terhadap serangan hama serangga 

khususnya serangga yang menyebabkan 

kebusukan pada buah. 

(pemilihan tanaman untuk pembuatan 

tanaman transgenik dengan gen yang akan 

disisipkan sesuai). 
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LAMPIRAN T. SOAL PRETEST DAN POSTTEST 

Soal pretest dan postest 

 

Petunjuk 

a. Soal atau pertanyaan pretest dan postest akan dibacakan oleh dosen 

b. Ketika soal pertama selesai dibacakan, mahasiswa akan langsung menjawab 

pertanyaan tersebut dan akan berhenti ketika pertanyaan kedua dibacakan, 

begitu seterusnya 

c. Mahasiswa menjawab pertanyaan pada lembar jawaban dengan tanpa menulis 

ulang pertanyaan. 

d. Waktu yang diperlukan dalam mengerjakan setiap butir soal 2-3 menit 

 

Soal essay 

Pretest dan Postest pertemuan 1 

1. Pada aplikasi bioteknologi di bidang pertanian, salah satu contohnya yaitu tebu 

transgenik. Tebu transgenik memiliki sifat ketahanan terhadap hama yang 

tinggi daripada tebu biasa. Menurut anda, mengapa tanaman transgenik 

tersebut lebih unggul dari tanaman biasa? 

2. Produk bioteknologi dalam bidang pertanian dan pangan, masih menjadi bahan 

perbincangan mengenai keamanannya. Dengan pengetahuan yang dimiliki 

sekarang, apakah kamu setuju dengan produk-produk bioteknologi dalam 

bidang pertanian? Jelaskan alasanmu! 

3. Pada salah satu produk bioteknologi modern bidang pertanian adalah tanaman 

transgenik. Mengapa tanaman transgenik sangat diperlukan dalam bidang 

pertanian? 

4. Terdapat beberapa kasus yang mengatakan bahwa petani lokal yang masih 

menggunakan tanaman biasa (bukan tanaman transgenik) protes mengenai 

adanya tanaman transgenik. Menurut anda, bagaimana cara mengatasi hal 

tersebut? 
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Soal essay 

Pretest dan Postest pertemuan 2  

1. Pada proses pembutan tanaman transgenik, yaitu pada tahap pemotongan DNA 

oleh enzim retriksi, masih banyak terjadi kesalahan sehingga hasilnya tidak 

sesuai. Bagaimana hal tersebut bisa terjadi? 

2. Setelah anda membuat susunan DNA dan plasmid pada pembuatan tanaman 

transgenik, untuk dapat membuat tanaman transgenik yang sesuai, bagaimana 

tahapan yang benar menurut anda?  

3. Jika anda ditugaskan untuk membuat sebuah tanaman transgenik, tanaman 

apakah yang akan anda gunakan? Jelaskan alasan beserta tujuan anda membuat 

tanaman transgenik tersebut! 
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Kisi-kisi Soal Pretest dan Postest  

 

No. 

Soal  

Soal  Skor Tingkat 

Kognitif 

Pertemuan 1 

1 Pada aplikasi bioteknologi di bidang pertanian, salah 

satu contohnya yaitu tebu transgenik. Tebu 

transgenik memiliki sifat ketahanan terhadap hama 

yang tinggi. Berdasarkan perbedaan tersebut, 

bagaimanakah perbedaan mendasar antara tanaman 

biasa dengan tanaman transgenik? 

25 C4 

2 Produk bioteknologi dalam bidang pangan, masih 

menjadi bahan perbincangan mengenai 

keamanannya. Menurut anda, bagaimanakah 

kelemahan dan kelebihan produk bioteknologi di 

bidang pangan tersebut? 

25 C5 

3 Pada salah satu produk bioteknologi modern bidang 

pertanian adalah tanaman transgenik. Mengapa 

tanaman transgenik sangat diperlukan dalam bidang 

pertanian? 

25 C4 

4 Terdapat beberapa kasus yang mengatakan bahwa 

petani lokal yang masih menggunakan tanaman biasa 

(bukan tanaman transgenik) protes mengenai adanya 

tanaman transgenik. Menurut anda, bagaimana cara 

mengatasi hal tersebut? 

25 C4 

Pertemuan 2 

1 Pada proses pembutan tanaman transgenik, yaitu 

pada tahap pemotongan DNA oleh enzim retriksi, 

masih banyak terjadi kesalahan sehingga hasilnya 

tidak sesuai. Bagaimana hal tersebut bisa terjadi? 

25 C4 

2 Setelah anda membuat susunan DNA dan plasmid 

pada pembuatan tanaman transgenik, untuk dapat 

membuat tanaman transgenik yang sesuai, 

bagaimana tahapan yang benar menurut anda? 

25 C5 

3 Jika anda ditugaskan untuk membuat sebuah 

tanaman transgenik, tanaman apakah yang akan anda 

gunakan? Jelaskan alasan beserta tujuan anda 

membuat tanaman transgenik tersebut! 

25 C4 
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LAMPIRAN V. VALIDASI LEMBAR KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN 

HASIL ANALISIS INSTRUMEN KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN MODEL ILC3 

NO BUTIR PENILAIAN 
SKOR VALIDASI 

V1 V2 V3 P1 P2 

I Kegiatan Awal  

 1. Mencantumkan aspek tujuan pembelajaran  4 4 4 4 4 

 2. Mencantumkan aspek apersepsi  4 4 4 4 3 

 3. Mencantumkan motivasi untuk siswa 4 4 3 4 3 

Persentase Skor Validasi 97,22 (Sangat 

Valid) 

91,67 (Sangat 

Valid) 

III Kegiatan Inti   

 4. Mencantumkan permasalahan melalui media pembelajaran yang relevan 4 4 4 3 3 

 5. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam mengamati fenomena 4 4 3 3 3 

 6. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam merumuskan masalah secara 

berkelompok 

4 4 4 4 4 

 7. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam mengumpulkan informasi melalui 

berbagai sumber 

4 4 4 4 4 

 8. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam membuat prototipe, meliputi: 

mengklasifikasikan, memilih solusi, memilih desain dan memilih bahan 

4 4 3 4 4 

 9. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam menjawab pertanyaan 4 4 4 4 3 

 10. Mencantumkan kegiatan membandingkan dan menguji solusi oleh mahasiswa 4 4 4 3 3 

 11. Mencantumkan kegiatan presentasi oleh mahasiswa 4 4 3 3 3 

 12. Mencantumkan kegiatan mahasiswa bersama pengajar dalam menyimpulkan hasil 4 4 4 4 4 
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NO BUTIR PENILAIAN SKOR VALIDASI 

presentasi dan melakukan evaluasi 

Persentase Skor Validasi 97,22 (Sangat 

Valid) 

87,5 (Sangat 

Valid) 

III Penutup  

 13. Mencantumkan penyampaian materi selanjutnya pada pertemuan yang akan datang 

oleh pengajar 

4 4 4 4 3 

Persentase Skor Validasi 100 (Sangat 

Valid) 

87,5 (Sangat 

Valid) 

IV Pendukung Kegiatan Pembelajaran  

 14. Mencantumkan aspek kesesuaian pengajar dengan alokasi waktu yang ditentukan 4 4 4 4 3 

Persentase Skor Validasi 100 (Sangat 

Valid) 

87,5 (Sangat 

Valid) 

Total Skor Validasi 56 56 52 52 47 

Presentase Skor Validasi 100 100 92,

86 

92,86 83,93 

Rerata Presentase Skor Validasi 93,93 

Kesimpulan Umum Penilaian Sangat Valid 

Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2 

V3 : Validator Ahli-3 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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...... 

VALIDASI INSTRUMEN KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN 

MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Literature review, Construct, 

Create and Communicate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model ILC3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatnl Aini 

I. Mohon Saudara/i memberikan penilaian beberapa aspek setelah mengikuti 

proses pembelajaran dengan model pembelajaran ILC3 dengan memberikan 

tanda check list (✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat 

Saudara/i. 

2. Pada bagian akhir Saudara/i dimohon memberikan kritik dan saran untuk 

perbaikan model pembelajaran ILC3 . 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENLIAIAN 

I 2 3 4 

I · Kegiatan Awai 
1. Mencantumkan aspek tujuan pembelajaran V 

2. Mencantumkan aspek apersepsi v 
3. Mencantumkan motivasi untuk siswa t/ 

III Kegiatan Inti 
4. Mencantumkan permasalahan melalui media 

pembelajaran yang relevan 
V 

5. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
mengarnati fenomena 

6. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
merumuskan masalah secara berkelompok 

7. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam 
mengumpulkan informasi melalui berbagai 

t.,/ 

surnber 

8. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam 

membuat prototipe, meliputi : mengklasifikasi, 
vv 

memilih solusi, memilih desain dan memilih 
bahan. 

9. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
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1ncmguji solu~i uh.:h 111uh 11s1:-. wa (,/ 
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11111lt11sisw11 
v 

I .'. . l'vkm·1111tt1111k1111 h)~IUlll11 111ul111sisw11 hcr:-, a111a 

pl'1t ~11j11r d11lu111111c11 yi111pulL111 lwstl p1"l'Sl'1tlas1 
dun mcl11kuk1111 cvuluusi 

Ill P,•nutup 

IV 

I .I . Ml'11rnntumka11pc11 yu111pa1a11111all'n scla11,iu111 yu 

pml11 pcrk11n11111 yu_ng 11b11 datnng 11kh ~:"~ajnr 
l',·ntluk1111~ Kr1i[l11h111 l'l·mhl'lnjn,·1111 

-
I~ - Mc11l·untu111k1111 uspck kcsl'suaiun prngujar 

lk~g11 11 ulokusi wuktu y11 11g di1c11tuk11_11 __ _ 

Su11thl'I' : Akhur (2001) dcngn11111odilik11si 

-
l'l·nll11i1111 llmum MotM l'l·mhl'lajurnn 11 .c, _ 
Kch:runµun : 
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l 
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\"ALJDASI l~STRll\lE~ KETERLAKSANA.-\l\ PE:\IBELAJARAN 

, tODEL PEMBEL.\JAR.\..' ILC3 (ldeutify, Litert1t11re review, Co11str11c:t, 

Create. and Com1111111irnte) 

.ludul Buku .\fodel 
Sasaran Program 
.\1aleri 
Penulis 
\ 'alidator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petwijuk: 

: .\fodel ILC3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknolugi 

~ ~~:.iti/~ .. :'1 .. ~.S.J, 
. Pt.J~ . ; :: .. J:~:i~:::~:0.:::::: ::::::: 

l. Mohon Saudara,i memberikan peni laian beberapa aspek setelah mengikuti 

proses pembelajaran dengan model pembelajaran ILC3 dengan memberikan 

rand.a check li st (\ ) pada kolom peni laian yang sesuai menurut pendapat 

Saurlara i. 

7 Pada bagian akhir Saudara i dimohon memberikan kriti~ dan saran umuk 

perbaikan model pembelajaran ILC3. 

'"o ASPEK YAJ\G Dl~ ILAI 
PEl\LIAIAl\ 

.... 
I I 2 j -+ 

I KegiataoAwal I 
I 

I 

I 
I 
I 
I , , J. .\iencantumkan aspek hlJuan pembelaJaran V I 

2. Mencantumkan asp ?k apersepsi v 1 

3 \iencantumkan mot ivasi unruk siswa V 
Ill Kegiatao Inti I I 

4. Mencanrumkan permasalahan melalui media 
I 

i Iv pembelajaran yang relevan I I I 

5. \1encantumkan kegiatan mahasiswa dalam I I 

I 

I V 
mengarnati fenomena 

I I ' , 
L 

. . I 
~ 

I 
6 \1encanrwnkan ke!!latan mahaSb\\ a dalam ✓ ' 

mcrumuskan masaJah secara berkclompok I I 

I - .\1encanrumkan ke&11atan mahasis\\'a dalam I 

mengumpulkan infomiasi mclalui berbagai I ✓ I 
I 

sumber I I I 
8. :\tencantumkan kegiatan mahasis,,·a dalam 

rnembuat prototipe. meliputi : mengklasifikasi, 1/ 
rnemilih solusi. memilih desain dan memilih 

I bahan. I I : 
9. :\iencantumkan kegiatan mahasiswa dalam l I V I 
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·- - -· 
1NO ASl'FK \' .\ N(; IH Nll .:\ I 

.. - - . - - -· 
m~11jaw11h per\anyaan 

·-- - -- ---- ,_ - ---- - - --
10. i\kth:antumk.1111k~grnl :111111c111hu11di11gk i111 d:11 1 

mcnguji Slllusi till'lt 111ahns1sw,1 I ...._ __ - - - I 11 . tvkncantumkan kt'giatan pn:sc111nsi tih:h 

mahasiswn -------
12. Mencantumkan kcgiatan 111ahasiswu bersumu 

pengajur dulum menyimpulkun husi l prcse111nsi 
dun melakukan evaluusi - -- ,_ 

Ill Penutup -
13. Mencantumkan pcnyampaian matrri sclanjutnya 

pada pertemuan yang aknn datang oleh pcn~aJa_r 

IV Pendukung Kegiatan Pembclajaran ---
14. Mencantwnkan aspek kesesuaian pcngajar 

dengan alokasi waktu yang ditentukan 
Sumber: Akbar (200 I) dengan modi fikasi 

Penilaian Umum Model Pembelajaran ILC3 A B 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi v B. Dapat digunakan dengan revi si kccil 
C. Dapat digunakan dengan revisi bcsar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran-saran: 

l'l·M IAIA 

I I 

I I 
I 

I I 

I 
' • • I I 
' 

I 
I 
I 

-

L-.-

--- --

C I) 

I; 

V 

--

-

Jember, .. .. . ~~ .. .?..~ .. ~~------· 
Validator, 

...... .. ........ J.kt.~ ... ~.r.-.. .. :0.-.. )l ~ 
NIP. t1k:W10 l ( <(C(l0 7 ( 06if 
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VALIDASI JNSTRUMEN KETERLAk'.SANAJ\N PEMHELA,JAl{AN 

MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (/dt!ntify, Literature re11iew, Co11.\·lruct, 

Create, a11d Com1111111icate) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model ILC..3 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

I. Mohon Saudara/i mcmberikan penilaian beherapa aspek sctdah mengikuli 

proses pembelajaran dengan model pembelajaran ILCJ dengan memherikan 

tanda check list ( ✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendupat 

Saudara/i. 

2. Pada bagian akhir SauJara/i dir1ohon memberikan kritik dan saran untuk 

perbaikan model pembelajaran ILC3 . 

NO ASPEK YANG DINJLAI 
I 

PENLIAIAN 
2 3 4 

I Kegiatan Awai 
I. Mencantumkan aspek tujuan pemhelajaran V 

2. Mencantumkan aspek apersepsi V 

3. Mencantumkan motivasi untuk siswa V 
III Kegiatan Inti 

4. Mencantumkan pennasalahan melalui media 
pembelajaran yang relevan v 

5. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam 
mengamati fenomena v 

6. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
merumuskan masalah sccura berkelompok 

7. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam 
mengumpulkan infonnasi melalui berbagai v 
sumber 

8. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam 
membuat prototipe, meliputi : mengklasifikasi, \./ 
memilih solusi, memilih desain dan memilih 
bahan. 

9. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
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-- I NO ASPEK \.-\NC ntNIL:\l PENLIAIAN 
ml!Iljuwub p~rtanyaan 

1 U. t-. kncuntumkan kegiatan nn:mhandingkun dan 
me.nguji solusi l'leh mahasiswa ✓ 

11 . Mencantwnkan kegiatan presentasi oleh 
v 11111.hnsiswu 

12. Mencnntwnkan kegiatan mahasiswa bersama 
pengajur dalam menyimpulkan hasil presentasi L/ 
dan melakukan evaluasi 

Ill Penutup 
13. Mencantumkan penyampaian materi selanjutnya V 

pada pertemuan yang akan datang oleh pengajar 
IV Pendukung Kegiatan Pembelajaran 

14. Mencantumkan aspek kesesuaian pengajar l/ 
dengan alokasi waktu yang ditentukan 

Sun1ber: Akbar (2001) dengan modifikasi 

Penilaian Umum 1\lodel Pembelajaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa re\'isi 
B. Dupat digunakan dengan re,·isi kccil 
C. Dapat digunakan dengan reYisi besar 
D. Bdum dapat digunakan 

Saran-saran: 

··············· ·············· ············· ··· ·· ······ ······· ·· ······ ··· ·· ··· ·········· ······· ··· ······· ······ ··· ····· ·· ······· ······ 

··· ··· ······· ·· ········ ······ ···· ··· ······ ········ ·· ·· ···· ··· ············ ··· ··· ·· ··· ······· ·· ··· ·· ····· ·· ·· ···· ········· ·· ·· ···· ·· ·· 

··· ··· ·········· ····· ·············· ·· ·········· ·· ····· ·· ··· ····· ·· ·· ··· ············· ··· ·················· ··· ·· ······ ···· ·· ··· ·· ····· 

············· ·· ··· ··· ········ ··· ··· ··· ·· ··· ····· ··· ···· ·········· ··· ···· ···················· ················ ··· ················· · 
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VALIDASI INSTRUMEN KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN 

MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Liter"ture review, Co11struct, 

Create, and Communic"te) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model lLC3 
: Mahasiswa semester Vl 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini .,/ 

: :~ ¥:!~fi.A-l 
: .. ::v. .. ~~ .. . ½?.io. .. ~ ..... .... . 

1. Mohon Saudara/i memberikan penilaian beberapa aspek setelah mengikuti 

proses pembelajaran dengan model pembelajaran ILC3 dengan memberikan 

tanda check list (✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat 

Saudara/i. 

2. Pada bagian akhir Saudara/i dimohon memberikan kritik dan saran untuk 

perbaikan model pembelajaran ILC3 . 

NO ASPEKYANG DINILAI 
PENLIAIAN 

I 2 3 4 

I Kegiatan Awai 
I. Mencantumkan aspek tujuan pembelajaran V 
2. Mencantumkan aspek apersepsi V 
3. Mencantumkan motivasi untuk siswa 1/ 

III Kegiatan Inti 
4. Mencantumkan permasalahan melalui media V -pembelajaran yang relevan 

5. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
mengamati fenomena 

, 

6. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
merumuskan masalah secara berkelompok 

7. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam V 
mengumpulkan infonnasi melalui berbagai 

sumber 

8. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam J 
membuat prototipe, meliputi : mengklasifikasi, 

memilih solusi, memilih desain dan memilih 
bahan. 

9. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam l / 
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NO ASPEK YANG DINILAI 
-- - - -

l'ENLI/\IA N 
menjawab pertanyaan 

~-

- - -
10. Mencantumkan kegiatan membandingkan dan 

V 
menguji solusi oleh mahasiswa 

,-r--- -

l l . Mencantumkan kegiatan presentasi oleh 
V 

mahasiswa 
-•· -- -

12. Mencantumkan kegiatan mahasiswa bersama V 
pengajar dalam menyimpulkan hasil presentasi 
dan melakukan evaluasi 

III Penutup 
13. Mencantumkan penyampaian materi selanjutnya ✓ 

pada pertemuan yang akan datang oleh pengajar 
IV Pendukung Kegiatan Pembelajaran I 

14. Mencantumkan aspek kesesuaian pengajar V 
dengan alokasi waktu yang ditentukan 

Sumber: Akbar (2001) dengan modifikasi 

Penilaian Umum Model Pembela_jaran ILC3 A B C I) 

Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 
B. Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran-saran: , ~ 

.. /JAJA .... ~.i~ ..... r ... , ...... ~.~w..0.~ ... ... lMv.-1 ... ... ~.A. ...... fi.l1. .... ~ .... P. ...... ..... . 
·············· ·· ·· ··· ··· ·· ·· ···· ···· ······· ········ ·· ··················· ··· ···· ······· ··· ················ ·· ····· ·· ········ ··· ··· ···· 

·· ··· ··· ········· ·· ···· ····· ·· ··· ······ ··············· ················ ··· ·· ············ ·· ········ ···· ··· ·················· ···· ···· ·· 

·· ················ ··· ············· ··············· ······ ··· ········· ······· ············· ······ ··· ···· ·· ·· ·· ···· ·· ··· ··· ·· ···· ·· ··· 

Jember, ..... Z .. J½fY.-:'.C .. .. ~~ 
V lidator, 
I. 
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VALIDASI INSTRUMEN KETER.LAKSANAAN PEMHELAJAUAN 

MODEL PEMBELAJARAN ILCJ (Identify, Liter"ture review, Com·truct, 

Create, and Com1111111ic{l/e) 

Judul Buku Model 
Sasaran Program 
Materi 
Penulis 
Validator 
Pekerjaan 
Tanggal 

Petunjuk: 

: Model ILCJ 
: Mahasiswa semester VI 
: Bioteknologi 
: Mellyatul Aini 

I. Mohon Saudara/i memberikan pcnilaian beberapa aspek setelah mengikuti 

proses pembelajaran dengan model pembelajaran ILCJ dengan memberikan 

tanda check list ( ✓) pada kolom penilaian yang scsuai menurut pendapat 

Saudara/i. 

2. Pada bagian akhir Snudara/i dimohon memberikan kritik dan saran untuk 

perbaikan model pembelajaran ILC3 . 

NO ASPEK YANG DINILAI 
PENLIAIAN 

I 2 3 4 

I Kegiatan Awai T.eJl ,t • ~A + 
1. Mencamumkan aspek tujuan pembelajaran v v 
2. Menoontlfrfikan aspek apersepsi V V' 
3. Mooeantmrrkan mo.tivasi untuk siswa 

V v' 
HI Kegiatan Inti 

4. Metlearrtum1rnfl permasalttmm-melal ui media 
pembelajaran ya.!.,1,g-r-el-~~111 V 

5. Mencantumkar( kegiatg,µ' mahasiswa dalam 
C ~ f V mengamati fenornena 7 Ul'UfCI.Ac;t,V' P {9'.~ ct,tcJ ~ 

6. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam 
merumuskan masalah secnrn berkelompok 

V \/ 

7. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam 
mengumpulkan infonnasi melalui berbagai v V 

sumber 
8. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam v 

membuat prototipe, meliputi : mengklasifikasi, J 
memilih solusi, memilih desain dan memilih 
bahan. 

9. Mencantumkan kegiatan mahasiswa dalam \/ 
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- - - - - ~ -
I NO ASPEK VANG IHNILAI PENLIAIAN I - - -~~~t- ! menjawab pcrtanyaun 

I 0. Mencantumkun kegiatun membandingkan dan ✓ I 
menguji solusi oleh mahasiswa ! 

11. Mencantumkan kegiatan presentasi oleh ✓ ~ 
mahasiswa 

12. Mencantumkan kegiatan mahasiswa bersama 
pengajar dalam menyimpulkan hasil presentasi v 
dan melakukan evaluasi 

III Penutup 
13. Mencantumkan penyampaian materi selanjutnya v 

pada pertemuan yang akan datang oleh pengajar 
IV Pendukung Kegiatan Pembelajaran 

14. Mencantumkan aspek kesesuaian pengajar J dengan alokasi waktu yang ditentukan 
Sumber: Akbar (2001) dengan modifikasi 

Penilaian Umum Model Pembelajaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revisi 

V 
B. Dapat digunakan dengan revisi kecil 
C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Behun dapat di1ru11akan 

Saran-saran: 

....... ~ ...... ...................... .. ............... .... ....... ... .... ' ... .... .. .. ' .... ....... ...... ... ...... ..... .... .. ...... .. .. . 

···· ·· ···· ········ ···· ··· ······· ··· ·· ····· ···· ·· ···· ··· ···· ···· ···· ··· ······ ··· ····· ···· ···· ·· ··· ····· ······ ····· ·············· ····· 

··· ·· ············· ··· ··· ·· ··· ····· ····· ····· ··· ·· ······· ·········· ··· ·· ··· ·· ·· ······· ········ ··· ········· ·· ························ 

··· ··· ·· ··· ······· ···· ····· ··· ··· ·· ···· ······· ······· ······· ······ ·········· ·· ····· ············· ··················· ·· ···· ··· ·· ··· 

Jember; .... ...... ... ........... .. .......... .... .. . 

Validator, 

······ ········ ·· ······ ···· ·· ···· ······ ······· ·· ···· ····· 

NIP. 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

LENOVO
Typewriter
277

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


278 
 

LAMPIRAN W. VALIDASI MATERI  

HASIL ANALISIS VALIDASI MATERI MODEL PEMBELAJARAN ILC3 

No. BUTIR PENILAIAN SKOR VALIDASI 

V1 V2 V3 P1 P2 

I Cakupan Materi  

 1. Kesesuaian dengan kompetensi inti, kompetensi dasar,dan indikator 3 4 4 3 3 

 2. Kebenaran substansi materi  4 3 4 4 3 

 3. Kejelasan tujuan pembelajaran  3 4 4 4 3 

 4. Keluasan materi sesuai denga tujuan pembelajaran 3 3 4 3 2 

 5. Kedalaman materi sesuai dengan tujuan pembelajaran 3 4 3 3 2 

Persentase Skor Validasi 88,33 (Sangat Valid) 75 (Valid) 

II Akurasi Materi  

 6. Akurasi fakta materi bioteknologi pertanian dan pangan 4 3 3 4 2 

 7. Akurasi konsep/teori materi bioteknologi pertanian dan pangan 4 3 3 4 2 

 8. Akurasi gambar materi bioteknologi pertanian dan pangan 4 3 4 3 2 

Persentase Skor Validasi 86,11 (Sangat Valid) 70,83 (Valid) 

III Kemutakhiran Materi  

 9. Kesesuaian dan ketepatan rincian materi dengan CP-MK dan Sub CP-MK 3 4 3 3 3 

 10. Kesesuaian dan ketepatan soal dengan CP-MK dan Sub CP-MK 3 4 3 4 3 

 11. Tidak menimbulkan masalah SARA 4 4 4 3 3 

 12. Tidak ada diskriminasi gender 4 4 4 3 3 

Persentase Skor Validasi 91,67 (Sangat Valid) 78,12 (Valid) 

Total Skor Validasi 42 43 43 41 31 

Presentase Skor Validasi 87,5 89,58 89,58 85,42 64,58 

Rerata Presentase Skor Validasi 83,33 

Kesimpulan Umum Penilaian Sangat Valid 
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Keterangan : 

V1 : Validator Ahli-1 

V2 : Validator Ahli-2 

V3 : Validator Ahli-3 

P1 : Praktisi ke-1 

P2 : Praktisi ke-2 
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LAMPIRAN X. MATERI BIOTEKNOLOGI 

Materi Aplikasi Bioteknologi Pertanian Dan Pangan 

Perguruan Tinggi : UNIVERSITAS JEMBER  

Matakuliah  : Bioteknologi 

Semester  : 6 

Materi Pokok : Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan 

Alokasi Waktu : 200 menit (2 pertemuan) 

 

A. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) 
Mahasiswa mampu: 

1. Menguasai konsep bioteknologi dan perbedaan bioteknologi kovensional 

maupun modern. 

2. Terampil menggunakan metode dan teknik-teknik dalam penelitian 

bioteknologi, serta prinsip kerja alat-alat yang digunakan dalam penelitian 

bioteknologi 

3. Memahami aplikasi bioteknologi di berbagai bidang (kesehatan, pangan, 

pertanian, dan lingkungan)  untuk menghasilkan produk maupun jasa yang 

berguna bagi kehidupan manusia 

4. Mengambil keputusan berdasarkan informasi dan data yang akurat untuk 

memecahkan permasalahan di bidang biologi khususnya bioteknologi 

lingkungan, kesehatan, dan pangan secara komprehensif. 

 

B. Kemampuan Akhir yang Diharapkan dan Indikator 

Kemampuan Akhir yang 

Diharapkan (KAD) 

Indikator 

Dapat menganalisa aplikasi 

bioteknologi di bidang pertanian dan 

pangan. 

 

Dapat menganalisa isu-isu 

fundamental dalam bioteknologi 

pertanian. 

 

Dapat menguasai metode dalam 

pembuatan tanaman transgenik. 

 

Dapat mengaplikasikan konsep 

bioteknologi dalam merancang 

tanaman transgenik. 

 Ketepatan dalam menganalisa aplikasi 

bioteknologi di bidang pertanian dan 

pangan. 

 

 Ketepatan dalam menganalisa isu-isu 

fundamental dalam bioteknologi pertanian 

 

 Terampil dalam pembuatan tanaman 

transgenik. 

 

 Terampil dalam mengaplikasikan konsep 

bioteknologi dalam merancang tanaman 

transgenik 

 

C. Aplikasi Bioteknologi Pertanian dan Pangan (GMO (Genetically 

Modified Organism)) 

Tanaman transgenik memiliki dampak yang menguntungkan, namun juga 

merugikan. Beberapa tahun terakhir, yaitu tahun 2013 an, tanaman transgenik 
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masih menjadi pro dan kontra di masyarakat. Pada awalnya rekayasa genetik atau 

modifikasi sifat tanaman bertujuan untuk meningkatkan produksi pangan untuk 

mencukupi kualitas produksi tanaman. Seiring berjalannya waktu, peningkatan 

produksi pangan diimbangi dengan terjadinya modifikasi kandungan gizi dalam 

tanaman. Rekayasa genetik ini tidak berhenti disini saja tetapi sudah memiliki  

tujuan yang lebih jauh yaitu keluar dari sifat asli nya seperti tahan terhadap 

temperatur tinggi, temperatur rendah, bisa hidup di daerah kurang air, tahan 

berbagai macam penyakit dan hama, hingga mampu memproduksi dalam waktu 

singkat dengan hasil yang signifikan.  

Sejak ditemukannya tanaman trasgenik, masyarakat merasa diuntungkan 

namun juga mulai khawatir akan akibat yang sangat berpotensi membahayakan 

kesehatan manusia dan lingkungan. Kekhawatiran tersebut disebabkan karena 

pemikiran masyarakat tentang tanaman trasgenik yang dianggap tidak alami dan 

akan menimbulkan bahaya. Tanaman rekayasa genetika atau dikenal pada istilah 

asingnya Genetically Modified Organism (GMO), saat ini sudah lebih jauh 

tujuannya yaitu untuk menciptakan spesies tanaman yang super. Hal ini memang 

sangat kontroversial karena ini dianggap dan dikhawatirkan bisa mengganggu 

keseimbangan lingkungan, terutama terhadap makhluk hidup di sekitar tanaman 

tersebut.  Genetically Modified Organism (GMO) dikhawatirkan bisa merusak 

keseimbangan ekosistem telah dinyatakan oleh beberapa negara, berbahaya 

apabila dikonsumsi manusia dan akan mempengaruhi kesehatan. Beberapa hal 

yang dikhawatirkan dari produk transgenik ini adalah munculnya zat protein 

tertentu yang bisa memicu alergi ataupun jenis-jenis zat lain hasil dari 

kontaminasi pada waktu penyerbukan (Lindung, 2018). 

Kekhawatiran dampak negatif produk tanaman transgenik telah memicu 

beberapa negara untuk membuat, mengesahkan, dan menerapkan peraturan-

peraturan yang menjamin pemanfaatan hasil bioteknologi modern ini agar tidak 

membahayakan pemakai (konsumen) serta tidak merusak keanekaragaman hayati, 

untuk melindungi hak konsumen memilih produk yang akan digunakan, maka 

diadakan peraturan-peraturan yang mengatur tentang pelabelan produk asal 

tanaman transgenik. Beberapa negara yang telah mempunyai peraturan ini seperti 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


282 
 

Australia, Brazil, Kanada, China, USA, Indonesia, Thailand, dan Jepang. 

Keberadaan undangundang untuk pelabelan produk hasil rekayasa genetika 

(Genetically Modified Organism) memerlukan metode untuk mendeteksi 

keberadaan GMO dalam suatu produk pangan atau pakan yang berasal dari 

tanaman transgenik. Metode untuk mendeteksi keberadaan GMO terus 

berkembang dengan pesat, namun sampai saat ini belum ada standardisasi secara 

internasional maupun regional. Sejak akhir tahun 1990-an telah dipublikasi 

beberapa metode yang didapatkan oleh beberapa laboratorium di berbagai negara. 

Karena belum adanya standard internasional maka berbagai negara 

mengembangkan metodenya masing-masing dan kemudian menjadikannya 

semacam pedoman nasional mereka. Tujuan tinjauan ini adalah untuk 

menguraikan status tanaman transgenik, produk serta regulasinya di Indonesia dan 

metode deteksi GMO yang umum digunakan di dunia (Bahagiawati dan Sutrisno, 

2018). 

Bioteknologi telah berkembang pesat dalam beberapa tahun terakhir. Hal ini 

telah menjadi salah satu teknologi yang paling menjanjikan untuk menghadapi 

tantangan yang muncul dan banyak dihadapi manusia. Peningkatan produktivitas 

dan nilai gizi tanaman yang dihasilkan oleh perkembangan terbaru dalam 

pemuliaan dengan bantuan penanda molekuler dan rekayasa genetika, memiliki 

efek positif seperti dapat mengurangi krisis pangan dan memerangi perubahan 

iklim. Mengingat dampak besar dari perubahan iklim terhadap produksi pertanian, 

sejumlah negara telah mengembangkan program riset berbasis bioteknologi 

multidisiplin beberapa tahun belakangan. Program kegiatan mencakup pemuliaan 

dan seleksi varietas tanaman baru untuk mengatasi perubahan iklim, identifikasi 

dan manajemen terpadu hama dan penyakit utama, dan pemanfaatan agen mikroba 

untuk pupuk hayati manufaktur dan biopestisida. Langkah-langkah lain juga telah 

diambil untuk memastikan pertumbuhan yang berkelanjutan di sektor pertanian. 

Tanaman rekayasa genetika seperti jagung, kacang kedelai dan kapas yang tahan 

hama atau efek sampingnya, telah dikembangkan dengan menggunakan 

bioteknologi dan berkembang di banyak negara maju dan negara berkembang. 

Tanaman GMO memerlukan penggunaan bahan kimia lebih sedikit namun 
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memiliki hasil yang lebih baik. Berikut ini akan dijelaskan lebih rinci tentang 

tanaan transgenik dan berbagai produk yang dihasilkan dari tanaman transgenik 

(Narulita, 2019; 100). 

Tanaman transgenik diperoleh dengan menyisipkan gen-gen tertentu baik 

berasal dari tanaman, hewan atau mikroorganisme ke dalam DNA tanaman. 

Adanya gen baru yang disisipkan akan merubah sifat tanaman sesuai yang 

diinginkan atau memberikan kemampuan pada tanaman untuk memproduksi 

substansi baru yang diperlukan untuk tujuan terrtentu. Teknik ini  menghasilkan 

tanaman yang mempunyai sifat baru seperti tahan hama dan penyakit dan 

menghasilkan senyawa baru yang penting baik untuk tanaman itu sendiri maupun 

kepentingan manusia. Tanaman trasngenik disebut juga dengan tanaman GMO 

(Genetically Modified Organism), yaitu tanaman yang telah disisipi atau memiliki 

gen asing dari spesies tanaman yang berbeda atau makhluk hidup lainnya. 

Penggabungan gen asing ini bertujuan untuk mendapatkan tanaman dengan 

sifat-sifat yang diinginkan, misalnya pembuatan tanaman yang tahan suhu tinggi, 

suhu rendah, kekeringan, resisten terhadap organisme pengganggu tanaman, serta 

kuantitas dan kualitas yang lebih tinggi dari tanaman alami. Sejarah penemuan 

tanaman transgenik dimulai pada tahun 1977 ketika bakteri Agrobacterium 

tumefaciens diketahui dapat mentransfer DNA atau gen yang dimilikinya ke 

dalam tanaman. Tujuan dari pengembangan tanaman transgenik ini di antaranya 

adalah 

 Menghambat pelunakan buah (pada tomat).  

 Tahan terhadap serangan insektisida, herbisida, virus. 

 Meningkatkan nilai gizi tanaman, dan  

 Meningkatkan kemampuan tanaman untuk hidup pada lahan yang ekstrim 

seperti lahan kering, lahan keasaman tinggi dan lahan dengan kadar garam 

yang tinggi (Yuwono, 2005). 

Tanaman transgenik pertama yang berhasil diproduksi dan dipasarkan 

adalah jagung dan kedelai. Keduanya diluncurkan pertama kali di Amerika Serikat 

pada tahun 1996. Antara tahun 1996-2001 telah terjadi peningkatan yang sangat 

signifikan dalam penanaman tanaman GMO (Genetically Modified Organism) 
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diseluruh dunia. Pada tahun 2004, lebih dari 80 juta hektar tanah pertanian di 

dunia telah ditanami dengan tanaman transgenik dan 56% kedelai di dunia 

merupakan kedelai transgenik (Lindung, 2018). 

Berikut akan dijelaskan gambaran secara singkat pembuatan tanaman 

trasgenik 

 Tahapan pertama yang dilakukan untuk membuat tanaman transgenik, yaitu 

melakukan identifikasi atau pencarian gen yang akan menghasilkan sifat 

tertentu (sifat yang diinginkan). 

 Gen yang diinginkan dapat diambil dari tanaman lain, hewan, cendawan, atau 

bakteri.  

 Setelah gen yang diinginkan didapat maka dilakukan perbanyakan gen yang 

disebut dengan kloning gen. 

 Pada tahapan kloning gen, DNA asing akan dimasukkan ke dalam vektor 

kloning (agen pembawa DNA), contohnya plasmid (DNA yang digunakan 

untuk transfer gen). 

 Vektor kloning akan dimasukkan ke dalam bakteri sehingga DNA dapat 

diperbanyak seiring dengan perkembangbiakan bakteri tersebut. Apabila gen 

yang diinginkan telah diperbanyak dalam jumlah yang cukup maka akan 

dilakukan transfer tumbuhan yang berasal dari bagian gen asing tersebut ke 

dalam sel tertentu, salah satunya adalah bagian daun. 

 Transfer gen ini dapat dilakukan dengan beberapa metode, yaitu metode 

senjata gen, metode transformasi DNA yang diperantarai bakteri 

Agrobacterium tumefaciens, dan elektroporasi (metode transfer DNA dengan 

bantuan listrik) (Muladno, 2002). 
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Gambar Tahapan pembuatan tanaman transgenik (Muladno, 2002) 

Beberapa contoh tanaman transgenik yang dikembangkan di dunia 

dijelaskan pada Tabel berikut. 

Jenis 

tanaman 

Sifat yang 

diinginkan 
Modifikasi Gambar 

Padi  Mengandung 

pro-vitamin A 

(beta-karoten) 

dalam jumlah 

tinggi 

Gen dari tumbuhan narsis, 

jagung, dan bakteri Erwinia 

sp. disisipkan pada 

kromosom tanaman padi 

 

Kapas  Tahan 

(resisten) 

terhadap hama 

Gen toksin Bt dari bakteri 

Bacillus thuringiensis 

ditransfer ke dalam tanaman 

kapas 

 

Kultur sel dan jaringan 

Bakteri 

Ekstraksi dan 

isolasi DNA 

Klon dan desain DNA 
Transformasi 

Pembiakan 

tanaman 
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Tembakau  Tahan 

terhadap cuaca 

dingin 

Gen untuk mengatur 

pertahanan pada cuaca dingin 

dari tanaman Arabiodopsis 

thalliana atau dari 

sianobakteri (Acacyctis 

nidulans) dimasukkan ke 

tanaman tembakau  
Jagung  Tahan 

terhadap hama 

serangga 

(insektisida) 

Gen Bt diisolasi dari bakteri 

tanah Bacillus thuringiensis 

dan menghasilkan protein 

kristal Bt, atau Crystal 

protein (Cry) yang 

merupakan protein 

endotoksin yang bersifat 

racun bagi serangga 

(insektisidal) 

 

Tomat  Menghambat 

proses 

pelunakan 

tomat, 

sehingga tomat 

dapat disimpan 

lebih lama dan 

tidak cepat 

busuk 

Gen khusus yang disebut 

anti-senescens ditransfer ke 

dalam tomat untuk 

menghambat enzim 

poligalakturonase (enzim 

yang mempercepat kerusakan 

dinding sel tomat). 

Selain menggunakan gen dari 

bakteri E. Coli, tomat 

transgenik juga dibuat dengan 

memodifikasi gen yang telah 

dimilikinya secara alami. 

 

(http://balitsereal.litbang.pertanian.go.id/) 
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MODEL PEMBELAJARAN ILC3 (Identify, Literature review, Construct, 
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Validator 
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Tanggal 
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1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian beberapa aspek setelah mengikuti 

proses pembelajaran dengan model pembelajaran PEACEdenganmemberikan 

tanda check-list (✓) pada kolom penilaian yang sesuai menurut 

pendapatBapak/Ibu. 

2. Pada bagian akhir Bapak/lbu dimohon memberikan kritik dan saran untuk 

perbaikan model pembelajaran PEACE. 

3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut. 

4 = sangat baik 
3 = baik 

2 = kurang baik 
1 = tidak baik 

No. Aspek yang dinilai 

I Ketercapaian Kompetensi dan Tujuan 
Pembelajaran 
1. Penggunaan model pembelajaran mendukung 

ketercapaian kompetensi akhir yang diharapkan 
secara maksimal 

2. Penggunaan model pembelajaran menggunakan 
keterampilan sosial mahasiswa 

.., 
Penggunaan model pembelajaran ., . 
mengembangkan keterampilan motorik 
mahasiswa 

4. Penggunaan model pembelajaran dapat 
menumbuhkan karakter kreatif 

5. Penggunaan model pembelajaran dapat 
mendorong munculnya rasa ingin tahu 
mahasiswa 

JI Resnon Mahasiswa 

1 
Penilaian 
2 3 4 

✓ 

v 

V 

v 

✓ 

6. Mahasiswa terlihat antusias mengikuti proses . ~11~ pembelajaran ----- - -- ·--· ---
7. Mahasiswa memperlihatkun motivasi liJ1 ~<l i 

_. . .::-, --- ~ - -- - - --~ -- ·- --
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selarna proses pembelajaran \ / 

8. Mahasiswa terl ihat senang selama proses V 
pembelajaran menggunakan model ILC3 

III Tingkat Kesulitan dalam Mengimplementasikan 
9. Tahapan-tahapan dalam model ILC3 rnudah 

\....--' 
dilaksanakan 

10. Semua perangkat pem belaj aran mudah ✓ 
digunakan 

11 . Perangkat evaluasi basil belajar mudah ✓ 
digunakan 

IV Ketercukupan Waktu 
12. Waktu yang digunakan cukup untuk v 

mengimplementasikan model pembelajaran 
13. Waktu yang dialokasikan cukup untuk mencapai ✓ 

tujuan pembelajaran 

Penilaian Umum Model Pembclaiaran ILC3 A B C D 
Keterangan : 
A. Dapat digunakan tanpa revi si 
B. Dapat digwmkan dengan revisi kecil ✓ 

C. Dapat digunakan dengan revisi besar 
D. Belum dapat digunakan 

Saran-saran: 

···· ····· ··· ··· ··· ····· ····· ··· ·· ······ ······ ······· ····· ··········· ··· ············· ······· ·········· ············ ····· ···· ·· ····· ··· 

····· ·· ·· ··· ·· ·· ······ ····· ····· ···· ··· ··· · ··· ····· ······ ······ ············ ···· ········ ······················ ··· ··· ····· ·· ···· ··· 

Jember, 28 Februari 2020 

Validator, 

Kuswati S.Pd ., M .Si . · 
NIP. 199301082019032018 
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LAMPIRAN Z. DOKUMENTASI 

Dokumentasi keterlaksanaan model pembelajaran ILC3 (Identify, Literature 

review, Construct, Create, and Communicate). 

Tahap pertama Identify 

 

Tahap kedua Literature review 

 

Tahap ketiga Construct 
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Tahap keempat Create 

 

Tahap kelima Communicate 

 

 

Observer  
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Dokumentasi Pertemuan ke-2 

Tahap Pertama Identify 

 

Tahap Kedua Literature review 

 

Tahap Ketiga Construct 
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Tahap Keempat Create 

 

 

Tahap Kelima Communicate 
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Produk yang dihasilkan 

Pertemuan 1 (susunan DNA rekombinan dari kertas) 

 

 

Pertemuan 2 (susunan DNA rekombinan pada website benchling) 
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