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MOTTO

"Jika kamu bersyukur pasti Kutambah nikmatKu
kepadamu; sebaliknya jika kamu mengingkari
nikmat itu, tentu siksaku lebih dahsyat”.
(Ibrahim : 7)

“Keimanan membawa manusia bersih hatinge, finak
Jiwanya, bicara lemah lembut, hidup sabar,
Pernaaf dan baik sangka™

“Bekerjalah kamu seolah-olah hidup seribu tahun lagi,
thadahlah kamu seelah-olah kamu mati besok pagi *
fal-Hadits)
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LAl RELAVARAN TEKNIS TRICAS! SPRINKIER DENCAN TIPE
PORTABEL DI LATIAN  PERTANIAN FARTLTAS TEKNOLOGH
PERTANIAN  TINIVERSITAS  JTMBER"  oleh  Roree  Femanda
(URETIOMMI55), lumsan Teknik  Pomapian, Fabefiae Tekmologh  Pertanixg
Uivivorsitas Jomber, Dosen Pembinbing e, Selardio Widode, MS, (D, I,
Heimu Suyvaso (FA 1), S50 Wahvamngsib SPAM (DPA H)

HINE R ANAYN

reasi cuvale {Spmnkicr Tirkgation ) sidem ponabel merupakan ingas vang
mengeunakan jarngan alivan bertekaman dengen metode penviraman ai pada
[rrmekaan fanall dalam hentul percikan dimana sistem peralstannya dapat
hoagrindat: tortama pada hagian Taoral dan sub main o, sedanpkan o s
sumber an dilam keadaan tetap tidak berubal sepanjung wusim tanam. Fujuan
perelitian il adalah untuk membenkan aiv secara merata dan efisien pada arcal
lanaman tenento. dengan pesiah dan kocopatan vang suma atas kurang dars dava

PUTTVETE i fash

Latsan vang digunakan haasova - TSR o dan terietak di Lalan Pestanian
Fakuiias Tekoologm Penasian Thuversttas Jember, Thimana Penerapan  sistim
Penyiraman dengan Teboologt Sprinkler ind aie dismbil dan sumure vang smcemiliki
tehil e maksimel sehesar 030 ol dao dialehan pade tendon (reservairs yang

ikl Kapasatas i 240304 e Pads proses pemasian reservor memerbskan
wakt 7776 jam, denpan terbatasnva sumber air somor maks penmsian alon

dilskukan secars bertahap untek menvhindar korusakan pada mesin pompa
meteldh tmdon tenst penub maka dapar dilabukan DIOses Pelvicaman ststem
sprinkier dempmm ekanan vang bernbahaubah (130, 13, 65, 50, 35) Psii Debil
munma! uetub menvinon selwl acsl sebesar 3 383 Pdenk pede tekanan 35 P
Milud frecteon loww semsbin memingkar densan semakin menekateye ekanan
vl R 2714 m o pada 35 P, 13497 m jrecka S s 11,7139 m peda (6 Psr, 2. 4123
mr pasc 4R Paa 31300 mopada 13 Py Tada tekanun 35 Ps menighasikm jan-
WAL Atrina sebosar 106w dimana mian tersebut sesuni dengan jannan siaman
yamir diperiukan wmiek memenuly kebutban o pads $ahan penalitian, Wilai Jari
FACl shnmman senwaliml pdennghar dengan seimnakes mommgkamy s tehanan vanu
HINEG mopads 35 Pseo 11,75 m pada 50 Poi, 13,60 mopada 65 Psi, 16,10 m pada
LD P 1090 m pada 130 Pa. Berdosarkan Basil analisa dan data peselitian
dicajpatkan perlabuan vane pating opiimal adalah peda ekanan 35 Psi, dimana
et tokanan dorsche didapatkan nilad g fovcerk ool vaitin 0,97 14 mueter dan
Juri=jar sirarnan 190 meser. Dy pomga minimal ving harus disedvakan seliesar

3.1,

Iaia kunct o Irpas curah, tekms, fekanan optinal. fricnon loss, jad—jar siraman

"'\C'i'l
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L PENDAHUL

L '

1.1 Latar Belakange

Sistem irigasi sprinkler dischut juga sehagai irignsi curah, mcnginzal
Paivwa pembensn aiv diberikan dan atas pemuokaan meah seperh keadaan curah
heggan. Funpsi mtama dard sistem izasi adalih ontek memberikan air scoara
merats dan efisien pada areal pertangman ertenm dengan jumleh dan kecepatan
vamg sumnd atan hoarang dan dies penyverapan tanah

frigast curah (Sprnkler rigation) sistem portabel merupakan irigasi yang
menzzusihan jarmgan alian bertckanan dengan metode perviraman gir terhadap
permihaan lanall dalem bentel percikan dimana sistem peralatannva dapat
berpttndal temitama pada bagian Lateral dan sub mam line, sedangkan ponpas main
line dan sumber air dalam keadim tetap ndak berubal sepanjung musim tanany
mistem irigast curah Diasanva terdun dan unitanin pempa air untuk penyediaan ail
detigai cubup tekanm, jacmgan pipa-pips etk penyaluran dan pemberian air
serta alal “hozzel sebagar alat penyvemprot Penvemprolan air dapat  juga
dilaknkan dengan pipe vang berlubang-luhang atan “Perforared Pipe” sedangkan
pemvechaan aic dengan  tekoman ertenin dapar dinsabakan dengan perbedaan
kenmggian tempa Selun memberikan s bagi tanaman, ingas: curzh juga dapal
dipergusakan unluk memberikan pupok pestisidy, amandemen tanall dengan
cepdl tan ekonomis, mudah San oGkl metalun pensraman sislems migast curah,
Perulatannya sederhana dan fidak memerlukan banvak fenaga kemja serta dapat
digrur desinny s sesusi dengan kebutuhan fangman

Sistem rigasi corah dapst direncansken desgan bak umtuk tanaman
dengan efisiensi penggumaan are cukup lingg dibandingkan sistem irigasi
pormukaan  Sisienn pemberian air vany  direncanakan  denpan baik gk
memberikan g vane cokup selama waktu maksimem Lehuighan air bagi
tamaman, Irigas: corall juga dapat diteraphan pada lahan vang tidak terjangkan
oeh alivan permkaan, contehnva pada laban vang jauh dan abien irigas

tsungat). Faktor wlama pada sistem mpasi speinkler nu adabah adanva angin,
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persoalan yanp dihadag pada arcal dengan kocepatan angin dan temperatur vang
aggn menyvulitkon untuk mengeamakan anr secwa serpgam dan ofision Karena
pada semprotan  sprnkber  muodal dibelokkan anging Salah satn alieman'
pemacalianivg vty dengan cars mengator jarak speinkler baik dan pipa utama
naupun dan pipa lateral sana mengaler tekanan scsual deppan jarak vang
digupahas, sehinppa diliarapkan dengan mengponakan sestem rizase sprinkles
ahan  didapatkan kescragaman aliran dengan pola penvebaran seris pola
kedalarman air

Sedanghkan  kehurangan  irigast sprnkier adalah  memeridkan  hiava
operasional yvang cokiep hingel, aptara lain unmik nvestasi pomnpa air pipa

distribust dengan proses perancangan dan tata letak yang cukup telit,

1.2 Permasalahan

Lahan yang digonakan unmk penerapan icigasi cugal (Sprinkicr Irrigation)
i adalah lahan pertanian Fakultes Teknologr Pertaman Uneversitas Jember, yang
luasnva L 1900 m’. Senua komponen sistem ingas) sprinkler dengan tipe portabel
dipsamy dergan tala letak {lav oul) seperti iy monbar |, sedangkan air yang
digunahan Gl da ar sumur vang ditampung lebih dalude pada tmdon
ireservorrt Lntak memperalel hasil vang optimal dan pamasangan Eomponen
s1stem ingasl carah terselul, maks perly diangkar beberaps permasalahan barikul .

I Besarmva kapasilas sumur,

2 Delut vamy diburubikan antuk membasahn sefaruh aveal vang ada

5. Besarnva helilangan fingen tekan vong terjadi.

4. Tinpgi pembasahan vang tegadi,

5. lekanan operas: yvang diperlakan

. kapasitas dan davs pompa vang diperinkan.

L3 Tujuan Penelitian
Ligguan penelinan ini adalab untuk memberikan air sccars merata dan
efisien parla areal tanaman fertentu. denean jumlah dan Kecepatan yvang san alan

kurang dan dava penverapan 1anah, Sebingeea perle diketahod besamya kapasitas
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s, debit sprnkier yang dibutubikion umsk wembasahi sclumb areal vang ada,
kehilangan dhead loss) pada pipa main line, seb main lime dan pipa lateral vang
harus diantisipasi dan penppumasn fckanan operasi yang (epal Semd DORCHnN
hipasias dan dayva pompa vang dipedukan unigh mengopnmatkan hasil vang
diperelch dar kegaatan budidava pertaman, schingga penerapan irigasi sprnkler

dlilabeny aban febil efekif den efisien

1.4 Manfaat Penelitian

Mantaar dan penclitan ind adalah dapal dengan lepsr menentukan
berbagar fakror vang berpenganh rerhadap sisten iigast sprinkler, schingea dapat
diguniakan  untuk  mendukung  peningkatm  koalitas hasil penanian dao
pengembangan di idang produksi perlamian serta permantuaam Tasilitas sripasi
vany lemsedia agar penggunaan ais leinh slekiif dan efision. Selam it dapat jugs
dininloatkan untak menangaulangr keterbaasan sumber air pada daesab ITEHS
vamg dipergunakan untuk memenuhi kebumban i tanaman secars periodik, serma

dapat menckan Inava mvestas dan brava operasional
Sedangkan manfaal khusus dan penclivian ini adalal sehazai dasar
pergoperasan ngast sprnkler i lahan penasian Fakulias Teknolem Pertaman

Lo ersigs dember

1.5 Ruang Lingkup dan Pembatasan Masalah

Perencanaan dan persispass abian inaupun persnekar dan sister irizasi
sprnkler merupakan salah satu faktor wrama vang menduhong terlaksananya
pencrapan ripasi sprinkler dengan sistemy perpipaan vauyg dapat dipindahkan.
Dalem penehitian . ruang hngkup dun batessn masalahnyvs dibatas pada aspek
teknus yang meliputl hapasicas sumur, pompa, teseivoir, peoagukoran deber, bead
toss yang harus diketalue baik vang terjadi pada pipa ulama maapan pipa lascral.
serta prerhinnmyan total head dan dveamic hewl bordasarkan pada data pengamaian

vang diperofeh.
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M TINJAUAN PUN

2.1 Definisi Irigasi

Secura wmum icigasi didelfmisikan schapai pengreonazn wr pada tanal;
unfuk keperivan penyedinan cairan vang ditwahkan wotak pertumbuhan angaman.
Drengzan kata lain ivigast dapat puta didelinisikan sebagsr suaton wsabia untik
menambah kelembaban anah datam ponlah, wakto dan kualitas vang tepat apar
lanaman dapat dup secara optimum, lebih jauh disehutkan bahwa janahauan
b yrgast melipun daerab aliran sampai ke tanah pertanian dar pada saluran
drainase alan pembeangan.

Fovany lghup irigrast melipon iahap-tahap pekerjaan .

L. Penpembanpan sumber air dan penyediaan air

I

Penvaluran air wrigas: kedacarah pertantan

wrd

3. Pembagran dan peniatihaan ax de areal tanah pestian
4. Pesvaburan kelebihan air dan pelak-petak sawah secara feratn

CSurante dan Suprion, 1989

Pada nrmomnyva air rigas) vang diberican di laban fidak dipergunakan
secara efisien oleh tanaman, Hat i disehabkan kendakteraturan dianbus air dan
sehagamya sehingga perln unink mensgunakan lebih banvak arr daripadi ving
dibutuhikan aleh wnwnan. Dengan demikian diperkirakan efisicrs rara-ram ik
potiikaan v adalah T0% amik rigwse sprinkior dan 50% wnek ivigasi
pennukaan. Depgan demikian ada Keterkaraan antara hubungen  air vang

diperiakan denpan wistem ingasi vang dipunakan (Hansen dkk 19612),

2.2 Metode Pemberian Air Ivigasi

Seimwa pemberian air nigasi memnpunval fojuan yang  sama  vaily
mencukum kebutuhan tanaman akan air, Uetapi karena beberapa G&ior antara lan
sifor dun kebutuhan fenaman, sifer lahan dan lingkunganmya, tklim sena
ketersedizan biava berboda-beda  maka ditersokan dan dikembanpkan berlagai

melode vang sangat Fervariasi untuk memenely kebutuhan tanaman erschut,
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Secara gans besar metode pemberian air ingas dibae menjacdh 4 huwian
Tz vailu

I, leigasi Permakaan Serfyce lmipabont vaily pemberian irigast denzan
mengahrkim wr diargs pormukasan tanah sehinpea mencapai kapasilas
fapang dan atan sampal tergenang, ergantuny dan jenis tanaman

2. Inpas Bawsh Permokaan (Sobsurface Imigationd vaitu pemberian air
wigast dergran mengalirkan s melal inedi werienti

3. Ingast Sprinkler, disebant juea wsgasi curah yaile mengeanakan jaringan
bertchanan pengzunaan air i terhadap tanah dalam benmuk percikan
sehuapa penvirmnan

4 Irgast Tnckel vaita pemberian air migzasi yang bertckanan  maupun
besarnva alivan lebih cendah dan inpast sprinkle schingea air vang dari
eimiiter hanva menetes saja disebut pugd ingasi letes (Suranio dan

SupTiyono, | DR,

2.3 Irigasi Sprinkler

Irigast Sprinklen (Spetaklor devigaricns) vang sering disehut irigasi siraman
adalal ingas vang mengzunakan Jarmgan aliran benekanan. Ingast sprinkler
dapai digunakan untuk semua  jems @nmman kecuali pacd, tenbakag dan rami,
sangal cocok pada laban pertmum ukuran sedong dim besar atau sckiar 10 ha.
Metode me tidak cocok wrtuk tekstur tanzh yang sangat lembur (ranah fempung,
et ), idvmas rata- rara infilirasinya rendah seknar 4 mmdam. Metode ini cocok
sehabl umtiuk lanal berpasi vang mempunyed rata-rata infibiras tinpee.

D il mngast denpan metode sprinkler. air disemprotkan ke udara dan
dibrarkan  gatuli hepermudazn tanah hampir menyerupar hujan,  Semprotan
diperoleli dart alitan air yang ditekan melalol pipa orifice kel aan nozzel.
Tekanan ine ymymnya dan pompa. pertu dilakukan penifihan ukuran sozzie,
tekanan pengoperasian dan jarak sprinkler. Uniuk mengetahoi banvaknva a
rrgas vang diperluhan di dacrah perakaran dapat ditinjsu den pendekatun nila
rabis-rain infiltrasi fanah dengan demikian ingasi vanpg efisien dapal tercapu
i Michael 1978).
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1.3.1 heuntungan dan kerugian Irigasi Sprinkler.
Berdasarkan pengulaman dengan mengrunalan sisiemn inzasi curah lebil
Jauh mempumyal keuntmungan antera lam
Lo Didak memerlukan wnah vang level, dupat digunakas pada daeral bukii-
bukn. dahen beraciombany  dengan solom dingkal wanpa diperlokan
prevatasn tanalt (oo mrocfinge )
2 Diebat atan pwndal sir mudah dikonirol dun distribusi keseraraman air lebib

seragam sehingea efisienst pemuakaian air cukup tnpw

ad

Tidak dperlukannya saluran-saluran terbuka ds lapane. maka tidak banyak

lalian vang ddak dagal ditanan,

4. Sistem irigasi corah dapat mengpunakan aliran air vang kecil dan cara
pernberian airmyva mudah sera dapat disencangban,

F. Pemupukan, herbisida dan pestisida dapat dilakakan bersama-sama denean

air irigas:. sehingea biava tenaen kerja lebih iecil.

Sedangkan kerugiannya dengan menggunakan sistem irigasi corali antara
lain;
| hMaembutubkan ava vang besar pada awalnya,
Y. Borperaknva pipa portable mengakibatkan becek sehmppa tanah menjads

keras dun sukar untuk dicolah

+,5

Momerlukan suplasy e vang teratur, Tersih, bebas pasir dan kotoran
fnmva.

4 Angm mempengaruli disiribust aliran air ngas:

1

Mengoperasian mesin vang sulii.

i Mhalippine conncil for garicaliug and resourses research, 19824

132 Macam Irigasi Sprinkler Berdasarkan Pola Penyebaran,
Megurut Michael (1978) pola penyebaran air dan pengaieean air. sistem
irigast sprmkler dibedakan menjadi dua jenis. vaila sistem perputaran kepala dan

sislem pipa berlubany,
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=J

1. Sistem Sprinkler vang Berputar | Ronting Hfead Sysiem)

Ujung pipa berukuran hecil ditempatksn di rises pips pennanen di
sepanijang pipa lateral dengan davak vang seragam. Pipa latcral biasanva dipasimy
di permudsaan tanah, pips e juga bisa dingikkan sepgar dengan tnggi anaman
dan: berputar sebesar 90 derajal umink mengaie lahan vang bethentuk perses
cmpat. Keuntungan alal pencorah tu dibandingkan dengan vang lamava sdalah
kemampuannva vemyr relatif besar. Takior ini cukup bak pada @mir vang
menpanduny fumpur dan kotoran, karens menurut peneataman sedikit tegjadi

kemacetan penyiraman.

2. Sistem Pipa Berlubang (Ferforated Pipe Sestem)
sistem pipa berfubang adalah sistem pesyitaman dengan menpeanakan
Jaringan pipa yang dilobangi. sedangkan air disalurkan dengan sudul vang regak
lurus dan jalur papa Janngan pipa vimyg dilubangi dipergunakan letah eksiensif
pada  kcbun  buah-bushan  dan kebun  bibit Jariogan  terscbur  biasanva
dipergunakan pada areal yvang relauf lebil sempil
Hila ditimjau dan ripe alal dan cara penyemprotan simya, sislem iripasi
viirah dapal dibedakam menjadi 3 vailu
I “hxed nozzle” dimana ar disemprotkan dari nosel vang dipasang sejaub
ira-kira 15 m pada sejumbah pipa vang sejajar satu sama lain
2 pertormund pipe” dwmana air menvempron dem lubang-lubang vang ada
[racla pijra dengan tekanan sekiar 10-33 psi
A Trotary spinkie” dimama dipaksan alst penvempiot vang dapat berputar

dengan fekanan air sckitar 30- 100 gt ( Sichael, 1978)

233 Moacam Irigasi Sprinkler Berdasarkan Gerak
Tipe ingast curah berdasarkan kemudahan pergk diklasifikasikar menjadi

litma sisten, yaiu:


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

I Sistem Portabel {Porfable Susian)

Pemassitgan sistam gaingan mizast vang dapal dipindzhkan staq felah
dikenal denpan scbutan portabel. adalzh apabala sclaruh sistem vane wendini
alas pompi, pipa wtama dan pipa lareral dapat dopandahban,

2 bestems Semi Portabel {Sems Porialle Sistenr)

Sestesn i pada dasarmye sama sepert sistem ponabel, kecuali lokas:
sumbser wir dan pompa dipasang tetap
A Sistem Semu Permanen {Semi Permanent Nisiem )

Mislem i mengEanakan cara pemasanan domana pompa dan pioa
uidima dipasang tetap atad penmanen, sedanpgkan lateral dapat dipindah-
pudabkan selama musim pembenan air icigasi
4. Sastemn Sobhd S¢

Pemasangan  jarmgan  ingasi curah sistein solid  sct adalab cira
pemasangan dimana pompa dan pipa utama dipasimg welap dan sistem i
mempunyvar pipa lateral yang cukup banyak jumlahnya. sehingea perpindahan
Fieral dapal ditckan sekeail mumgkm selama same musim tansm
5 Sistem Permamen | Permairein Svsiom)

Pemgsmngan paringan nigasi cursh secavs permanen (tetap) apabila
schurah sistem yang wrdin atas pompa, pip utama dan lateral tidak dapas
dipindabikan dan pemasangannva ditanme dibawah  permubasn tanab

(Shichael, 19741

234 Sistem Irigasi Sprinkler Berdasar Kapasitas dan Luas Areal

Sesuai dengan Kapasitas dan luas areal vang diaurd, inaka sistem irigas)

curan dapal digolomgksm memadi 3 vain

W Tharwe sistesn dimana sealn sistemn rigas) curall disancang untuk suam
luasan arcal pertanaman dan merupakan satu-satunya carg pemberian a.

b “edd sevtem”™ yang diancang uniuk dipasang  pada beberapa  areal
pertanaman. dan bigsanyva dipergunaken omtuk pembenan aic pendaholyen,

paila persemaian dan sehagainya
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“iconelere form seidem”, van suaty sstem yvang dapar duubah dan farm

e

sistem  menjadi feld sestem sesuan dengan keadaan aresi pertanaman
I whchael, 1975

135 komponen Sistem Irigasi Sprinider

henuml Hodson {19751, Walsupun beberapa tipe sistem wieasi cursh
ielah dikembanghan agar sespal untuk wemenuhi berbasal varicias tanaman.
kondisi tanah dan tklim, namm semuanyi MmEEINYAL kompoenen atama sebaga

beriho:

. Pumpa

Mergpakan  alat vang  digunakan untuk menaikkan aie dan sember
thalirkan dan disemprothan ke lahan. Tipe pompa vang digusakan wstik irgasi
ihiscsumikan dengan bentgk aliran, besarnvi tekanan dan jarak verikal dan sumber
ar, Posnps vang digunakan mempunyval kapasitas vany tetap unmuk seharmg
MhEpun akan datang, Kapasias i umumnva besvariass antara 100-800° gpm
untuk nstalasi ngast lahan keod Dotk Tahan yang besar digunakan pompa
senimiiugal.

Perdorong pompa hampir semuenya merupakan tipe sentrifigal Turbin
pompa anmmmya harus diatur pacla sopte Jokast tedenin vang permanen. pompa
semirlugal dapar dipasang permanen dan dapar pula bersifat portabel i el
dipendahhani. Tenaga vang diginakan wntuh mengeerakkan pommEa-pm g pada
sprnkler tipe permanen berasal dan motor hstnik dan moror baksr imteensal

(Schwal 003

2. Pipa L tams (Main Line)

Pipa wtama dapai dirancang sccara permamen glau dapar dipindal Pipa
permianen digunakan ontuk tanaman vang bermilai chononus tinggi. dengan batas
labian vemyr ditentukan dan tansman membutulban irgasi secara pemih. Pipa
prrtabel atau dapar dipindal lebih ckonomus bils digvnakan pada sepumial lahan

pipa baja bimyak digunakan wnuk pips permanen, pipa portabel bissanva
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1]

mermiliki harga yang lebil murab namun tidak mampu menghslap kesukaran-

hesuhamm pada saa operast di lapang (Michacl 1978),

3. Pipa Lateral {Lafera! Pipe)

e laterai biasanva  porabel  jdapar  dipindah). pipa  alurmniom
sambungan copal ddalah vang berbalk untuk sebavian besar pipa Laieral ving
portabcl, pipa lateral biasanyva tersedia dalam ukuran panjang 6 m atay 12 m, Hiap
panjang memehks sanlnngan cepat.

Pair elal (19831 merehomenoasiban babwa tekansn total pada pipa
tateral bervanast dan wntuk lebih praknsnva tidak boleh melshibe 10% da
tebanan vamg dianjorkamn.

Jika pipa laveral mengalaomt penurunan atanmm kenaikan. maka oleransi
untub. perbodsan tgps pips lateral hames dibuat dalam penentuan macam-macam
lwteral yang dipunakan, pika fateral naik (inenanjak » maka akan diperoleh tekanm
rendal pada nowrel, tapt bila Tateral menpalass penimman, maka skan terjad

kecenderungan untuk menveimbangkan head loss akibal pesckan { Sehwah, |93},

4. kepala Sprinkler dan Mozee!

hepala sprinkler dan nozzie merupakan bagian vang penting dalam Irigast
sprikier. ada 2 macam noede, vaitu double noesde dan smple noesde, Single
naisdle digimakan untak alisan wr dengan kecepatan rendak. Sebagian besar head
sprinkler menggunakan 2 buah noeele (double nozzle) smo dipakal untuk
mulancarkan s pada Jarak vang samgat jauk dan spenkler dar vang lain antok
memancaikan air disekitar pusat sprinkler. Sprmkler dengan dua nessde tidak
dapar digunakan pada kecepaian alivan vang rendab. seperti vangr dapat ditakukan
olel sprinkler dengan nozzle umgpal. taps mampn memberikan distrilvsi air VHIY
sevayrmn paca tekanan eendah,

FPenggunaan tekanan dan beberapa sprinkier biasanya herkisar dar 30-100
Pst. Beberapa tipe kepala sprinkler hanva diperounakan ontuk kebutuhan terienty
kepala dengan sudut kel digunakan pada kelom buah-buahan, ada kepala vanp

khusus digmakan pada tekanan 20 Psi, dan jenis vang lain kepalanya dapal
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berputar: Selam riw ada jenis kepala sprinkier besar vang mampa melemparkan gir

sanpeat sejauh puluhan foct (Michael, 1975}

2.5.6 Desain Sistem Trigasi Sprinkler

Menura Tames CF98E L langhah wiama dalam mendesain 1ata letak adalah
mreneniuhan fala fclah pipg alama, pipa sub mawe dan pipa lateral, meneniukan
Jumlab pipa lateral vang akean dioperasikan selama wakty ineasi, menentokan
sprivkler, dan pengembangan janmgan pipa, kan dan spestfikasi pemompaan
untuk tata lelak vange paling sesuai, Urotan benha ini menjelaskan tap bagian

dan sistem ingasi curah vang perly diperhatikan

I.Sistem ‘Tata Letak (Lay Out)
RNNCH WA Mengenai sistem tat letak adalab topograti. benruk Jahan dan
lokast sumiber are. Fal imgerutama untuk bentok Tahan vang luas dan tidsk werame
tata letak vaug di pilih sermgkall merpakan salah sam pililan dengan total biaya

wvang paling rendah

2, Sumber Air dan 1.okasi Pentarmpann
lika ada pilihan sumber e dan pompe scharknva diletakkan pada (empat
vang jumlah pipa Jdem biava pemompamnya sediki mongkin, seb thnya sumur

dai unil pemampaars berada diposyal dacrah ineas:,

X Pipa Lateral
Pipa lateral hams terombat menpikon lereng permukaan (slope) tinah
vimg memperkec]  vinast tekanan  sepampang pipa laieral. Maks  apabila
dipettukan pemasangan pipa latesal vang menaki atau mennrni lereng. lebih bak
mengalivkan air menurani Jereng danipada menaiki lereng dan pipa Taleral

sebaihnya didetakkan fegak lurus dengan aral angin
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4. Pipn Main Line dan Pipa Sub Main Line

Jika papa lateral sgjajar deegan lereng (slope) maka Mpi ulamy sapun
pipa sub mans menanjak atau menrani lereng. pipa utams damosub main line
diletakian diteps lahan sebelab atas wiuk menshindan agar pipa laleral tidak
cman | ak.
237 Rancangan dan Tata Letak Irigasi Sprinkler

Fumgst vtama sistem mgast cwrall adelah untuk memberikan e sccars
merata dan efisten pada sreal pertanaman terenty dengan jumlad dan kcocopatan
vang sati atan Kurang dan deva penverapan tansh, Pada umumnya Jarak
sprinkler sepamang pipa lateral dan jarak pipa Jateral sepanjang pipa utsma
sedapal mungkin dirancang untuk mamperkecil biava tennga kerja, semakin besar
ataknyva membutuhkan tekanan vang lebih tngg sehingga memperbesar Diaya
PEmOm AL,

Beberapa het vang hams diperhatikan wnk desain dae tia leak  adalah
sebapar berlan
P Jarak antar pipa laersl, dan jarak Tweral dengan pipa wama hars
dipetlatikan, parak yvang besar membutuhkan rekameam vang besar dan raig-
Tl pengounain aimyva qugs besar kerena dipengarubi oleh rata-rata
indiltrasi tanah
Permpsmran pipa wiama seharusnova memelong atay menurum levenge dan

lateral mematong melewati slope atan dekan dengan pares tnpgd | contour),

o

Lituh kescimbangan tata letak pengoperasian lateral barus sesuai ukoran

prpa literal adak terdapat 2 diameter vang berbada

b Tata letak harus memodabkan das perperakan lateral sedibn selams
pengoperasian, unluk memudahkan operasi. air diambd) dan empar vang
dekal dengan pusal aren frigast

v Lay out dimeklifikas discsuatkan denpan ukuran vata-rata jumnlah aiv dan

headaan b pada area irigasi, untok memudahkan operasi, Tareral harus

dipasang dengan aral anpin vang ada (Schwal, 1993
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2.3.8 Kiasifikast Tinggi Rendahnya Teksnan Air

Sistemn ingasi dapan diklasifikasikan tngg rendabmnya tekanan air sebapai

benikut:
L Tekanan rendah : 0.35-1.5 kgfem”
2 Tekanan sedang P16 -2 ke
3 lekman Tingyi 36 T0ke'om®

4. Tekanan sangal tingpi  lebih daci 7.0 hpem®

Pembagian berdosarkan tekanan air vang lebih rerperingi diberikan oleh

LI51A schapgai lrerikt -

I Tekanan rendal o 0 -1F pei
2. l'ekanan sedang 21513 psi
3. Tekanan menengah 30 - 60 pai
4. Tekanan Tinggi ;50 - 100 psi
5, lckanan Hideolik B 120 psi
. Tekanan papa perforas: 420 psi

Febanan tetefer tree fow angle: 10 30 psi
Berdasarhan mla vang prakns Klusifikas sistem ivigasi curah berdasarkan
tehanan lerschut diatas sebenwrmva kurang, havena pada umumneya besar (ekanan

lebils disesuakan dengan kebiasaan pada daerah atan negars tertenis:

139 Pols Pembasalhan

Venurut Michael (1978} pola pembasaban distrmbusi ar adatah bentuk
isar atau pola semprotim dard sprinkier vang jutuh pada permukasn tmah, Pola
peivebaran air akan berbenmuik lingkaran dengan jari-jasi vang sama panangnya,
letai jika pola penvebaran ar terganpzu oleh angin, maka bentuknva akan
berubah menjadi lingkaran yang tidak beraturan dan conderung menyarah kearah

angin pacla sa41 .
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Pemparah angim pisla spasing sprinkler dapat Qidihan pada tabel 1

Tabel 1. Pengarub Angin Pada Jarak Springkler

kecepatan angin kmjam Jarzk sprinkler stasioner (%) dizmeter basah

Tidhak acia =i 65

. 0 -5 il '
; [ — 13 Al
|3 [ an

Sumher: Michael (1974}
medangkan  penvebaran ukuran tekanan  dapai dikendalikan  denpan
pemililian ukuram nozzle. Tekanan pemecah vang tepat pada sprinkler dapar
dilihat pada tabe! 2
Taled 2. Pedoman Uniuk Menentukan Ukuran Nozzle dan ‘Tekanan Pemecah

vang Tepal Pada Sprinkier,

_ - Pemecah vang Tepal fckanan vairg
Lktiran Mogsle fonn g [ -
i i Tary diptih( Bar )
A0 [ 2.0 deis 300
1
1.5 - Al 275 2 A0-425
3.0 =50 | 30 423 300

Suraber - Tie Tala Air Pertanian {1991

Apabila teianan terlalo rendah. air vang messancar dan alwt curak odak
mudah pecali dan sebagian besar air jainh tidak janh dasi als corah Jika tekanan
tinggei menyehabkim penglabutan dan sebagim besar wr jamh menurap alat corab
kedua pala terscbuc tidak akar menghastiloan suatu wizgasi yane berpzam { Anonim
1991}

Menurut Hudson (19753), dikalakan behwa spongkler dapa ddiklasi-
fikasikan memjadi 3 yaite tekanan rondah. tekanan sedang dam wekanan tingei

dapat difihm pada bl 3
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Tabel 3. Klasifikasi ekanan Pada Sprinkler

y [nameter o Rata-rats
o Plesar tekanam [edn|
[ipe Pembazahan y pemberian Air
(Bar) im* det)y : :
im)| [ immpamp
P 07-20 9_25 615-1.5 | 25-154
reqndaly
PRSRaE 250 M- 45 055-55 | 35-450
seilang
| |
Fekandy SI00 1 35-200 1400 | 75-480
Lngpi ' . |

Sumber Armitield. | | S

24 Perhitungan hehilangan Tekanan dan Kebutuhan ‘Tenaga Penggerak
Pumpa Air
Pestilungan tckanan air dan hebutuban tenaps pengzerak pompa wir
kehilangan tekanan air dalam pips lergantung kepada kecepatan alirgn air dan
kekerasan dan bagian dalam spa,
Hesarnya kehilangan rekanan Wasanys Dinvatzkan dalamn fee seiap 1000

foet pamang pipa, Twmus vang dapat dipakar adalzh

AL vanming S =287 LII ........ 12,01
B Wliam& Hawe  HI — 302 '”1'55% ..... 2.2
¢ P gyhn
[} miana
Hf = Friction Lass (1)
L = Kecepatan ahivan ( ft'det)
i [rsicie dismeter (in )

C &N~ Roughness Coelisieni CAnonan, 19773
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Untuk mengetalnn besamye HE pada pipa utame dupat dipersunakan

s

K12 (145:107")

Irr: I i'll : I_-'ll';_l

Dengan diketahiuinyva pomlab debit air (4)) dan total dynamic bead {10,
maka besarnya lenaga penggerak (Hp) vang dipecdluiem ontuk pompa ai daga

deiperinungkan denngan mumus ;

o1

WIS O e e S (2.4)

BHP b -Hn S DS & o (25)
39a0xl

Chmana WII — Waler Horse Power

BIP Rrake Hopse Power

) = Dcbit air ( zam)

H = Total Dyvnarie head 40

[ Ffisiensi Unit Pompa LAnomwm, 1977}

Semn dengan saran-saran dare USEA dapal dipergunakan pedomam dan
rimiE-rumus sebagsn berikur
Lo Jumilah spomkler diperhimungkan Berdasaskan orenlast keadaan areal
I:.i':."'“;':‘l” LR
¢

Me= = T SR (F6)
i )

Dinmma . Ns o lumlah springlkier
0 debar ar keseluruham
i debil air trap “springkier™
I Papa lateral hendaknya diphih dengan wkoran dan didetakkan sedamikian
schingea variast beda ekanam pada oap sprinkler kurang dan 102 dan

kelulangan tehanan keseluruhan odak mealebihi 20%.

=l

Fipa utwma hendalinva diletakkan wenynu arah lereng dan dinsaliakm

memungkinhan pemasangan sistem spht hve operation. { Auonim, 1977,
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2.5 I'ompa dan Veit Tenaga

Diua hal vang harus dipertimbapghan untuk memilih pompa sir adalah, (1)
mEpasilas portpa vaitu jumlah debit pada sprinkler vang beroperas: pada wakiy
iy s, ditambah kelonggaran sekitar 3% untuk, vlangnyva efisicnst pompa
karena pomakaian. (2} Head Total pompa vang merupakan jumbah “friction loss™
dit tingei miv vang haros ditambali Head (fnggi fekan) dan kapasitas miemponyal
peranam vang besar dalam penpeunaan pomps.

kapasias pompa () adalah Volome an yang dialirckan pompa tiap satuan
withlu Dalan 51 05vstem Internasional), salwan ©) bigsanya dalam lier/menit atay
untuk s berukuran besar sataan O dalam mderik. Dalam sistemn logeris,
sitan 0 adalak gallon per memt (gpm) dan cubic fewed per second (eti) (lames,
[9EE)

Berbagal jenis pomyn dapat digunakan untuk memennhi kebuthan datao
sistem arigasi carah, letepi pomps yang umem digamaksn tcrutama untuk
pemompaan diri permukaan sumber ai adalsh pompa sentritigal. Dimuna jika
peketjaan ingasinya sama atan hampr s wekanannva, maka pompa sentn fugal
dizalanken pada kKecepatan tetap dengan mengeunakan motor steik selaya
penggeraknyva adalal paltban yang sesoai Torapr jika 2da vanasi pada tekanan dan
kelnaran pada berbagai pekerjsan, maka kecepatan vang dapal diubah desgan
mengguiianan motor diesel sebagal pengeersknyve sdalah piithan vang tepat
(Tomer, |98
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HL METODOLOGI PENELITIAN

L1 Wakitu dan Tempat Penclitian
Penchitian i dilaksanakan mufai bulan Seplember 2002 sampai <clesai di

Lahan Work Shop Fakubias Teknolog Pertamian, Universitas Jenither

3.2 Alat dan Dahan Penelitian
320 Alat yang dipergunakan

I, Tandon

4

Seperangkat Uit Pompa

PPipa ham Line

fu Ky

Fipy Laterzal

a

Ml Fopond
6. Sprinkler
Pipe Fleksibel
4. bndplug

g Rig

I Pipa hizap

11, Nowesal

12 Gelas wkwn

13, fanypks Sorong
14 Rolimener

15, Stop Warch

& Waterpass
hoommpiis

& Tk pesamipung

3.2.2 Bahan

| Air
Pipa’ slanp
3 Bonang atan Tali rafia
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3.3 Metode Penclitian

i1 Penpukuran Debit Sumuor

]

Mempersiapkan  sencrangha pompe  penghisap, bk PR,
stopwaich, pelas ahur

Memibent tanda pada dinding sumur, tneal mwka aic mda-mola sebalom
ditiz=ap

Memasang pompa, unhuk mengambil e dalam sumir secubupnya dalam
bak pesaimpung

Menghinmg wakte kembalinva permubam air pada kedudukan mula-
.

Menghitung volume ar dan wakio vanpg dipesiokan wniuk meucapai titik

awal
Volume an vang difvisap (liter)
“Wakn vang diperlukan ke TMA muola-mcla (dei®)

Dbt Searvans

Mengulangi percobaan di aras sebanyak 3 Lali pengulangan

3.3.2 Penpukuiun Volume 'Tandon

Ldi

Mempessiaphan peralatan uatub mensukur vana st e bob)
bodlpemt dan meterm,
Menpukur g Tandon (b

Mengiikur kelihing Tandon (K

o

Menghitamng Jaci-jas Tandon dengun persemaan K - 2 ¢ - p=—

gt

dismams . h— Keliling Pandon (m)

£ jan-jart Tamdlon im)
Menphitung Volume Tandon ; V=n.c_ h
dunana : V = Valume 'J'auclc:-umﬁ

b Tinggi Tandon (m)

3.3.3 Pengukuran Waktu Pengisian Tandon

Pengisian tandon wr dilakukare berdasarkan debit air vasg keluar dari

paitiga penghisap  Sumur, supaya  pengisiammya kontinvy  maka  debit
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pemmampaan farns lebif kewil dan debit s atau bila debit pemampaan

lehili besar dari debnt sumur maka penmsiannya lidak kootinys namun

heriahap

3.3.4 Pengukuran Debit Sprinkler

1.

ol

h

Mempersiapkan seporanghat alal rlgas coran dan umt pomp

‘Jemasany dan menghubungkan pipa fleksibel dan pompa pengeluaran ke
(Hjrs pemasikan.

Menghubunghkan pipa penpeluaran

“emasang sprinkler

hemasang pips st slang dengan pangang 1m pads double nozze Ghead
skl

“Membuka semaa kran.

tdenghidupkan pampa sesudi dengan instuksi pengoperasian. kemudizo
mergaiur Telanan pormp

Menunggn sampai sprinkler bekerja sesuai dengan vang dimgiskan,
mencatal wakty, mengakue dan mencatat debi dengan menampung g
dart pips atan slang dibak penanspueg dan head loss pada springhler
Viengulangi perbauan untuk tekanan vang herbedn (1201 1065 50.235)
o, denpan mengupakan 3 kaf pengulangan paly  masimg-masmg

periakim

3.3.5 Pengokuran i Pipa L tama (viain Line)

—

i

[

Mempersispkian seperangkat alar iwigasl curak dan wnit pom|s

emasane dan menchubunghan Oeksibel hoses dan pompa penpelwaran
ke pompue pemasnkan

Menghubsmykan pipa pongeluaran

hemasang sprinkia

Membuka semua kran

Menghidupkan pompa sesoai dengan stk penaperasian, hemudian

miengalur [En AT PHpd
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%

Menunpgu sampar sprinkler bekerja sesna dengan vang dilnginkan,
mnencatat wakive, menpokor dan mencata debit dengen membuka endplug
di wjunge saluran pipa wrama den aiv disampung di bak pengmpune dan
menpukor head loss prpo afema {main Lline)

Mengukangl perlakuan untuk ckanan vang berbeda (13011065, 50, 35}
Per. denpan menggunakan 3 kali pengulangan pada  masing-masieon

perlakuan,

J.3.6 Pengukuran di Lareral.

L.

3

=

Mempersiapkan seperanghan alat iwrigas: curah dan unil pompa

Memasang dem menghubunghae Heksibel hoses dan pompa penseluaran
ke pipa pemmngsukan.

Menghubungkan piga pengelnaran

Yigmasang sprinkler

Menghiubungkan prpa lateral dengan pipa ticksibel

Membuks semua kran

Mlonghulupkan pompa sesum dengan msruksi pengoperasian kemudizn
merpratur fakaran pompa

Meminggu sampan sprinkler bekerpa sesuan dengan vang dimginkan,
mencatal wakiu, mengubir Jdan mencatst debit dengan EmpuUng Ao
vang keluar metalu pipe feksibel ke bak penampeng dun head loss pipa
Latersd

Mengulang perlskuan wiuk (ekanem vang berbeda (130,110,65.50.35) Psi

dhengan mengeunakan 3 kali pengulangan pada nmsing-masing perlakuan

3.4 Parameter vang dinkur

Dot e

Wodume T andon

Waktu pengmstan Tandor

Chebit sprnkler, mam line (pipa utama b dan katers]

Menpaluran teksnan
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1]

.8

0

37

Perentuan kelulangan (head Toss) pada pipa wlama
'enentuan khebilangan (howd logs) pade pipa lateral
Fenentpan Total Head Loss

Penentuan Total Dhenamic Head ( TIH)

3.5 Analisa Data

soteleh pengambilan data di Japang. kemudian menpoiah data dengan

langkah-langkal sebagar berikot ini:

b2

Menentakan debit air sumur, dengan cars menpambil secukupnya air
dalam  sumur, Kemuodian menghitung dengan stop watch kenibalinya
peritiikaan s dalam sumur ke kondisi semola sehelum pengambidan air

sternur, sehinggea diperolch debit ar symyr

) : Volume air yang dilusap (firer |
DEbIt Sunue vang diperlukan ke TMA muola-mla (detik)

Menghitung Jari-jae Tamdon Air dengan persamaan k=271

b

-
L

dimana : k= Keliling Tandoen ()

r o jani-jan Tandon im)
henghitung Volome Tandon
V=1 h
dimang -V - Velume Tandon ('

b= "Tinpg Tandon (m}
Pemmsian lmdon ar dilabkukan berdasarkan debit air vang keluar dari
pomps  penghisap sumug, supava pengisiaunya  kontusu maka debil
pemom raan harus lebab kecil dan debit sumuor ataw bile debit pemompaan
lebili besar dar debir sumur maka pengisinmya tidak konomm namun
bertahap,
Mencntukan lekanan operast vang digunakan, dengan cors mengubah-
whal pengatur tekanan pada pompa sehingea diperoleh telanan yany

dinginkan.
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e

. Menpukar debat spankler, pipa main e dan pipa laleral secara lanpsune
difapang difakukan denpam cars menghiiuep volme air vang tertampun g
dibak berbenfuk tabung dengan persamaan v = ar 1 kemudiam cstar
waktunya, schmpga dapat diketahun besarnya debir dalam liter denk.
vementukan  kelnfampan head pada Taeral dan owmam fme  denpan
menpeunaban perssmaan Hasen  William sebagai berikut

by = SO
L et P
Phimana:
H, ~ Kehilangon head (m)
0 — dehit alivan (m' der)
L = Panjung pipa {m}
O — Koefisicn pipa (lampiran)
7 — Iameter pipa (mim}
8 Menentukan Total Head Loss (kelilangan head) dengan mesjumiatikan
head lareral dan head prpa ueama {main line);
H =H, Lateral + Hy, Main Tine
oo Menentukan Todal Dynanvic Head (TDH) dengan persamaan sehapai
erikul
TH = Hy + Mz~ Hy
I miana
Hy, = Head Loses (m)
H: = Tinggi Hisap {m)
Hy = Tingm Tekan {m)
1, Mengpambar lay out pompa de bapang

|1, Serelah data diperoleh kemudian disnalisa denpan srafik.
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s e - e R e
=1 M e

i - 1H B L I Ri—vko Wt -

i il T ——
o kg -, | 3 3 4
-liiiti‘l--i-itmrilitltlt

. Mam ==
J'-_’,--
tl £ +«+ B « B « B = 7 % = W a2 F a2 H « BT =
| ' I S = P
% 4 |
= )
=elohan
= E___ 3

Cearnbac 114 FA D FTAR AV 0T IRHAST SPRIMNRLER [H LAHAN FTIP I'MNED

Keterangan Crambar :

a. Pipa Urama (hvain Tine| | 234567 80001112 =Nozzle
b R Penvambung pipa atama 1 =Lateral 1

¢, Sprinkler Head 1 | aperal 2

d. IMpa lateral 111 = T.aleral 3

e Fod Plug {penutap) IV — Laterad 4

I Flaksibel hoses

o Arcd pembasaban dengan diameter £ 22 m
. Tanaman fan

1. I'anaman Pelindung

1 Tardomn i

k. PPipa sambungan dac tagdon ke pompa

I Pompa
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V. RESIMPUL AN

4 Resimpulan

L TR - o 1 . 5
Berdasurkan  hasd penebusn dan powoabasan maka  dapar

il

beberapa keaimpalan sebagad berihut i

debm am sumiur mthsmmal yang mesgabi pads proses pengisian sumur

= - S R A = N IO BT, :
atdd recovery adakan sehesar 050 [iterdetile. Dabil air suimir sans

miengair semakin lama semakin ke, hal im dischabkan adanys kenaikan

: L q ; 1 | 2 -
Tl muks air i o 1oidary dari datum R nLG |_1:r|_'..'._'.;i_;'|'|'| TEAA s

dengan ThiA tar

semakin e semiskio Laeil

|:'n'-'i:i":\i'ii:'IT.l IT amrid reservoir dilzhulan bk sarhan debit g vone beluar

YIS AT tcnd“JE' ‘\..-'I-:'.E'. -\..l'._'_jl_"_']' ..|..- :-u:“-\:” SHTRTTET :'l;'-l-l-'.:‘;“.t =enprr ] ||';,:= 11

Sihelond

entuk menghindan Lemsakan pada smcsio pomps

| L 8 =k e H e o i v 5 i E 4
Prebil mimimal vang diperiokan wnoh mombasahi selored arcat perlanisn

il

vang ado adalah sehesar 3,085 Tite ddetik nada telanan 35 Pa

Hosdrnva et s

HE T PCRLGrET oleh ehenan vang diim

< . ¥ 4 i & T 10 1 = -
semakip L LERINAN-axs denit vane fthasiikan juss scrmaki besad
Hestmiva  Tobkamit wnbes i T T, i W
Lk bt et P "I"T REEECA R R Hac il il LEry ) I resir ey i '|; f
| ey [ Es § P f ol e

RCTILAT g Tehan ababal freion Wes dan miad 1 DH Semakin besar

B P fpdag ! : 4 Jin O - ;
LCELnan niaka nilm !-.'_|:.|..:|:_'..J: Ly teblan Jan bl § LMD paea semakag

an o = i I =l o
bisar, 1 cdaray dibibar dom o mila seal Trerron logs nads telkpnan 34 Pa

" =1 | F; A, 5 Hl
VANL NASHNYA et WS THE meter decean THH sebesar 2811138 et

)
ILEALT GETiEaT

ITIH =cheosar 43 37 meter. Nilad

a dipengaruhi
oleh detal. jenis pipa dan bermsmingan lahan
Tekaman operasi vang paling optismal untuk menvieam fanaman denoan

tata lotak seperin dalam penelitian i sl sebesar 35 s Vs i karens

pracka tehaman operast teesebut menghasilion wiln head Joss 098714 denuin

jari-jar siramat 108 mcle

‘.
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7. Berdasarkan tuta Tetak dae leas lahan pada peneliian ine diperiukan daya
33
posipa sehesar 3 Hp, dimana penentuad daya i didasaskan pacls fekanan

operast optimal vang diperolel

51 5aran

Irigasi sponkler merspakan lal yang barn bagl FYPE ook o perl
branya didabukan penelitian Tebih lanput tentang penecapan inpgesi sprinkler,
peiganuh teharan lerhadap jan-pan straman vang ditasilkan, dan penskanan hiava
operisional agar penerapan wigasi sstem sprmkler dapar lebith efisien dan

memasyarakar,


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

DAFTAR PUSTARA

Anorim, 1977, [ikiat Kuliab feigase. Peperiemen Mekanisase Pectarian Dakalios
Megermisersi deary Tedmology Herad Pevrarian. Instieut Pertaman Bogor

Anowmem, PR Mie Midippes Recomeends for Sreigenoon Wi Mamagemei
vl 2 Philippme Council for Agricalture and Resources Research, Tos
Banos. Laguna

Departemien Pendidikan dam Kebudavaun, 1991, BAPM mrigase Cavahe Proved
Penpembanpan Pendidibon Pojetekndy Pertarion. Direkiorat Tendreal
Pendidikan Tmgm

Hansen, V.E, dkk. 1992, fasar-Dasar dan Prakek frigasi, Edisi Xecmpat..
Penerbal Friamgya, Jakarta

James, LG 1988, Prineipdes of Farn Jragatoon Sviici Dresigr Tohin Wiley and
Somis, e Mew York

Michael, A ML 1978, fmgahion Theary and Pracise. Vikas Pobisug Honse PVT
Lid

Magavaty, 5. dan Danarts. 1991 Petegok Mengoaor don Memvirami Tanenman,
Penehar swadava Jakarta

Schwal, GO and BRK. Freverl V985, Blawesiary ool and Woser Fasneeriog
Fherntiy Feltron, John Wiley And Sons, Tne, Canadi.

muremin, DI dan Supnivenos. 1989, Jarg Ao pemek Perrovion I Politeknik
Peseaman | miversitas Tember Temdur

Fir Tata Aar WM BEPAY Teigos) Cuivoh, Peoved Pencetbangan Penddikan
Sodesekiik Peetandian, Threktorat Jendral Pendidikan Timpe. Departenten
P dan b

Twner, Ak 1984, Sod Woter Aasagemen. Internmatonal Developmen Prosram
of Awstrghian Lntversities And Collopes Canberra


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Lampiran §

Label 14, Waktu Pengisian (recover) Air Sumnr

Lilanpan

Waktu Peignisian smomai ketmpgian (detik)

C0im | t2m | 03m 0.1 m 0.5

] L e i 1168 ToE 1244

2 | amw® | @0 | On 1560 | 200

R 1 L 1564 1785 ETE
Ratg-tiln | 346 688 | 1168 1674 2188
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Lampiran 2

Vabel 15 Perhituonoan Debit Air Sumior

DHamieter Suan — 1,14 m

kRotinppisn
A ST
(in|

-
0.2

Vahimne A
s (L1

Eata-cata YWakia
Recovery {dotik)

Phehan A
S

I Lidetik )
{54
(130

i
024 |

01734

023 |
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1

liampirun 3

Perhitungan Volume Heservair

Enketabun thireservolr =733 ¢m

K resapvodr = 1140 -em

hianva a. YMolume reseryvosr Y

b, Woakiu Pergistan ™

Janwzh
A Woligne vedpfv
)

f——

S ax

x U e
K=2n.1 - ¥
2

r =R 6cm

Yedwmie = meth
=x i 18| Gomd 23 20m
23036406 50 m

= 240364000

b Wakta Peninisisn
- lika dipunakan debit pemompaan berdasar dehit sumur maksimal = 030
[/dr, maka delat fian jamay e =830 Ladt o 3600 = THED 10 jam,
- Kareng Voreservenr 28036 0 T make akan diperluloan waklo
PUnmOmMpHaa
2 f'n-.wn-l.l!r

=

A b
2403641
[ORAT 7 jeaim

L =2200m


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Lampiran 4
Tabel 16, Data Debit pada Sprinkler dalam Berbagai Ulangan

Ulan volume fml} = N S ! gl ()| Tekanan | Volune | Waky | Dobit rala2 per lateral (Lidl) Dibil Ratad

|gan| &1 | 5.2 | S5 | 54 | 55] 58] 57| 56| &0 |540][5141]|812[ 504 ] 558 [s-1mE11-17] s |Rataz (mi)| Rala? 1) Laleral 1 |Lateral 2 |Lateral 3 |Lateral 4| (Ledi)

1 | 1925 | 2040 2430 | 530 | 1850 1540 | 1450] 228D 1460 1180 1380] 440 | 1731.3] 1830 | 1320 | 810 | 130 | 18424 3 D57 _| D100 | DA44D0 | 0.2700 | 061403
2, 1820 2100 1820 | 450 | 15707 1180 1550] 1710] 1400 1350|1290 400 | 1547.5| 1497,5| 1275 | 45 | 130 | 13850 5 O,5158 | D4B62 | D4562 | 02817 | O.48167
3 230 | 1930 2060 510 | 1750 1670] 1420] 2110| 1650|1550 | 9650| 380 | 14325 f787,5| 1800 | 965 | 130 | 15008 3 04775 | 05658 | 0,5323 | 03277 | 050028
i | 1810 1770 1640 | 580 | 1890 4oz 1460] 1080|1370 1530 | 2450] 280 | 1445 | 1545 | 1450 15 | 130 | 13908 3 04517 | 05150 [ p4832 | 0305C | 04656

| 1500 | 1720 1740 | 560 | 1720] 1670 1760] 1080 1560 4700| 1430 430 | 14025 | 1532,5| 9530 | 030 | 110 | 14050 | 3 | D475 | 05108 | 05433 | 03100 | 046832
21| 1590 | 1950 | 1580 | 530 | 1760( 1510 1520] 1380 | 2000 1480|1450 480 | 1452.5| 1542,5]| 1740 | Gyo | 110 | 14500 | 3 | D.4B43 | 05142 | [,5600 | D,5233 | 0.43333
3 | 1830 | 1300 | 1590 | 580 | 1550] 1540 156¢| 1550 1520 1320 1660 420 | 1275 | 1647,5] 1425 | 690 | 110 | 13787 | 3 04250 | 05492 | 04750 | 0,3300 | 04568%
4 | 1450 1540 | 1550 | 540 | 1650] 1380 1330]1210] 1240 1390 [ 12307 30 [ 1220 [ 1392,5] #2365 | 7B5 | 110 | 12305 5 04057 | ods42 | paseo | 02550 | 041028
V| 1340 ] 1520 1500 | 1240 | 1250] 1220 1160 1230 1200] 1300] 1220 670 | 1400 | 1245 | 1250 | 1045 | 65 | 12842 5 | 048667 | 041500 | 0.41687| 034832 | 0,£2133
Z 1270 gea | s7o | 710 |407af1220)|1250]1100] 750 | 1320 | Do7 S | 1235 | oas ES 1075 5 044000 | 030250 | 0,41157| 0,30853 | 036750
1 1240 | 1250) a72 [ Fo0 { 950 (1180111001 1100] 740 [ 12025 [ @576 [ 1130 o] G5 1055,0 ] 0.40088 | 022250 | 0,47667( 030667 | 035500

R 4210 1350] oeo [ gon | 9s0 (42201150 10o0! 720 [ 1ie2,5] Josa | 1135 | Gos Bl 1085 & 3 035750 | 0,35000 | 0 35500 | 030187 | 0,3A528
5 1320 | 1270) 1010| 860 | 1020)1200] 1120/ 1140] 750 | 13075 | 1040 | 1160 |- 45 i, 11223 a 0.43583 | 0,34687 [ 0 38667 [ 0,31500 | 037778

3| 1280 [ 1180 [ 1470 | 12¢0] 1240] 1140] 830 | 930 [ 1150]1230 1010] 720 | 12725| 1035 | 1190 | eas | B0 | 11117 | 3 042417 | 0,34500 | 0,39667 | 028633 | 0,37058
1] 1120 | 1184 1550 | 1230 1310| 1160 930 | 960 | 1130|1250 1020( 720 [ 1215 | 1110 | 1215 g a5 1122 8 o 040500 | 037002 | 040500 ) 029000 1 037417

| 2 [ 1030 [ 1220 ] 1280 [ 1260 1200] 1080 (10| 970 [1230] 1210 1o00| 90 | 19675 | 10675 | 1220 | Bas 55 1105 E 3 035817 | 036250 | 0 40667 | 028157 | 036631
3 | 1010 | 1150 1320 | 1180 1220] 600 | 860 | B0 | $090(1310| EA0 | 870 | 1185 | 9725 | 1200 | 825 | 55 | 10500 3 | 033832 | 0,32417 | 0,40000 | 0,27500_ 0,35000
111000 | 108g | 1280 | 1210] 1025] eeo | ¥20 | 970 [1200] 1330] 1000] 680 [ 4445 | a0 | 1285 | 840 50 10292 3 038167 | 029687 | DAZ167| 028000 0,543068
2| ead | 1230 | 1140 | 9120 1010 1000 | 930 | BBC _nmn_._mm_u_ 270 610 [ 1100 [ 8575 | 1140 790 S0 10075 ] 036657 | 0,31817 | D,5E000] 0,26333 | D0,33583
311080 ] 1210 930 | 1250 o0 | e30 |+000] 945 10500 1150] &0 | so0 [ 19925 | 9575 | 1100 | 750 50 a7 .7 3 037083 | 031250 | 0,38887| 0,25000 | 0,33058
1 B30 | 1160 [ 170 | 1300 B0 [ B8] | 990 | BOD | 10407 1080) 830 | 590 | 1100 910 | 1085 a4 45 arid 3 036687 | 030233 035500 | 025947 | DA244s

L 2| &m | 1010 1050 [ 1130] @20 | 880 | 940 | 880 [1020] 1200] 40 | 600 | 10¢0 | 805 | 1110 | 770 45 g61.7 3 0,34587 | 030087 037000 | 025687 | D.52056
3 B70 | 4030 1010 | 1030 #10 | g10 | 730 | 660 | BBO | 1230] 800 | 570 | 140 BED 1108 736 45 9i2.0 3 0,55667 | 026687 | 0,36633 | 0,24500( 0.31000
\7] 840 | 910 | 980 | 1340 500 [ B30 | 980 | 030 | BSO | 1060) 890 | 540 | 9525 giz,5 E45 815 3] BER.3 3 051750 | 050417 | 0,32633 | 0,20500] & 26611
21 e20 | aep | agn | 9o | a0 | ego | ewo | e70 | 870 [4210] 780 | se0 | B0 | s525 | 1040 | BES 40 E71.7 3 D.DBAT7 | 027750 | D,348A87 | 022833 | 0 2805

{3 | p40 | @60 | 87p [ etc | @10 [ 810 | ®10 ) ea0 | &30 1200 | 390 | B0 | 920 | Be75 | 1035 725 40 Ols 2 E] 030867 | 0267 | DAGEAO T D24147 | 020134

(1 830 | 8BS0 | 820 | 675 | 800 | B20 | 560 | 800 | 8D | 1004) 740 | 600 | 68875 | 770 | s00 | &7D 35 BO7.& 3 0.2B658 | 0 25667 | 0.20000) ¢ 22333 | 028937 |

| 2 860 | 84p | 920 | oo [ go0 | @50 | 77a |4oz0| 8so | 950 [ A7o | 460 | &v2s | &10 | @on | &vs 35 B0 | 3 0 7B083 | 0 20333 | 0.30000] 0 15167 | 0.23000
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Lampiran 5
L. Perhitungan Head Loss
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Iyehif dan Hesd Loss pada Lateral 1
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03 =" sprinkler scpanjang lateral x @ sprinkler
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L2 Pode Do) 2
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Dehif dan Head Loss pads Lateral 2
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Lampiran &
HE Perbitungan ‘Total Dynamic Head (TDH;
Paketahn - Tinggs | lisgpilis) 0m
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Lampiran 7

Pechitungan Dava Pompa
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