PELEPASAN ION Ni (Nickel) PADA LOGAM NiCr SETELAH
DIRENDAM DALAM SEDUHAN KOPI ROBUSTA

SKRIPSI

Oleh :
Devanti Ayu Cahyasari
NIM 161610101078

FAKULTAS KEDOKTERAN GIGI
UNIVERSITAS JEMBER
2020


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

PELEPASAN ION Ni (Nickel) PADA LOGAM NiCr SETELAH
DIRENDAM DALAM SEDUHAN KOPI ROBUSTA

SKRIPSI

Diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat untuk
menyelesaikan pendidikan di Fakultas Kedokteran Gigi (S1) dan mencapai gelar
Sarjana Kedokteran Gigi

Oleh :
Devanti Ayu Cahyasari
NIM 161610101078

FAKULTAS KEDOKTERAN GIGI
UNIVERSITAS JEMBER
2020


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

PERSEMBAHAN

Skripsi ini saya persembahkan untuk:

1. Allah SWT, segala puji hanya milik Allah, karena atas izin dan
kehendakNya saya dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan lancar.
Terimakasih atas segala nikmat, anugerah, dan karunia-Mu.

2. Keluarga tercinta, Ayahanda Juwari, Mama Trisuko Aryaningsih, dan
Bertha Bening Tertya yang telah memberikan semangat, kasih sayang, doa
yang tak pernah putus, dan pengorbanan yang tiada batas selama ini.

3. Almamater Fakultas Kedokteran Gigi Universitas Jember


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

MOTTO

Life is tough.
You just have to learn to take it day by day and have faith that in the end.
Everything is going to be okay.
(Sheryl Crow)

You were born to be real, not to be perfect.
(M.YG)
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BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan
bahwa:
1. Terdapat peningkatan pelepasan ion Ni pada logam NiCr setelah dilakukan
perendaman pada seduhan kopi robusta
2. Gambaran/ morfologi permukaan alloy NiCr menunjukkan tingkat kekasaran

permukaan meningkat seiring meningkatnya jumlah pelepasan ion Ni.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan penulis menyarankan:
1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut menggunakan alloy dengan proses
casting yang terkontrol.
2. Perlu dilakukan pengukuran lebih lanjut terhadap nilai kekasaran permukaan.

3. Perlu dilakukan penghitungan jumlah dan ukuran pori pada hasil uji SEM.
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LAMPIRAN

A Volume Perendaman Sampel

Jumlah larutan perendaman mengacu pada standard ASTM G31-72 (2004)
yang menyatakan bahwa jumlah larutan pengkorosian untuk setiap mm? luas
permukaan ialah 0,2 ml.

Volume Larutan = 0,2x Luas permukaan

Sampel berupa logam berpenampang bulat, dengan diameter 1 cm dan

ketebalan 0,1 cm. Sehingga, didapatkan dimensi logam secara keseluruhan ialah:

r (jari- jari) =0,5cm =5mm

t(tinggi) =0,1cm=1mm

Luas permukaan sampel = 2mr (r + t)

=2x314x5(5+1)
=2x%x314x 5x6
= 188,4 mm?

Maka, volume minimal = 0,2 Luas permukaan sampel
=0,2 x 188,4

= 37,68 ml
=37,7ml

Dari hasil perhitungan diatas, didapatkan volume minimal larutan perendaman
37,7 ml. Maka, untuk memenuhi standard minimal volume pada alat uji AAS,
maka larutan perendaman disesuaikan menjadi 100 ml.
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B. Perhitungan Jumlah Sampel Penelitian
Menurut Jaykaran dkk (2013) pada Indian Journal of Psychological

Medicine menyatakan rumus besarr sampel pada penelitian ini sebagai berikut:
Besar Sampel= Z1.n2°SD?/d?
Keterangan:

Zin2 = Nilai pada tingkat kesalahan tertentu (a)); jika o= 0,05, maka nilai Z=

1,96

SD = Standart deviasi variabel (nilai standart deviasi dapat diambil dari
peneltitian sebelumnya)

D = Error absolut

Besar Sampel = 1,962x42/52
= 3,8416%16/25
=2,4 (dibulatkan menjadi 2)

Sehingga, besar sampel minimal yangdibutuhkan setiap kelompok adalah 2

sampel.
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6 Judul Penelitian : Pelepasan lon Ni (Nickel) Logam NiCr pada
Perendaman Seduhan Kopi Robusta
7  Lokasi Penelitian : Laboratorium Biofarmasetika Fakultas Farmasi
Universitas Jember
8  Data/alat yang dipinjam  : Scanning Electron Microscopy (SEM)
9  Waktu : Oktober 2019 s/d Selesai
10 Tujuan Penelitian : 1. Untuk Mengetahui Jumlah Pelepasan lon Ni
“"'(Nickel) pada Logam NiCr yang Direndam
pada Seduhan Kopi Robusta
2. Untuk Mengetahui Keadaan Permukaan Logam
NiCr setelah dilakukan Perendaman
11  Dosen Pembimbing : 1. drg. Lusi Hidayati, M.Kes
2. drg. Dessy Rachmawati M.Kes, Ph.D
o A A S AN ey,

Demikian atas perkenan dan kerja sama yang baik disampaikan terimakasih
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KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI

UNIVERSITAS JEMBER

FAKULTAS KEDOKTERAN GIGI
1. Kalimantan No. 37 Jember R(0331) 333536, Fak. 331991

:6a00/UN25.8.TL/2019
: Lzin Penclitian

Kepada Yth
Ketua Laboratorium Kimia

Fakultas Matematika dan Iimu Pengeta

Di Malang

Dalam rangka pengumpul

hormat kami mohon bantuan da
bagi mahasiswa kami dibawah ni:

R R

-

Nama
NIM
Semester/Tahun

Fakultas

Alamat

Judul Penelitian

Lokasi Penelitian
Data/alat yang dipinjam

Waktu
Tujuan Penelitian

Dosen Pembimbing

an data pen
dan kescdiaannya un

08 0CT 2018

huan Alam Universitas Negeri Malang

elitian guna penyusunan skripsi maka, dengan
tuk memberikan lzin penelitian

. Devanti Ayu Cahyasari

: 161610101078

: 2019/ 2020

. Fakultas Kedokteran Gigi Universitas Jember

- JI. Mastrip 2 No. 29C, Tegalgede, Sumbersari,
Kabupaten Jember, Jawa Timur

: Pelepasan lon Ni (Nickel) Logam NiCr pada
Perendaman Seduhan Kopi Robusta

. Laboratorium Kimia FMIPA Universitas Negeri

Malang
- Atomic Absorption Spectrophotomelry (AAS)

: Oktober 2019 s'd Selesai
. 1. Untuk Mengetahui Jumlah Pelepasan lon Ni

(Nickel) pada Logam NiCr yang Direndam
pada Seduhan Kopi Robusta
2. Untuk Mengetahui Keadaan Permukaan Logam
NiCr setelah dilakukan Perendaman
: 1. drg. Lusi Hidayati, M.Kes
2. drg. Dessy Rachmawati M.Kes, Ph.D

Demikian atas perkenan dan kerja sama yang baik disampaikan terimakasih
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KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS JEMBER
FAKULTAS KEDOKTERAN GIGI

JL Kalimantan No. 37 Jember ®(0331) 333536, Fak. 331991

: GI0UN25.8.TL/2019

. Izin Penelitian 08 0CT 2019

Kepada Yth

Ketua Laboratorium Sentral Mincral dan Material Maju

Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam Universitas Negeri Malang
Di Malang

Dalam rangka pengumpulan data penelitian guna penyusunan skripsi maka, dengan
hormat kami mohon bantuan dan kesediaannya untuk memberikan Izin penelitian
bagi mahasiswa kami dibawah ini:

1 Nama : Devanti Ayu Cahyasari
2 NM : 161610101078
3 Semester/Tahun : 2019/ 2020
4  Fakultas : Fakultas Kedokteran Gigi Universitas Jember
5 Alamat ¢ JI. Mastrip 2 No. 29C, Tegalgede, Sumbersari,
Kabupaten Jember, Jawa Timur
6  Judul Penelitian : Pelepasan Ion Ni (Nickel) Logam NiCr pada
Perendaman Seduhan Kopi Robusta
7  Lokasi Penelitian ¢ Laboratorium Sentral Mineral dan Material Maju
FMIPA Universitas Negeri Malang
8  Data/alat yang dipinjam  : X- Ray Flouresence {XRF)
9  Waktu : Oktober 2019 s/d Selesai
10 Tujuan Penelitian : 1. Untuk Mengetahui Jumlah Pelepasan lon Ni
(Nickel) pada Logam NiCr yang Direndam
pada Seduhan Kopi Robusta
2. Untuk Mengetahui Keadaan Permukaan Logam
NiCr setelah dilakukan Perendaman
11  Dosen Pembimbing : 1. drg. Lusi Hidayati, M.Kes

2. drg. Dessy Rachmawati M.Kes, Ph.D

Demikian atas perkenan dan kerja sama yang baik disampaikan terimakasih
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NIP. 195811251999032001
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Digital Repository Universitas Jember

D. Alat dan Bahan Penelitian

(9)

(h)
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(@

()

Keterangan:
a) Penggaris (Butterfly, China)
b) Spidol
c) Beaker Glass
d) Kaca Pengaduk
e) PH meter digital
f)  Aluminium Foil
g) Pinset
h) Alloy NiCr (merk Bego Wirona)
i) Saliva Buatan
J) Adquades
k) Kopi Robusta (PTPN XII Jember, Indonesia)
1) Pot Obat
m) Botol
n) Timbangan Analitik
0) Inkubator (Binder, USA)
p) AAS (Thermo Scientific iCE 3000 Series)
g) XRF (Panalytical Minipal 4)
r) SEM (Hitachi TM3000)
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E. Pelaksanaan Penelitian

3)
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(6)

Keterangan:

1) Persiapan dan pengukuran pH larutan; a) aquades, b) saliva buatan,
¢) seduhan kopi robusta, d) perlakuan

2) Masukkan alloy kedalam larutan

3) Beaker glass ditutup menggunakan aluminium foil

4) Masukkan ke dalam inkubator bersuhu 37°C, dengan variasi waktu
2 dan 7 hari

5) Pengadukan sampel setiap 24 jam

6) Pengambilan sampel (pemisahan antara larutan dan alloy)

66
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F. Hasil Uji Kemurniaan Bahan

09-dec-2019 14:54:10

848 988

748

cpadchannel
S48 6BE

428 488

128 189 248 308 368

68

Sample results

Page -

Sample ident

E 1719
Application | <Standardless>
Sequence | 10of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:30:13
Position | 11
Compound | P Ca Ti Cr | Mn | Fe | Co Ni Y Er
Conc 37 122 1028|118 |0,27 0,30 |0,26 |750| 50 | 1,3
Unit % % % % % % % % % %
<Standardlessd resulk spectra 89-dec-2B19 14:54:27
B9-dec-2019 14:38:13 E 17219
0 Standardless 26,88 kU 189 uAt <none’ Air 68 sec. 41162.3 cps
Rh LA
Cr KA
¥ KR Y KB
T T T T T —T T _l I
1,2 24 1,6 48 648 7.2 8.4 96

14,8 12,8 13‘.2'( U14'.4 15,6 16, 16,8 19,2 28,4 21,6 22,8 24,8 25,2 26,4
e
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G. Hasil Uji AAS

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOG! DAN PENDIDIKANN TINGGI
L~ UNIVERSITAS NEGERI MALANG (UM)
H .| FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM | FPO
B s & LABORATORIUM KIMIA 5101
2 Jalan Seenarang & Malang 64148
Telepoa 0341 362180

Laman www um ac W

FORMULIR Tl Terbit / Revisi - 20 Desember 2019
F T TR Halaman : 12
LAPORAN HASIL PENGUJIAN File . Devanti Ayu C.
Nomor - 116/UN.32.3.7.3LT/2019
Nama Pemilik : Devanti Ayu C..
NIM : 1616101078
Alamat : J1. Mastrip 2 Jember
Jenis contoh : Cair

Tanggal Terima Sampel : 14 Desember 2019

Tanggal Uji Sampel - 20 Desember 2019
Muqde uji : AAS
Hasil Pengujian - Kadar Nikel (Ni)
| Kousentrasi (ppb) |
Ni
I | Ni K Negatif 12 37670 |Semua data hasil uji Nikel sudah melalui
2 | Ni K Positif H2 66604 J |Uisakalipembacaan.
3 | Ni K.P Kopi H2 1207
4 | Ni K P Robusta H2 217
5 | Ni Perlakuan H2 5,0360
6 | Ni P Saliva Kopi H2 34533
7 | Ni K Negatif H7 2,137
8 | Ni K Positif H7 33116 v
9 | Ni K Positif kopi H7 12168
10| Ni K P Robusta H7 1,6148
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- KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKANN TINGGI
& N UNIVERSITAS NEGERI MALANG (UM)
; % e | FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM | FPO
o, M & LABORATORIUM KIMIA 5.10-1
L_? Jalen Semarang §, Malang 65148
Telepon 0341- 562180
Laman www um.ac id
[ FORMULIR Tgl. Terbit/ Revisi_: 20 Desember 2019
JUDUL Halaman : 2-2
LAPORAN HASIL PENGUJIAN File “Devanto Ayu C.
No Kode Sampel Konsentr:nsi (ppb) Keterangan
——N:——l
11| Ni Perlakuan H7 2,7619
12 [ Ni P Saliva+Kopi H7 5,7748 _J

0 Desember 2019
abnlaboratorium Kimia,

o 3>{ udhi Utomo, M. Si
NIP 196705011996031002

p———— e
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H. Hasil Uji XRF

09-dec-2019 14:47:22 SamEIe results Page 1
Sample ident
E 1707
LA O A O O S/ A WSS, S S/
Application | <Standardless>
Sequence | 10of1
Measurement time | 09-dec-2019 14:01:05
Position | 11
Compound Si P Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Y Zr Mo Ba
Conc 0,53 0,4 0,33 | 0,079 | 0,37 | 12,2 | 0,30 | 0,21 | 0,35 [ 69,04 | 41 2,4 8,77 | 0,08
Unit % % % % % % % % % % % % % %
Compound Er
Conc 0,81
Unit %

<Standardless® result spectra

69-dec-2819 14:47:43

B9-dec-2819 14:81:85 E L787
o |0 Standardless 28,88 kU 41 uAl <nane> Air 68 sec. 46339,5 cps
B M KH
=
E_
)
=
H.
=
:.
=
©
”.
[}
=
[
)
8.
==
]
£
234
sﬂ'\
a
um
X
=
&
=
g1
Cr KA
=
8
=
R Ti KA
Ba LR i kB
® ta LA Sc'kB [c- keca kRl |
& Mo L8 6a 183 | Er LAlEr (B2
PKA Cakh Ti KB] Fe KA] Co kBI
2r A Ge kA | It KA Fe KE
T 3 Ca KBBa LB2] | || [Ec LE3 ¥ KA
Ba [H1 Er LBL ErILE i Zr-IKn Vfaarlka
1.2 24 3,6 48 68 7.2 8,4 96 18,8 12,8
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el
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09-dec-2019 14:47:50 SamEIe results Page -

Sample ident

E 1708

Application | <Standardless>
Sequence | 10of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:03.05

Position | 12
Compound | Si P Ca Ti Cr | Mn | Fe | Co Ni Y Ba Er
Conc 1,6 1 33 (240|028 |11,3 /0,27 |0,44|025|724| 63 | 03 | 1,2
Unit % % % % % % % % % % % %
<Standardless> result spectra 09-dec-2819 14:48:18
69-dec-2819 14:83:85 E 1780
g O Standardless 26,88 kU 216 ufl <nane> Air 68 sec. 47298,4 cps
g
gl
r ML KA
E.
=
2
[-~]
8-
-]
8-
[
=~
£
23
3\0
&
i)
2
=
8-
=
8-
&1 Cr KA
E.
c- k8 Hi K8
o Ti KA | Fe KA Ca KB
Q- Ba LR [t KACa KA
Ca K§Ba LB? Er-_UI%EF >
21 SPK':H Ca Ki
i ¥ KA Y KB
T T —— T T T T IJ T Il T T T T ¥ T ¥ T
1.2 2,4 18 6,8 72 8.4 96 18,8 12,8 131.2k U14.4 15,6 16,8 14,8 19,2 28,4 21.6 22,8 24,8 25,2 26.4
el
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09-dec-2019 14:48:27 SamQIe results Page 1
Sample ident
E 1709
O O A O B O B A A BRI
Application | <Standardless>
Sequence | 1 0of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:07:34
Position | 1
Compound | P Ca | Sc Ti Cr [ Mn | Fe | Co Ni Y Zr Ba Er | Au | Th
Conc 2,4 113 (004|037 |118|0,27 031029727 |49 |26 | 01 099 062| 13
Unit % % % % % % % % % % % % % % %

cps/channel

568

B9-dec-2019 14:87:34 € 1789
0 Standardless 26,88 kU 149 uA <nane’

NL kA

78 6e@ 6@l 9 B4R 1120 1200

648

Rh LA

488

4ae

Cr KA

328

Air 68 sec.

248

o, ;‘
5
E-3
=
E
=
=

168

55
-
D)
(i
g
=
m
~n

<Standardless> resulk spectra

@9-dec-2619 14:48:54

43893,7 cps

Th LB2

Th LA2 2r KA
Bl pu(A2 AulB1 ThLAL
E- LBL Er-ILE‘L fulBZ JaulG  YKA

1 A

Th LBL
“ |v||<az.-|ka ThILG

1,2 2.4 31,6 48 6,8 72 B84 96 188 12,8 13,2 144 156 168 19,8 19,2 28,4 21,6 22,8 248 23,2 6.4
kell
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09-dec-2019 14:49:15

cps/channel

Sample results

Page 1

Sample ident

E 1710
Application | <Standardless>
Sequence | 1 0of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:09:40
Position | 2
Compound | P Ca Ti Cr | Mn | Fe | Co | Ni Y Er
Conc 24 113 1031[11,8|0,28 024|030 (78,2 39 | 1,1
Unit % % % % % % % % % %
<Standardless® resulk spectra @3-dec-2A19 14:49:34
B9-dec-26819 14:89:4d E 1214
o |0 Standardless 28,88 kU 95 uAl (nane> Air 68 sec. 38483,2 cps
7 HL KA
-~
81
=
8-
[~]
2+
2.
$1
&4
Rh LA
=
=
8-
=
8-
Cr KA
[~
£
|
Rh LB t K8
84 mta m Er Laz
Ti ke I
] ca!:'mKB'Ti £ l Er AL
a Er LG Y Kk Y KB
| L I

1.2 24 36 48 68 72 8,4 9,6

18,8 12,8 13‘.2k U14'.4 15.6 16,8 18,8 19,2 28,4 21,6 22,8 24,8 25,2 26,4
(-1
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09-dec-2019 14:49:41 Sample results Page 1

Sample ident

E 1711

Application | <Standardless>
Sequence | 1 of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:11:35
Position | 3

Compound | P Ca Ti Cr | Mn | Fe | Co Ni Y Ba Er Hg
Conc 29 |15 023116026 0,27 10,28 763 | 41 | 02 |12 |12
Unit % % % % % % % % % % % %

<Standardless® result spectra 89-dec-2819 14:58:98

69-dec-2819 14:11:35 E 1711
O Standardless 20,88 kU 119 uA <ngne> Air 60 sec. 35872.8 cps

6B 66E v2@ ¢B@ B4a  9e@

548

Rh LA

cps/channel
488

420

36

3a8

Cr KA

248

108
=,
5

NL KB

Ti kA Jor keco kAl |
Ba'LA [tn KAE- LALET £B2

Ca KHBa LHZ Fe KA| Ca KB
183

128

(AL
Hg LAZ Wy LB2
LEL ErILG JL Hg hm Hg LG Y KA Y IKB

[~ |

1.2 24 1,6 48 &8 7.2 8.4 96 18,8 12,8 13‘.2k U14'.4 15.6 16,8 18,8 19,2 28,4 21,6 22,8 24,8 25,2 26,4
el
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09-dec-2019 14:50:08 Samnle results Page 1

Sample ident

E 1712
Application | <Standardless>
Sequence | 1 of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:13:35
Position | 4
Compound P Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Y Zr Mo Ba Er
Conc 0,3 0,26 |0,075| 0,29 | 123 | 0,34 | 0,21 | 0,37 | 71,48 | 33 1,9 8,21 0,1 0,83
Unit % % % % % % % % % % % % % %
<Standardless® result spectra @9-dec-2A19 14:58:32
B9-dec-2819 14:13:35 E 1712
O Standardless 20,88 kU 25 uA <ngne> Air 68 sec. 30634,3 cps

cps/channel
788 8@d 998 16ER 1188 1288 138 148 1S@A@

6ed

58

Cr KA

288 38d  4@@

108

¥ ka
lz.—xnvma—na
[ |

1.2 2.4 36 48 68 7.2 8.4 9.6 188 12,8 13,2 144 15,6 168 19,8 10,2 20,4 21,6 22,8 248 23,2 26.4
kell
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09-dec-2019 14:50:39

cps/channel

Sample results

Page

Sample ident

E 1713
Application | <Standardless>
Sequence | 1 0f1
Measurement time | 09-dec-2019 14:15:36
Position | 5
Compound | P Ca Ti Cr | Mn | Fe | Co Ni Y Zr Er
Conc 1,0 10,62 0,24 |12,3|0,30 10,22 |0,36 |76,8 | 47 | 25 | 0,92
Unit % % % % % % % % % % %
<Standardless® resulk spectra 89-dec-2419 14:58:56
B9-dec-2B19 14:15:36 E 1713

= [0 Standardless 28,88 kU 63 uR <nane> Air 68 sec. 34685,3 cps
g1
4 NL KA
=
8-
[-~]
8-
-]
8-
8-
g
=
2
2]

Cr KA
&
T ¥ kA

KA JZr‘ KAY KBZ- KB
v ' N L1
1,2 24 1,6 48 68 72 8.4 96 18,8 12.8

13'.2k U14'.4 1.6 16,8 18,8 19,2 28,4 21,6 22,8 24,8 23,2 26,4
el
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I
09-dec-2019 14:51:04 SamEIe results Page 1

Sample ident

E 1714

Application | <Standardless>
Sequence | 1 of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:20:08
Position | 6

Compound | Si P Ca | Sc Ti Cr [ Mn | Fe | Co Ni Y Zr Ba Er Th
Conc 09313 |11 004|018 121|031 10,30 |0,34|747| 44 | 22|02 |086| 11
Unit % % % % % % % % % % % % % % %

<Standardless> resulk spectra @9-dec-2819 14:51:23

89-dec-2619 14:26:08 E 1?14
0 Standardless 28,88 kU 7?2 uR <nane> Air 68 sec. 34332,4 cps

cps/channel

SEB 648 72 EE@  BBE  96B  1P4A 1128 12p@
=z
5

488

4ae

Cr KA

248 328

168

Th LAZ o’ LBL
Th LAL K " |vnaa.-|<a T L&
1l 1 11 |

1.2 24 31,6 48 68 7.2 8,4 96 18,8 12,8 13'.2k U14'.4 15,6 16,8 18,8 19,2 24,4 21,6 22,8 24,8 23,2 26,4
el
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09-dec-2019 14:51:31 Samgle results Page 1

Sample ident

E 1715
A A L O O O SRS
Application | <Standardless>
Sequence | 1 of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:22:14
Position | 7
Compound | Al P S Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Y Zr Ba
Conc 2 0,77 | 360 | 0,33 |0,068| 0,25 | 12,0 | 0,32 | 0,19 | 0,36 | 73,7 3,8 2,1 0,08
Unit % % % % % % % % % % % % % %
Compound Er
Conc 0,84
Unit %
<Standardlees> resulk spectra 99-dec-2819 14:51:58
B9-dec-2819 14:22:14 E 1215
3 O Standardless 20,88 kU 48 uA <ngne> Air 68 sec. 36669,9 cps
&1
=
21 NL K@
=
F'Ir
=
El'_
8]
2
2
EU’\
EN
&8
o
3'%_
=
8-
=
R
@ Cr KA
$
=
L Ti KA
Ba LR i
- Sek8 o o 1o Hi kB
& S KR da 1LA3 Er LAJEr [B2
P KA | Cake Til(B FeKH]CuKB
= 2r LA Ca KB e KB
= 2r LB 5:. KREa Y kA
mlm i |rh (] Er LEI. Er LG l z.—IKnleaa-Ika

1,2 9,6 16,8 12,8 13,2 14,4 15,6 16,8 19,8 19,2 28,4 21,6 22,8 24,8 25,2 26,4
kel
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09-dec-2019 14:52:00

Sample results

Page 1

Sample ident

E 1716
Application | <Standardless>
Sequence | 1 0of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:24:14
Position | 8
Compound | P S Ca | Sc Ti Cr | Mn | Fe | Co Ni Y Zr Ba Er
Conc 0,94 |3,97 | 0,57 |0,07|0,21|11,9|0,32|0,21 10,36 | 73,0 | 48 | 2,7 |0,10 | 0,82
Unit % % % % % % % % % % % % % %
<Standardlees> resulk spectra 99-dec-2819 14:52:26
B9-dec-2819 14:24:14 E 1?16
] O Standardless 20,88 kU 66 uA <ngne> Air 68 sec. 30741.8 cps
&1
=
g.
] N KA
A1
=
El'_
8]
2
2
EU’\
EN
&8
o
3'%_
=
8-
=
R
84 Cr KA
g
=
A7 Ti KA
Ba LA
o szjka Cr kLo kel Ni KB
& Ha 183 | Er LAlEr LB2
Ca k& Ti k8] Fe KA| Co K|
= Ca KE | I KA Fe KB
=y 5 kA Y kA
Er LG 2r KA'Y KB2r KB
| & B il il
1,2 24 1,6 4B 68 72 8,4 96 18,8 12,8
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09-dec-2019 14:53:19 sam9|e results Page 1
Sample ident
E 1717
LA O A O S O S SN BT, SN S/
Application | <Standardless>
Sequence | 10of1
Measurement time | 09-dec-2019 14:26:12
Position | 9
Compound Si P Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Y Zr Mo Ba
Conc 0,53 0,4 0,32 |0,073| 0,54 | 123 | 0,33 | 0,21 | 0,35 | 70,06 | 3,6 21 8,39 | 0,09
Unit % % % % % % % % % % % % % %
Compound Er
Conc 0,82
Unit %
<Standardless> resulk spectra 99-dec-2A19 14:53:38
89-dec-2019 14:26:12 E 1717
= [ Standardless 28,88 kU 31 uR <nane> Air 68 sec. 42196,6 cps
S
- NL Ka
£
%‘
%.
=
81
£
3e
2
3
. Cr KA
8-
&1 Ti KR
Bz LA Ni KB
= Ho LA Sc KB Ca KA
& Mo LB Ti KBCr KeEr LAJEr LB2
P KA  CaKaHa B3 Fe KA] Co KB
2r LA Sc KA | i KA Fe KB
1 < €a K6Ba 182 | || [Ec (B3 ¥ KA
Ba [A1 Er LBL Er LG l 2r KAY KBZ- KB
| S L1
1,2 24 3,68 48 &8 72 0,4 96 18,8 12,8
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13'.2k U14'.4 15,6 16,8 18,8 19,2 28,4 21,6 22,8 24,8 25,2 26,4
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09-dec-2019 14:63:45

Sample results

Sample ident

Page 1

E 1718
L O A A UM S M ST, S BN,
Application | <Standardless>
Sequence | 1 of 1
Measurement time | 09-dec-2019 14:28:13
Position | 10
Compound | P Ca Ti Cr Fe | Co Ni Y 2r Ba Er Hg Tl
Conc 1,9 |11 /029(122|0,28 |0,30|738| 46 | 26 | 0,2 | 10 |0,88|0,94
Unit % % % % % % % % % % % % %
<Standardless® resulk spectra 89-dec-2819 14:54:82
B9-dec-26819 14:28:11 E 1714
= O Standardless 20,80 kU 1689 uf <nane> Air 68 sec. 30235.2 cps
&1
=
& HL KA
=
2
[-~]
8-
=
g
&8
"
g
3%
F
o
2
&1 Rh LA
24
@ Cr KA I
8-
&
- l m K8
34 AR LA EL e Go. KR 5,- uaz
I Hg LAL
Ca kR T1 l(.BCr KB FE KB TL LA2 TL LB ¥ KA
b Ca KBB4 | Er LBS Hg A2 Hg LA2 TL LG
Ka B3 L Er LG TI LAL Hg LB1 Hg LG Zr KAY KB2- KB
N [
1,2 24 1,6 48 68 72 8.4 96
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|. Hasil SEM

ap

TM3000_1057 2020/01/10 09:40 H 100 um TM3000_1058 2020/01/10 08:42 H 50 um

@ (b)

TM3000_1061 202010 09:48 H
(©) (d)
(a) Perbesaran 800x, (b) Perbesaran 1200, (c) Perbesaran 2000x, dan (d) Perbesaran 2500x
Gambaran morfologi alloy NiCr (pretest)

2020/01/10 09:46 H 30um

TM3000_1060

- —
20um TM3000 2020/01/22 08:25 H D49

(@ (b)

(a) Perbesaran 2500x dan (b) Perbesaran 7000x
Gambaran morfologi alloy NiCr (Aquades 7 hari)

82


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

2020/01/21 08:35 H D4.9 100 um TM3000 2020/01/21 08:34 H D4.9 30 um

(@ (b)

2020/01/21 08:32 H D49 30um
(© (d)
(a) Perbesaran 1000x, (b) Perbesaran 2500x, (c) Perbesaran 3000x, dan (d) Perbesaran 5000x
Gambar morfologi alloy NiCr (saliva buatan 7 hari)

TM3000 2020/01/21 08:30 H D4.9 20um

7

2020/01/21 08:23 H D4.9 100 um TM3000 2020/01/21 08:22 H D4.9 30 um

(@ (b)
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1% (3T |
TM3000 2020/01/21 08:18 H D4.9 TM3000 2020/01/21 08:16 H
(c) (d)
(a) Perbesaran 1000, (b) Perbesaran 2500x, (c) Perbesaran 5000x, dan (d) Perbesaran 7000x
Gambaran morfologi alloy NiCr (seduhan kopi robusta 7 hari)

D4.9 10um

2020/01/21 09:07 H D5.0 30um TM3000 2020/01/21 09:06 H D5.0

(@) (b)

D5.0 10um

TM3000 2020/01/21  09:00 H
(©) (d)
(a) Perbesaran 2500x, (b) Perbesaran 3000x, (c) Perbesaran 5000x, dan (d) Perbesaran 7000x
Gambaran morfologi alloy NiCr (perlakuan 7 hari)

2020/01/21 09:03H D50 20 um
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J. Analisis Data
1. Hasil uji normalitas data AAS menggunakan Kolmogrov-Smirnov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Unstandardized

Residual
N 12
Normal Parameters®? Mean 087
Std. Deviation ,50365703
Absolute ,251
Most Extreme Differences  Positive ,188
Negative -,251
Kolmogorov-Smirnov Z ,868
Asymp. Sig. (2-tailed) ,438
a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.
2. Hasil uji homogenitas data AAS menggunakan Levene Test
Test of Homogeneity of Variances
Levene Statistic dfl df2 Sig.
hari 3
ion 2,582 3 8 ,126

85
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3. Hasil uji parametrik data AAS menggunakan Two-Way Anova Test

M| =

w

m| o=
=

2way ANOVA
ANCOVA results

Table Analyzed

Two-way RM ANOVA
Assume sphericity?
Alpha

Source of Variation
Jenis perlakuan
‘Waktu perendaman
Jenis perakuan x Waktu perendaman
Subject x Jenis perlakuan
Subject x Waktu perendaman
Subject

ANMOVA table
Jenis perlakuan
‘Waktu perendaman
Jenis perakuan x Waktu perendaman
Subject x Jenis perlakuan
Subject x Waktu perendaman
Subject
Residual

Data Mi

Matching: Both factors
Yes
0.05

% of total variation
59.72

15.33

15.36

0.8475

3.966

0.07521

§s
40.26
10.34
10.35
0.5713
2674
0.05070
3.170

P value
<.001
109
028

@ MR @ W = W

P value summary

e

ns

*

MS
13.42
10.34
3.451
0.09522
1.337
0.02535
0.5283

Significant?
Yes
No

Yes

F (DFn, DFd) | P value
F (3, ) = 140.| P<.001
F (1, 2)=7.73| P=.109
F (3, ) = 6.53| P=.026

4. Hasil uji lanjutan data AAS menggunakan Least Significant Differences Test
(LSD).

Zway ANOVA
Multiple comparisons

Within each column, compare rows (simple effecs within columns)

Number of families
Number of comparisons per family
Alpha

Uncorrected Fisher's LSD

48 hrs
NICr +Saliva Buatan vs. NiCr + Aquades
NiCr +Saliva Buatan vs. NiCr + Kopi robusta
NiCr +Saliva Buatan vs. NiCr + (Saliva+Kopi)

168 hrs

NICr +Saliva Buatan vs. NiCr + Aquades
NICr +Saliva Buatan vs. NiCr + Kopi robusta
NICr +Saliva Buatan vs. NiCr + (Saliva+Kopi)

Test details

48 hrs
NICr +Saliva Buatan vs. NiCr + Aquades
NICr +Saliva Buatan vs. NiCr + Kopi robusta
NICr +Saliva Buatan vs. NiCr + (Saliva+Kopi)

2
3
0.05

Mean Diff.
2900

4.900
2427

1123
1910
-0.9433

Mean 1

6.667
6.667
6.667

86

95.00% Cl of diff.

1.448 1o 4.352
3.448 10 6.352
0.9745t0 3.679

-0.328910 2.576
0.4578 to 3.362
-2.396 10 0.5089

Mean 2

3767
1.767
4.240

Significant?

Yes
Yes

Yes.

No
Yes
No

Mean Diff.

2900
4.900
2427

Summary Individual P Value
& 003
i <001
& 006
ns 107
* 018
ns 163
SE of diff. N1
0.5935 3
0.5935 3
0.5935 3
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