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ABSTRACT 

Proper production planning is an important factor for Small and Medium 
Enterprises (SMEs) in maximizing profit while operating under limited resources. 

Edmee Outfit Bondowoso, a garment manufacturing company, faces challenges in 
determining optimal production quantities for each clothing product due to 
limitations in raw materials, machine capacity, and production costs, as well as 

fluctuating market demand. This study aims to determine the optimal production 
combination using the firefly algorithm. The data used in this study are primary 

data obtained directly from Edmee Outfit during the December 2025 production 
period, including raw material availability, machine capacity, production costs, 
selling prices, and product demand. The production problem is first formulated into 

a linear programming model to maximize profit. The model is then solved using the 
firefly algorithm, implemented in Python. Parameter tuning is conducted to 

determine the optimal algorithm configuration based on profit, convergence 
behavior, and computational time. The results show that the firefly algorithm 
generates an optimal production plan with a maximum profit of Rp217,230,000 per 

production period and a total output of 2,975 units. The best parameter 
configuration is obtained at 𝑛 = 125, 𝛼 = 0.3, 𝛾 = 0.001, 𝛽₀ = 1.5, and 𝐼𝑚𝑎𝑥 = 

500. In addition, the utilization of production resources remains within optimal 
limits without exceeding existing constraints. Therefore, the firefly algorithm 

proves to be an effective decision-support tool for optimizing garment production 
planning at Edmee Outfit Bondowoso.  

 
Keywords: production optimization, firefly algorithm, linear programming, SMEs, 
garment industry 
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RINGKASAN 

Implementasi Firefly  Algorithm untuk Optimasi Produksi Pakaian di Edmee 

Outfit Bondowoso; Zogie Lestary; 221810101089; 2026; 36 halaman; Jurusan 

Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember.  

 

Penelitian ini membahas penerapan Firefly Algorithm dalam menyelesaikan 

permasalahan optimasi produksi pakaian di Edmee Outfit Bondowoso. 

Permasalahan utama yang dihadapi adalah penentuan jumlah produksi setiap jenis 

pakaian dengan keterbatasan bahan baku, kapasitas mesin, dan biaya produksi, serta 

adanya fluktuasi permintaan pasar. Penggunaan sumber daya yang tidak optimal 

akan mengakibatkan penurunan keuntungan apabila tidak dikelola dengan 

perencanaan produksi yang tepat. 

Metode penelitian diawali dengan pengumpulan data primer melalui 

wawancara langsung dengan pemilik Edmee Outfit. Data tersebut kemudian 

dimodelkan ke dalam bentuk linear programming dengan fungsi tujuan 

memaksimalkan keuntungan. Penyelesaian model dilakukan menggunakan Firefly 

Algorithm yang diimplementasikan menggunakan bahasa pemrograman Python. 

Untuk meningkatkan performa algoritma, dilakukan uji parameter yang meliputi 

ukuran populasi, koefisien acak, koefisien penyerapan cahaya, konstanta 

keatraktifan, dan jumlah iterasi maksimum. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa Firefly Algorithm mampu 

menghasilkan kombinasi produksi yang optimal dengan keuntungan maksimum 

sebesar Rp217.230.000 per periode produksi. Pemanfaatan bahan baku, kapasitas 

mesin, dan biaya produksi berada pada tingkat yang efisien tanpa melanggar 

kendala yang ditetapkan. Berdasarkan hasil tersebut, Firefly Algorithm dapat 

dijadikan sebagai alternatif metode optimasi dan alat bantu pengambilan keputusan 

produksi bagi UMKM, khususnya pada industri pakaian seperti Edmee Outfit 

Bondowoso. 
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