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ABSTRAK

Kelongsoran lereng pada proyek pembangunan restoran di Ubud, Bali mengakibatkan
kegagalan dinding penahan tanah eksisting tipe gravitasi pasangan batu kali. Sebagai
respons darurat, kontraktor memasang dinding penahan tanah buis beton tanpa
perencanaan teknis yang terstruktur. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi kegagalan
dinding penahan tanah eksisting, menilai kinerja dinding buis beton terpasang, serta
merekomendasikan desain alternatif yang memenuhi persyaratan keamanan. Data
tanah diperoleh dari pengujian sondir yang dikorelasikan secara empiris untuk
menghasilkan parameter geoteknik. Analisis stabilitas dilakukan terhadap faktor
keamanan guling, geser, dan daya dukung tanah secara manual, serta stabilitas global
menggunakan GeoStudio, dengan acuan SNI 8460:2017. Desain alternatif
direncanakan menggunakan buis beton berdiameter 40 cm, 60 cm, dan 80 cm yang
diisi beton siklop. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa dinding penahan tanah eksisting
dan buis beton tanpa perencanaan tidak memenuhi persyaratan stabilitas. Ketiga desain
alternatif memenuhi seluruh kriteria keamanan, dan diameter 80 cm dipilih sebagai
desain optimal karena menghasilkan faktor keamanan tertinggi dengan biaya

konstruksi terendah.

Kata Kunci: buis beton, dinding penahan tanah gravitasi, faktor keamanan,

kelongsoran lereng, SNI 8460:2017
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ABSTRACT

A slope failure at a restaurant construction project in Ubud, Bali caused the collapse
of the existing rubble masonry gravity retaining wall. As an emergency response, the
contractor installed a concrete pipe retaining wall without structured technical
planning. This study aims to evaluate the failure of the existing retaining wall, assess
the stability of the installed concrete pipe wall, and recommend an alternative design
that satisfies the required safety criteria. Soil data were obtained from cone
penetration tests and empirically correlated to derive geotechnical parameters.
Stability analyses were performed manually for overturning, sliding, and bearing
capacity safety factors, with global slope stability evaluated using GeoStudio,
referencing SNI 8460:2017. Alternative designs were developed using concrete pipes
with diameters of 40 cm, 60 cm, and 80 cm filled with cyclopean concrete. Evaluation
results show that both the existing retaining walls failed to meet the required stability
criteria. All three alternative designs satisfied the minimum safety requirements, and
the 80 cm diameter was selected as the optimal design for yielding the highest safety
factors at the lowest construction cost.

Keywords: concrete pipe, gravity retaining wall, safety factor, slope failure, SNI
8460:2017
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Pembangunan restoran di Ubud, Bali mengalami kejadian longsor yang menyebabkan
kegagalan dinding penahan tanah (DPT) pasangan batu kali. Sebagai upaya
penanganan, kontraktor menggunakan buis beton yang diisi beton siklop sebagai
dinding penahan tanah. Namun, pemasangan tersebut dilakukan tanpa perencanaan
teknis sehingga perlu dilakukan evaluasi untuk mengetahui tingkat keamanan struktur.
Penelitian ini bertujuan mengevaluasi stabilitas DPT eksisting, mengevaluasi
penggunaan buis beton sebagai dinding penahan tanah, serta merencanakan desain
alternatif yang memenuhi persyaratan stabilitas. Analisis dilakukan menggunakan data
hasil pengujian sondir (CPT) pada titik S.04 dan S.05 yang dikorelasikan menjadi
parameter tanah untuk analisis stabilitas guling, geser, daya dukung tanah, dan

stabilitas global lereng.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa DPT pasangan batu kali maupun buis beton
eksisting tidak memenuhi persyaratan stabilitas berdasarkan SNI 8460:2017. Oleh
karena itu, dilakukan perencanaan desain alternatif menggunakan buis beton
berdiameter 40 cm, 60 cm, dan 80 cm. Hasil analisis menunjukkan bahwa seluruh
variasi diameter memenuhi persyaratan stabilitas, sedangkan diameter 80 cm terpilih
sebagai alternatif terbaik karena memberikan faktor keamanan yang memenuhi standar
dengan biaya konstruksi paling rendah sebesar Rp167.893.265. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa buis beton yang direncanakan secara teknis dapat menjadi

alternatif dinding penahan tanah yang aman dan ekonomis pada lokasi penelitian.
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