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ABSTRAK

Produksi kopi di Indonesia sempat mengalami fluktuasi, salah satu
penyebabnya yaitu dikarenakan oleh variabilitas iklim. Kondisi tersebut
menjadikan prediksi produksi kopi berdasarkan variabilitias iklim bisa digunakan
sebagai dasar dalam mendukung pengambilan keputusan di sektor pertanian.
Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi produksi kopi di Indonesia berdasarkan
variabilitas iklim menggunakan metode Long Short-Term Memory (LSTM) serta
menginterpretasikan kontribusi setiap variabel menggunakan SHapley Additive
exPlanations (SHAP). Dataset yang digunakan berupa data time-series bulanan
periode Januari 2011 hingga Desember 2025 yang terdiri atas data produksi kopi,
suhu, curah hujan, dan kelembaban. Tahapan penelitian meliputi preprocessing
data, Exploratory Data Analysis (EDA), feature engineering, pembagian data
menggunakan time-series split, normalisasi Min-Max Scaling, pembentukan data
menggunakan sliding window selama 12 bulan, pembangunan dan pelatihan model
LSTM, evaluasi model menggunakan MAE, RMSE, MAPE, dan koefisien
determinasi (R?), serta interpretasi model menggunakan SHAP. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa model LSTM mampu memprediksi produksi kopi dengan
cukup baik, ditunjukkan oleh nilai koefisien determinasi (R?) sebesar 0,8435 pada
data pengujian. Selain itu, hasil prediksi secara umum masih mampu mengikuti
pola data aktual meskipun terdapat beberapa perbedaan pada beberapa periode.
Hasil interpretasi SHAP menunjukkan bahwa produksi historis merupakan faktor
yang paling dominan dalam proses prediksi. Pada analisis yang difokuskan pada
variabel iklim, kelembaban memberikan kontribusi terbesar terhadap hasil prediksi,
diikuti oleh curah hujan, sedangkan suhu memiliki kontribusi paling rendah. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa kombinasi metode LSTM dan SHAP tidak hanya
mampu menghasilkan prediksi produksi kopi yang baik, tetapi juga memberikan
interpretasi mengenai kontribusi masing-masing variabel terhadap hasil prediksi.
Kata kunci: Produksi kopi, variabilitas iklim, Long Short-Term Memory (LSTM),
SHAP, prediksi, time-series.
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ABSTRACT

Coffee production in Indonesia has experienced fluctuations, one of which is
caused by climate variability. This condition highlights the importance of predicting
coffee production based on climate variability to support decision-making in the
agricultural sector. This study aims to predict coffee production in Indonesia based
on climate variability using the Long Short-Term Memory (LSTM) method and to
interpret the contribution of each variable using SHapley Additive exPlanations
(SHAP). The dataset consists of monthly time-series data from January 2011 to
December 2025, including coffee production, temperature, rainfall, and humidity.
The research stages include data preprocessing, Exploratory Data Analysis (EDA),
feature engineering, time-series data splitting, Min-Max Scaling normalization,
data construction using a 12-month sliding window, LSTM model development and
training, model evaluation using MAE, RMSE, MAPE, and the coefficient of
determination (R?), as well as model interpretation using SHAP. The results show
that the LSTM model is able to predict coffee production with good performance,
achieving an R?value of 0.8435 on the testing data. In addition, the predicted values
generally follow the pattern of the actual data, although some differences are
observed in several periods. The SHAP interpretation indicates that historical
coffee production is the most influential factor in the prediction process. When the
analysis is focused on climate variables, humidity has the greatest contribution to
the prediction results, followed by rainfall, while temperature has the lowest
contribution. Overall, the findings demonstrate that the combination of LSTM and
SHAP not only provides accurate coffee production predictions but also offers an
interpretable understanding of the contribution of each variable to the prediction
results.

Keywords: Coffee production, climate variability, Long Short-Term Memory
(LSTM), SHAP, prediction, time series

vii



RINGKASAN

Prediksi Produksi Kopi di Indonesia Berdasarkan Variabilitas Iklim Berbasis
Deep learning; Alya Dwi Nurjanah; 222410103020; 2026; 50 halaman; Program
Studi Informatika Fakultas [lmu Komputer Universitas Jember.

Produksi kopi di Indonesia sempat mengalami fluktuasi yang dipengaruhi oleh
berbagai faktor, salah satunya adalah variabilitas iklim. Perubahan kondisi suhu,
curah hujan, dan kelembaban dapat memengaruhi produktivitas tanaman kopi
sehingga diperlukan suatu metode prediksi yang mampu mempelajari pola data
deret waktu secara efektif. Penelitian ini memanfaatkan metode Long Short-Term
Memory (LSTM) karena memiliki kemampuan dalam mempelajari pola data time-
series, sedangkan metode SHapley Additive exPlanations (SHAP) digunakan untuk
memberikan interpretasi terhadap hasil prediksi sehingga pengaruh masing-masing
variabel dapat diketahui.

Data yang digunakan merupakan data bulanan periode Januari 2011 hingga
Desember 2025 yang meliputi data produksi kopi, suhu, curah hujan, dan
kelembaban. Sebelum proses pemodelan dilakukan, data melalui tahapan
preprocessing yang mencakup cleaning, Exploratory Data Analysis (EDA), feature
engineering, pembagian data menggunakan time-series split, normalisasi dengan
Min-Max Scaling, serta pembentukan data menggunakan metode sliding window.
Selanjutnya model LSTM dibangun dan dilatih menggunakan data pelatihan,
kemudian dievaluasi menggunakan metrik MAE, RMSE, MAPE, dan koefisien
determinasi (R?). Setelah model memperoleh hasil prediksi, dilakukan interpretasi
menggunakan SHAP untuk mengetahui besarnya kontribusi setiap variabel
terhadap output model.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model LSTM mampu memprediksi
produksi kopi dengan cukup baik dengan nilai R? sebesar 0,8435 pada data
pengujian. Hasil interpretasi SHAP menunjukkan bahwa produksi historis
merupakan faktor yang paling dominan dalam proses prediksi. Pada analisis yang
difokuskan pada variabel iklim, kelembaban memberikan kontribusi terbesar,

diikuti oleh curah hujan, sedangkan suhu memiliki kontribusi paling rendah
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terhadap hasil prediksi. Dengan demikian, kombinasi metode LSTM dan SHAP
tidak hanya mampu menghasilkan prediksi produksi kopi yang baik, tetapi juga
memberikan interpretasi mengenai kontribusi masing-masing variabel terhadap
hasil prediksi, sehingga dapat menjadi informasi pendukung dalam pengembangan

model prediksi produksi kopi berbasis deep learning.
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