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ABSTRAK

Pada penelitian ini dijelaskan solusi meminimalkan rugi-rugi daya listrik pada
jaringan distribusi yaitu dengan cara merekonfigurasi penyulang yang berpedoman
bahwa semakin pendek konduktor yang digunakan, maka rugi-rugi daya yang terjadi
akan semakin minimal. Rekonfigurasi dilakukan dengan cara menambahkan cabang
baru yang dapat menggantikan cabang lama yang terlalu panjang. Metode optimasi
yang digunakan adalah metode Ant Colony Optimization (ACO) yang dijalankan pada
program matlab. Metode ini mempelajari perilaku semut pada dunia nyata yang
berjalan dari sarang menuju makanan. Pada awalnya beberapa semut berjalan secara
acak mencari makanan sambil meninggalkan jejak pheromon, salah satu semut tidak
sengaja menemukan jalur terpendek menuju makanan. Jalur terpendek lebih sering
dilalui dari pada jalur yang lebih panjang, sehingga memiliki intensitas lebih besar.
Akibatnya semut-semut lain mengikuti jalur terpendek tersebut.

Kata kunci: jaringan distribusi, rekonfigurasi, pheromon
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POWER DISTRIBUTION NETWORK RECONFIGURATION
ON PAKUSARI FEEDER TO REDUCE POWER LOSSES
USING ANT COLONY OPTIMIZATION (ACO) METHODE

Dana Dwi Yanuarta
Department of electrical engineering, Faculty of engineering,
the University of Jember

ABSTRACT

This paper describes solution to minimize losses of electrical power on the
distribution network by feeders reconfiguration are guided by that the short-
conductor used, the power loss happens will be more at least. Reconfiguring done by
adding new branch that can replace the old branch is too long. Optimization methods
is Ant Colony Optimization (ACO). The model is developed and applied in the
MATLAB, based on the mathematical and electrical models developed for the
proposed system. This method study the behavior of real ants on the world that runs
of the nest to the food. At first few ants running at random search for food while
leaving traces of pheromone, one of the ants do not stumbled across the shortest path
towards the food. Shortest path more often passed than the path a longer, so it has
greater pheromone intensity. As a result ants other follow the shortest path.

Keywords: distribution network, reconfiguration, pheromone
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RINGKASAN

Rekonfigurasi Jaringan Distribusi Daya Listrik pada Penyulang Pakusari untuk
Mengurangi Rugi-Rugi Daya dengan Metode Ant Colony Optimization (ACO);
Dana Dwi Yanuarta; 081910201002 ; 2013; 38 Halaman; Jurusan Teknik Elektro
Fakultas Teknik Universitas Jember.

Pada proses pendistribusian energi listrik banyak sekali rugi-rugi yang terjadi,
hal ini disebabkan karena jauhnya jarak yang ditempuh serta banyaknya cabang dan
node yang terpasang pada jaringan. Rugi-rugi yang terjadi akan semakin bertambah
saat terjadi peningkatan beban pada jaringan. Dalam mengatasi permasalahan tersebut
dilakukan analisa aliran daya untuk mengetahui kondisi jaringan sehingga saat terjadi
peningkatan beban dapat diketahui node atau cabang pada jaringan yang bermasalah
atau bekerja dibawah standar yang ditentukan. Sehingga dibutuhkan rekonfigurasi
jaringan salah satunya yaitu Metode Ant Colony Optimization (ACO).

Pada penelitian ini, sebelum melakukan rekonfigurasi terlebih dahulu
dilakukan analisis aliran daya menggunakan metode Newton-Raphson sehingga
diketahui kondisi awal penyulang yang akan diteliti dan mengetahui perbedaan
kondisi penyulang setelah melakukan rekonfigurasi.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kontribusi rekonfigurasi jaringan
pada penyulang pakusari terhadap nilai rugi-rugi daya listrik. Diharapkan dengan
melakukan rekonfigurasi ini, rugi-rugi daya listrik dapat dikurangi sehingga dapat
meningkatkan keandalan sistem dan meningkatkan nilai ekonomis.

Dari hasil penyelesaian aliran daya dengan menggunakan metode Newton-
Raphson, didapatkan rugi-rugi daya sebesar 1,4322 MW dan 1,4654 Muvar, sehingga
diperlukan melakukan rekonfigurasi jaringan. Rekonfigurasi jaringan dilakukan
dengan cara menambahkan cabang baru pada bagian-bagian tertentu. Penempatan

cabang baru berdasarkan letak geografis penyulang pakusari. Cabang baru diletakkan



diantara 2 beban yang saling berdekatan dan tidak terhubung satu dengan lainnya.
Konduktor yang lebih pendek akan mempunyai impedansi lebih kecil, sehingga rugi-
rugi daya yang terjadi akan lebih kecil. Setelah melakukan rekonfigurasi, rugi-rugi
daya yang terjadi semakin kecil, yaitu sebesar 1,1966 MW dan 1,1730 Mvar,
sehingga reduksi rugi-rugi daya sebesar 0,2356 MW dan 0,2924 MVar. Dengan
demikian, rekonfigurasi yang diterapkan pada penyulang pakusari dapat menurunkan
nilai rugi-rugi daya, sehingga dapat meningkatkan keandalan jaringan distribusi dan

meningkatkan nilai ekonomis.
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