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Engrau menanam pohon
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ILNALDL ISHACG (9513 101072). Peranan Suciose H_'cl'lihi:hn. dan Acid [mi"‘]jﬁf'i""
takam Pertumbvshan Tunas pada Varictas Tebu {Seccdmm rifevinom 1. ) I u._:;l
date Paban Keprusan, Penbimbing aleh 1 H). Soctilal Hurd_m-_-.ﬂ.uiunm_:- I.Ih_ i"-.1..|:l
{BPLY, D Ie Bambang Sugitiario, M Agr. S ADPAT), dan Ir. Setiyone, M
(LA I Fakulias Pertmian Universilas Jembear

RIMNGI ANAN

Finaman 1eb merupakan  tananan Yang mampu mensmtesis sukross
dalam [-:.‘FI'.IF'I’I!.I'.!Ihkl.lel}':-I Pertumbuban  tansman Teba dipu“l;;qn]hi ]-.HI:I'd!.l.I'I.[.'hilII
sukross, sedanghan kandunpan sukrosa dipengaruhi beberapa fakior yakng tingkat
assimiiast karbon, dan ringkal sintesis sukrasa Mal ini n enunjukkan a::l:-m}-a
sukrosa dalam  tanmnan  tehy nantinya  akan dapat mempenganihi  tingki
pertumbuban dan perkembananny

aellap varietas tnaman (eby meEnpunyal inghat kemumpuan keprasar
dan pembentukan tunas berheda-beda, ada yang bertunas copatl dan ady Wiy
bertunas lambar Varietas teby ying tahon kKeprasan dapal memproduksi tunas
lebth banyak dibandimzkan varietas lebu peka keprasan

Penelivian i dilakukan etk inenentukan seberupa besar akrivitas en i
rlierose synthase dan acid invertase sebapal enaim hidrolisis sukrosa valy dajal
menghasilkan  energi ek pertumbuban  dan perkembangan tanaman el
Varetas tebu 1nhan keprasan  dilipotesakan dhan  memiliki sktvims  enpin
ludrolisis sukrosa lebil tingg dibandinpkan vametas teby peky keprasan, Adany
cahaya dilubungkan dengan akTivitas enzim hidrolisis stthross.

Untek itu perdu dilakukan penanaman beberapa varietas teby Keprasan
¥ukni { 1) tebu tahan keprasan © PS 61 MA42-5] F 154, PS 80-1007 dan {23 tehy
peki keprasan ¢ poy 2878, POV ale, Poy T, Ps BO-1424. dalam kondizi
catiava pelap dan terang. Kemudian analisis dilakukan untuk meliha sehernpa
hesur aktivitas engim sherose synthase dan acig Invertase pada varietas tehn
kupru_.san vang dibubungkan dengan fingkat pertumbuban mnasny Pengukuran
aktivitas ensm hidrolisis sukrosy mengeunakan metode nelson somayy  dan
bradfoed

Hlasil penelitian ik kan aktvitgs eneim hirolisis sukrosa ehily TR
Pada kondisi rerang dibandingkan pads kondisi pelap, Hal ini terlibiar pads
varictas tobu M 422-51 dan F 154 yang mewakili tebuy tahan leprasan Sedargkar
aktrvilas enzim sucrose synthase lebih baik dibandingkan aktivitas acid invertase,
baik Komdisi terang maupun kandisi gelap | pada varets FI54 dan Py BO-1007}

IMA42-51 fan pg R0-1007), sama besar dengan persentage perkecambahan tunas
CHOUS) Nunmm hiad e masihy bl memgadl acuan  dusar bagr Hinekal

pertumbohan tanaman feby karema masih perfy febify dikembangkan untuk tingkat
pertumbulian vang famnya

Kertar  Kare fetie Leprasan, feicdroiivie sukrosa SRUVIGY  eizim,

fikerion
PR T TRE

l
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JUNALDD ISHAD (955 FIOT2h Peranan Sucrase svithase dan Acid I:n:-:r:;fmfa
akam Pertunbution Tunas pada Varictas Tebu (Sacclaenm €8 mamm L IhLI;;II
dien Fahvan keprasan Pembimbing oleh b Hy, Soctsdal FJﬂId_]u:iudHl:ﬂ-L_r .I. 5, r.f-.p
(RPLY, D Ie Bambang Sugihano, M Agr. Sc. (DPAL, dan Ir. Setiyono, M
(DFA ). Fakultas Pentanian Universitis Jember.

IRIMNGI AN AN

Fannman tebu merpakan  tanaman Mang mwampu mensimtesis sukross
dubamy  pertumbubannya  Perlumbuhan tanaman tebu u:ti;:uEu_l.-_Hmhi kﬂnd_llnl-ltélll
subrosg. sedanghan kandunpan sukrosa dipenparhy beberapa faktor vakni Lingkat
assimtiast karbon, dan tingkal simesis sukross Hal ni menunjukkan adanya
sukrosa dalum  tnaman  teby nantinva akan dapat mempengaihi  tagk
pertumbuban dan perkensbansaniy _

Seligp varietas tanwman febu memipunyal gkt kemampuan keprasin
dan pembentukan tunas berbedi-beds, nda vang bertwnas eopat dan ady vy
bertunas lambar Varietas (eby ying tahan keprasan dapa memprodukst tunas
lebih bamy ak, dibandmgkan varietas {eby peka keprasan

Penelitian i dilakukan unigk nenentukan seberupa besar aktivites enpim
sierose synthase dun acid invertase sebaps enzim hidrobisis sk wany dape
menghasilan  energi  untgk pertumbuban  dan perkembanun tanamin  tehy
Varetas teby  (nhan keprasan diliipotesakan  alam memibks akbvigg  enzipg
lichrolists sukross lebih tmgen dibandingkan vinetas tebu peka keprasan Adlany
cithayi dihubungkan dengan aktivitas enzim hidrolisis stthross.

Lotk ttu perdu dilakukan penanaman beberaps varietas teby Keprasen
yitkmi (1) tebu tahan keprasan : PS 61, M442-51 F 154, PS 80-1007 dan {2) tehuy
Peki keprasan | peyg 28TE. POJ 3016, POy 3067, PS BO-1424. dalam kondisi
catiaye pelap dan lerang. Kemudian analisis dilakukan untuk meliha seherapa
hesar aktivitas enm sukrose synthase dan acid invertuse Pada varietas eby
keprisan vang dibubungkan dengan ringkat pertumbubian wnasny Penisukiran
aktivitas ensim hidrolisis sukrasy mengzunakan metade nelson somayy  dan
bradfosd

Hasil penclinan menunjukkan aktivicgs eneim lirolisis sukosa lehily TR
pada Kondisy terang  dibandmgkan Pads kondisi velap, Hal ini serlipa pada
varietas tebu M 422-57 dan F 134 yang mewakili tebu tahan keprasan Sedangkan
aktrvitas enzim suerose synthise lebily baik dibandingkan aktivitas acnd mvertase,
Bak kangdg LR manpun komiy zelap ( pada vanetas FI54 dan py BO-1007}
Hesamya akvivitas enzin Indrahsis sukrosy Pada vanietas by tahun keprasan
(MA42-51 dan py BO-1007), suma besar dengan persentiase perkecambahan tnas
HRMa) Nann e masih beling memadl acuan  dasar bag tingka

PErtumbuban anaman ey Karena masih perly lebily dikembangkan untuk tingkat
Pertiumbulian yang lamnya.

Kt Kany fefie keprasan, hidrotivee

skrose,  akiiviio ENZI, ikl
Fet i e

Al
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L PFENDAHULUAN

LD Ladar HI."Iill-hil:l'Il.:]' e rmpsalaban

Pada beberapa tanaman, sukross merupekan bentuk yang utama dan
karbon vang ditransportasikan dari daun se orpan pertumbuhan {Howker, 1985
sebapgn hgkabe awal dalam metabolismg boanian, sukeosa sangal penime b
prertimbulinny: Sukrosn mervpakan pivsluks primer vang essemsin terdupun
manyak dalam sel tasaman

Funaman tebu merupakan tanaman penghasl puls utama, sedangkan
el gaba de lndoncsa dari whon it Lalinm seanak gkt Tanaman i
HIHPL Incnsutests sukross yang disunakan dalag pertwmb dhiannyva Selaimn
lamuman tebu mengandung guli sighros Pk ratangmva (kobiler o @i, |98%;
Peningkatan  produks pula  sangat dipengarubii  pleh kandungan  sukrosa,
sedingham kandungan sukross rida tanaman tehby sangat terpantung pada banyak
Fakior, dismtaranys adalzh tingkat assumilusi karbon dan tingkat sintesis sukrosa
Pirca tanaman tebu {Hubbard e al, 1989 Uniuk pertimbuhanmya tanaman rely
memerlukan eneng ving diperoleh dari perombakan sukrosa yang terdapat dalam
tnaman tebu (metabaljsme karbohidrar

Febin keprasun duntikan sehagar menumbulkan Batgian tanaman teby Williy

boggal di dalan tanah sesudah panen Seflap varictas tanaman tebu dapa

dilakukan Pengeprasan,  lianye Kemampuan Hap vanetas tehy berbeda-beda,

mungkin varietas yang satu letwh baik dari pada varietas vang lain (Bhoj, 19771,

l'ebu keprasan sudal biasa dilakukasn o Indonesia, karena dapal MEngurang

penpolalan  tanah yang rumit. Tetapi hasil teby Keprasan  lebih repdal

ihbandimgkan denpan teh tanpa dikepras ‘[asil teby keprasan dilaposkan

berfiubimpan dengan pati, viahilits kuneaip, menggathon pembentiyhan akar, dan

Etomasa hasil e Il er af 1950
Dialam  pertumbfias JANNgan  tanaman ada korelasi antary aktivitas

sukross dengan ensim metahalisime, wang disebuyr rm'r:ﬂas.-a{&f]||!-:E-:.-f'1|ram,~c3;'da|5n:‘,-
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dan - Sucrose  Synthase  (UDP-glucose | D-fructose  2-ghocosylmansferase ).
Penelwian  yang  lain menungukkan  aktivitss vime  tinpg dari Invertase
dinubunghon  dengan pertumbuhan sel-sel tanaman dan akiiviias Jaringan
pertuibuban, sepertt kecambab muda (Masoda and sugawara 1980, Faye and
Ciharhel 1983, Karuppiah er of 1989, Nu er of L9R9, daun (Pollock and 1oy
PP Pressey and Avants 1980, Schaler LIRS, Schmastie and Thite (9570, aba
VRacardo nond Aprecs [UT0Y serti briealy 4 boraslumim wengd Pueppk s 1990, Estruck wiul
Beliran 1991
Aod invertase dan sucrose synthase berperan besar tethadap batang,
dadam pengaurannyu mengmport karbon untuk pertwnbulanya { Walker and
Mhomley 1977, Johnsen of af IY88, Robinson e of. 1988 Sun of ef, 1992
Penelitian lentang invellase akan benur-benar memberikan Pengeman mengeny
ieekanisme vang mendasac pertumbuban pemanjingan batang dan perumbuhan
asmetnk pads organ Penimpsiang vatu akar dag tmas (harupmah ef @, 1950,
Latam pertumbihan tanaman teliu, tunas-tumas {anakan) mulaj keluar dan
rebu memadi nimpun vang terdin darg heberapi tunas tnaman vebu, Kemampian
Kuneup tebu untuk tambuh dan menjadi tunas berbeds fiap varietas. Perumbuhan

Pnas terpmumnge  dari sens tebu, adi jems feby ¥ang bertunas banvak dun s

g vung bertunas sedikit {Anonim, 1991 ). Varictas tebn dengan kemam puan

seprasan yang baik dupal memprosduks tunis lebih haik dibandingkan varery,

et e ketampiigin kepritsan yang o jelek Beberapa  lakeor wany:

mempenparnln antara lain atgalal adanva akiiviis enErm  dan |.':-'E'r|'ll.l|.':'lll1|_'!-illl

denpan hatndingan sukrosa dalas Lardman felny,

Ualum kanannyg dengan sukrosa, sucrgse syithase dan acid 1nvermase

menentukan hidraliss sukrosa, Haz) hidralisis sukrasy aleh Ledug enzim tersehg

kin terbenuk syang CNETE vang pantinvy divumakan dala i Pembentukan din

pestumbuhan argan-argan tanaman, Adamya cahaya membantu dalam sintesis

sukrosy vang mampu menvediakan sykrosg sehinppa teradi Penstiva hidrolisis

sukrosa.. Dan fenomens i, kita dapat mengukur seberapa besar aktivitys Aerd

inventase dan Sucrose swithase dalam menghidrolisis sukross wik pertumbubing
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Tad

i . = L . 'I'lln'
st s tebu yange berbeda akbvigasnya tap vanetas dikaikan dengan adanvi
cithatva, Uleh Kurenn 1w, dipandang pedu wtuk melakukan penclition tentang
peranan - acid  mvertase  dan sucrose  syithase  dalam pembentukan  dim

perumbuhan hast tinas tebu keprasan.

1.2 Intisari Permasalahan dan LUpaya Pemecahannya

Aktivitas  acid invertase dan sucrose sythase sanpat penting dalin
hidvolises sukrosa yange menghasilkan encrei untuk diunakan dalam pertumbuiem
i b D varietis tebu meprasan dalom pertwnbubmn lasil Gwsnve
bervarias, ada vamge  berunas banvak dan ada yvang bertanas sedikic A
mvertase dmi sucrose swvnthage mampn menghidrotiss sukrosa dalam anaman

whu  tersebut  vang dimungkinkan  akan mempengamihi  pembentukan  dan

Pt han s weby keprasan, Dan ndak menutip Kemungkinan cithayva jugi

mempenganihi aktivitas kedua engim terseh

Oleh karena in, untuk menemtukan aktivitas acid imvertase dan sucrose

swnilhitse semi pengitul calawva dalam idralisis sukrosa hasil  rangmen el

nya akan mempenganibi pembentukan dan pertumbuhan hasil nnas,

penebitan i dilakukag demgan me

Mmitka

neecanbaliken mat tun beberapa viriens

tebu keprasan dengan upe peky dan tafuan keprasan dengan diberikan perlukuan

sinar vang kemudian chanabisa aktiviras EMZimnyse. Aktivitas enrim hidrolisis

sukrosa. beberapa varieras tebu Keprasan terseb) dilwbungkimn

dengan tnpkat
Pertumbnhan mata tungsmyy

1.3 Tujuan Penelitian

Penelivian my Bertupaan vntyk

I Mengethyg besarmya uktivitas Eienm sucrose svinlhase, aeid tevertase dilum

hidrodisis sukrnga pada belerapa varictas iohy tahan dan peky keprasan

Mengatghui pengarule cahaya  selaing

I-3

proses hidrolsis  sukcosa  pada

pertumbuhan tunas varetas rehg tahan dun peka keprasun
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1.4 Manfam

Menyediakan data seberapa besar akuivitas sucrose synthase dan acid
ivertase didam hidralisis sukrosa vang dihubungkan dengan pembentukan dan
tingkal pertumbuhan hasik tunas beberapn varietas el whan dan ikt keprasan,
Hal ini yuga dihubungkan dengan  keberadann cahaya vitng  mempenganih
pertumbuhan tanaman. Diharapkan nantinya hasil penclidan ini dapat digunakan
schagm  acon bagaimana meningkatkan pertumbutin hasil winss beberaps

virielas by tahan dan peka keprasan bila dilihat dar aktivi as enzen hudrobisie

Sukrosa,
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1.1 Deskripsi Beberapa Varictas Tebu

AcCars wnum variems tebu taban keprasan dicirikan dengan pestunasan
vang copal, sedanghan varietas tebu peka keprasan dicirikan desgan pertumbuhan
tuirs vang fambat. Untuk lebih jelasnva, dibawah im desknpst beberupa  arielas
bl dan peki keprasan
L1 Varietas Tebu Tahan Keprasan
L1 L1 Varictas PS 6]

Hasil persilangan antara PR 1117 dengan F 153 pada tahun 1978, Tamda
pergenal varictas  batang bentuk hampir kams, wama meral; keungzyan, LLTIT L
terdapal aluy diatas mata, fergs berfubung kecil pelepal daun ndak bertelinga, e
Savap mara rita. Sifac sETonomMIs | perkecambahan vepal, petumbuhan meningn
sedang, digineter bty kecil + 2.3 ¢ daya taban hama dan penvaki cukup
Ptk Varietas im ndak berbunga, than dikepras dan masak tengahan dengan day
tahan cukup bk | vastrowijony, |YKd)

LLL2 Varietas M442-31 {BZ. (ELT

Hasil Persilangan antira 3 12 7 M 21340 ‘erupakan  varieias
Miteoduksi dar Mauritiys. Tanda pengenal virietas batang bentuk siludris, WaITH
hunming kehijauan, weriss beriubang kewt, pelepah da dengan telinga pendek
sampal sedang, repi sayap mata rate. Sifat agronomys - perkecambahan apak O,
pertiumnbuban nemmg wnigk kemudian memarjang cepit, tinggi hatang 3,50 — 3.9¢
M.ovarictas vang tahan hawma pengperek, Pucuk dan batang serta 15han penyvakir
Mok, polikabung, blendak
L.1.1.3 Varietas F 154 (BZ 132

Hasil persilanpan antara PT 31-213 /. PT 4353 h-Tn;:ru;u]ka.n vancias

mtrodukst dari Tajwan, tanda penpenal varieias batang begek silindris Tamyir

hanis, wama ruas meral keunguan, teras berlubang kecil, Pelepal diun dengun
berelinga pendek. Pl sayap mata rata. Sifa ARTONomms | perkecarmbahan tingy

pertumbihan CRemanjang sedang, anpp batang 343 3,68 meter, tahan huma
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pengperch  pueuk dan peka penyvakal pohkabung, Dapat  dissahakan  secar
chonomis schagan tunaman keprasan danpady mengpunakan varictas enn PS 1
% 30 dan POJ 306 vang merupakan varietas kamersial
2.1.1.4 Varictas PS 80-1007

Husil persitangan antars BL. 562 [ BO 382 pada tabun 1980, Tanda
penpenal vanctas s tersusun sgak berbikn herbentak sibindms, warna ruas i jan
heunguan, toras jurang vang berfubang kecil, alur masa tidak ada, tepl savap muta
rata. Sifat agronanuy - perkecumbalhen agak cepat, pertumbuban cepal, berburg
iporadis, tipe kemasakan awal dengan dayva wahan panjang. Tmpkal seransan
penggerck pucuk dan batang berkisar 0 - 5 persen. Tahan pessakat mosaik
blendok, dan agak rentan pobkabung. Cocok untuk lahan tegalan dengan poia
keprasan
2.1.2 Vurietas Tebu Peka Keprasan
L.L.2.0 Varictas PO. 2878

Fanda penpenal veneas - tepi savap rata, bentuk ruas Lulat R GRS
pertumbuhan dan Benuk lelinga dalam seddang hingga kua, hampir selalu terdana
Jambul vang menonjol lebik dar 2 mm, pita rmmbut tepl basal mata bisa sempt
atau lebar, lapisan lilin tehgl waria ruis higan kekuningan
2.1.2.2 Varietas PO 316

Hasil persilangan angara POJ 2940 dan POJ 2878 Tanda pengenal

vanetas ¢ benk s bylat panjany, (e SEHYEP mata seningkali bergenpi,
frertmbhian bentgk teliga dalam ndak ada Cin-cint pertumbhan - tinger hatang
3,20 - 360 meter. bobot Batang (.38 Ke'meier Varielas ini terpo
Penyakit mosgik pohikabung, dan blendak {Kusuma, 198])

2, 1.2.3 Varietys POW 3067

long tahan

Tanda pengenal vanens - lepi suyap rata, bentuk rusg pepil gepeng

Pertumbuban dim bentuk telinga dalam 1idak iada, ndak ada jambul atau bila
YA menon;

it
ol kurang dari 2 T, pits rambut tepi basal mats tidak ada atan Lily
acda empit. lapisan lilin rebal, warma ruas hijau kekumingan,
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L LA Varietas PO IS 80-1424
Hasil persilangan anters F 172 dan 17 1540 Tanda pengenal varictos

etk s berbentuk Koms sampal tong dengan penampang melintang buli
warng ruas keunguan, pelepal daun ndak bertelinga. helm daun berwarna hijeu,
Sl agronemus - pertambuban sedang, perkecambahan sedimng, ndak berbunpn
sl sporadis, tipe kemasakan  awal dengan daya sahan panjang,  Tingak
serangan pengeerek pucuk dan batang berkisar 0 8 persen. Tahan penvakil
miosstk, blendok, dan spak rentan pohkabung Dapat ditenare untuk Tahan sawab

betap belaly cogcok wok ihan Iesainn

2.2 Hidrolisis Sukrosa

Rewkst penting perombukan sukrosa jalah hideolisis tak wrbalibkan oleh
miveniase ienjadi glukosa dan frukiosa bebas -
—®* Glukosa + Frukiosa

Inventase berads di Sitosal, vakuola, dan seringkall di dinding sel, Inverlase

sukrosa + [0 2 ——

atosol bersifal basa dengan pHl optumum sekitar 7.5, sedangkan dua lainnys
merupakan mvertase asam dengan pH optmum 3 atau kurang. fnvertase dencling
sel, bila uda, wenghsdralisis sukrosa lerangkun menjadt molekul glukosa dan
frukstosa vang kemudian diserap olch sel PCIEEUIN &.

Enam lannya yang dapat merombak sukrosa iafah sucrose synthase.
dimamakan demikisn kareng reaksi vang dikptalisis terbalikken dan dinngaap
Penning terutama dalam sintesis sukrosa.

Sucrose synthase mengkatalisis reaksi berikn -

Sukrosa + UDP g —*  Frukiosat LDP-glukosa

Frouktoss menjadi 1ersediy untuk respirass, dmn elukosa di P plukiosa et

dilepas. Sverose synthase merupakan enzim i yang merombak sukrosa (i
vissn pemvimpanan | sebapa contoh, bemb dan gmbk kentang ving sedang
tumbuby § atay di Jarngan yang sedang tumbub cepat, vang mengubah sukrpsa
lerangkut menjadi polisakarida dimding sel, Bagi sel dewasy dan tunbyh fambar,
Y

e mungkin merupakan enzipg vang lebib penting meromhak sukrasa dan

menvediakan glukosa dun froktosy wiluk respirast i sahsbury and Ross, | 995)
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2.3 Aktivitas Acid Inveriase dan Sucrose Svnthase dalam Hidrolisis sulirosa

Actd invertese dan sucrose synthase keduanya terlibat dalam perombakan
sukross Dalun distribusinya dilapockan babwa sucrose sonthase  mempunya
aktivitas yvang tinggi dalum pati dan orpan penyimpan sukrosa, sedangkan acid
invertase mempunyval aktvitas vang tinggi dalam janngan vang selnva akeif (Sung
ed ar, 1989}, Indikas: Sucrose synthase jupa terjadi dalam proses yang lain seperti
sintesis dinding sel dan substurt pengambil untuk glikolisis.

sucrise syinthase adslal sebuah enzim suoplssmik,  Daliae Jaringin
penyimpanan sepertt pada lomat. sucrose svnthase muncul pada pemecaban
ratalis emam pada sebaman besar pengambilan subross, Sucrose synihase dapal
dikatalisis dalam bentuk UDP dan ADP-glukese dalam inviere ¢ Lea and leepoad
19961 Eneim goid invertase dan sucrose synthiase dapat ditemukan dalam jaringsn
penvimpanan dan aktivitasnya meninghatkan produksi hexosa,

Dalam  kebanyakan studi fungst wnvertase disimpulkan dari korelasi
ahlivitas invertise dengan proses lstologm misalnva jarinean pertumbubun atac
kegunamn dan penvimpanan gula dalam orean penyimpan. Ak‘ivitas acid invertase
vang tngpi dilemukan dalam jaringan pertumbuhan denpan cepal mmisalnya
perkembangan akar wortel (Ricardo and Roes, |970) atau pemanjungan batang
buncis (Morris dan Arther, 1985%5) dimans kandusigan sukross rendah alae
betkurang dengan cepar.

Pada embyonal axis dalam biji kering tidak menpandung akrivitas Acid
Invertase maupun sucrose synthase, tetapi sering dalam perkecambahan, aktivitas
keduanyn yakni acid invertase dan sucrose symthase meningkat dengan cepat
dalam tanghaibatang ~ Pertumbuhan Jargmn yang cepat selaly meningkutkan
kadar  wcid  invertase dibanding  kadar  pade  jaringsn yvang tidak bisy
tumbuhgarngsn vang wmbuh lunbar,

Perlwmbuhan  janngan  vang  cepat sepert]  perkevambahan  selaiu
menmpkathan kadar acul inverlase dibanddmghan kadar pada jaringsn vt tiglilk
oisd tumbuall atau jaringan vang Jambal perkecambahannyva, Acid invertase

disintesishan pada ringlkat vang nnggi dalam pertembuban s2l dan rerdlapat pula
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dalam  pertumbuhan organ tanaman dengan sukrosa vang masuk ke dalam

monosak aricla

24 lnteraksi Calava dabliam Hidrolisis Suborosa

Cahava dapal mengaiur aktvitas sggumlah enzin fodosintesis: kloroplas
Fogm fotosutesss klosoplas tersebnt terdapat datam bentuk akut saat ada cahava
sl tudak kil st kurang ok saat pelap Mekmsime prenpakitan cahasa vane
Pkt secirn Uik Lmesung i eivee cobsvin svang bdab diseap sl eneas
Pk swiarmil saecara, linpsonge.

Sebigian besar enzim mempunyai gugns disulfide (3-8 vang direduksi
menpadl dua gugus sulfludal S5H plus -SHY kenka mereka dinkiifkan olch
cahiaya ( Salisbury aml Boss, 1995 ) Setisp reduksi menyebabkan perubahan
peating pada struktur eneim sehingpa cnzim besfungsi lebih cepat. Enzin rmenjad:
tidak akof pada kewlaan gelap karena teroksidasi oleh 0 - Eneim diaktifican oleh
elisin i glukosa & phosphat, tpi sangat dihambar oleb malat dan apak dibvenmban

aleh oksalossetar dan aspart

2.4 Hipotesa
. Terdapat perbedaan aktivitas enzin selama pertumbuohan hasil tunss teby
tafvan dirs peka keprasan, dimang tebu vang tahan keprasan akiivilas enimnyi
lebih besar dibandingikan tebu peka keprasan

= Keberndaan cabava skan mempengaruhi aktivilas enzim baik acid invertase

maupun suerose synthase scbaga enm hidrolisis sukrosa


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

1 BAHAMN DAN METODE

A1 Tempat dan Waktu Penelitian

Penclittan dilaksanakean di Laboratorium Biotogi Molekuler Universitas
Jembes, dengan Ketinggian wilayah © 89 dpl. Wakin penclinan dilaksanakan
il butan September 1999 sampai dengan bulan September 2000,

3.2 Bahan dan Alat

Bahan vany digunakan adalah tanaman tebu hasil rekomendass dan P3G
Pasuruan, yame digolongkan atas dua keiteria teby keprasan meliputi - Empal
vartetas rebo tahan keprasan vakni PS 61, M 442-51, P8 80-1007. F 154, dan
cinpar vareetis ebo peka kepeasan vakos PO 30106, POJ 2878 PO 30687 "5 #0-
1424, pasir sterd, reaction muxture, HCL resorcinol, nirogen cair, stanal, s
wwarsa, MOPS NaOH pH 5.5, [octosa, UDP-glucose, MgC12, ascorbate, D11
Hepes-NallH (pH 7.5), Na-EDTA, BSA, Tnton x-100, sephadex G-25. sucrose
I PV Glea P, RO catrate bulTer pli 5. KH2M04

Abat yang digunakan melput © bak pengecanbah, spectrome, seninlise,
gelas ukur, pipet, tabung reaksi. kolom sephadex G-25, pH meter, inostal

ik ubator

3.3 Metwde Penelitian

i adalah untek membuat deskoptf pamburan tentang masalah vang ditehn

seira sistematik den akurar menpensi Gkror-faktor vang diteliti {Nazir. 1998
lebu ditanam dalam kondsst tevang ( terkena sinar matahand langsung

dengan suhu sekitar 32°C ) dan kendisi pelap ( tanpa ada sinar mashar dengan

suhu ruangan sekitar 27.5'C ), Persentase perkecambahan tunas diling melalui

Banyaknva tunas yang tumbuh

— 100y
! Banvaknyva tunas tebu vang ditanam
i



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

11

3.4 Pelaksanaan Penelitian
JA4.1 Pensnanman

Bt tebu vang akan ditunaskan hernsal dari bagian . tas batang sckitar 5
runs dar pucuk batang, Dalam penanaman mata tenas tebu keprasan ditanam padi
hak pengecambah dengan meng®makan media campuran pasir, tanah dan pupuk
dengan perbandingan 11 © 1. Perlakuan dilakukan dengan mengmumakan varietzs
lebu keprasan dengan kemampuan Keprasin yvang baik, dsn kemampuan keprasan
yang tendiah menppunaken 3 wlangan. Penmnmmim ddakokan duempat pelap dan
terang,

selama  pemeliharan  dilakukan  penyiraman  setiap han, Untuk
menghindan  adanva  semut  diberikan furadan denpan  dosis  rendah dan
dizemiprotkan,
3.4.2 Pengambilan Sampel

Lintuk taniseman febu yang diunaskan ditempat terang, sampel diambil
setelah munculnya daun ketiga (menghindar akumulasi sukrosa dan mencukupi
pengambilan sample sebanyik 3 gram) dan dipotong diastas perakaran. Sedangkan
tanaman tebu vang ditanam duempat gelap, sampel dismbil setelsh tinge
tnaman = 20 cm (supaya tidak terjadi pemakaian gula eduksi lebih lanjut)
dengan didakukan pemotongan yang sama. Pengambilan dilakukan pada siang han
pada pukul 1200 kettka matahari bersinar penuh unuk  perlakuan terany,.
Scaangkan perfakuan pelap diambil kapan saja asalkan tanpa ada cahava,
3.4.3 Ekstraksi Enzim

Sample jarimgan (3gram jaringan seear) dipotong sampal menjadi bagian-
bagian keoil dan homogen (polytron) untuk | memit dalam eksteaksi huffer (50
mdd MOPS [pH7.5], 10 mM MaCI2, | mM EDTA, 2% PEG, 10 % PV dan S
mh DTT). Ekstrak di sentrifuse pada 12 rpm 4 °C selama 10 memit. Pengujian
aktivitas enzim scbuah ekstrak aliquat dililangkan resa asinnya dengan prosedure
nukrosentnfuse penglilang rasa asin menggunakan kolom sephadex G-25 sepert|

digambarkan oleh Helimerhorst and Stokes (1980),
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3.5 Parameter Pengamatan
351 Pengukuran Aktivitas Acid Invertase

Acud Invertazse  divkur  dalam  reaction  mixture (0,25 ml), vang
mengandung 25 mh Mops NaOH (pH 5.5), 100 mM Sukrose dan 100 pl sumber
enam. Reaction mixture dimkobasi pada temperatur 100°C selama 0.20.30 meni:
hemudian dihentikan dengan penambahan 0,25 ml Reagent Nelson. Jumlah pula
reduksi yvang lepaskan scbelum inkubasi ditentukan dengan metode Melson
Setelah inkubasi dan ditambah Reagent Nelson, kemudian dipanaskan dalam air
mendidih selama 20 menit. Setelah dingin  ditambah 0,25 ml larutan Arsen,
kemudian ditsmbahken aquadest sebanyak 1.9 ml ml dan divortex. Kandungan
gula reduksi di ukur absorbsinya dengan patjang gelombang 740 nm,
3.5.2 Pengukuran Aktivitas Sucrose Synthase

sucrose  synthase divkor dalam  reaction mixture (0,20 ml), vang
Inengandung 25 mM Mops NaOH (pH 7.5). 100 mM Sukrase dan UDP 50
serta 100 ul sumber enzim, Reaction mixture diinkutasi pada temmeratr 100°C
selama 0,20.30 menit kemudian difentikan dengan penambalian 0,25 m| Reaypent
Nelson. Jumlah pula reduksi vang lepaskan sebelum fnb:uhm.i diteniukan dengan
metode Nelson. Setelah inkubasi dan ditambah Reagemt Nelson, kemudian
dipanaskan dalam air mendidih selama 20 memit. Setelah dingin ditambah 0,25 m
larutan Arsen, kemudian ditambahkan aquadest schanvak 1,9 ml ml dan divortes
Randungan pula reduksi di ukur absorbsinyva dengan panjang gelombang 740 nm.
3.5.3 Pengukuran Total Protein Terlarut

Menurut metode Bradford (1965, chstrak daun vang telah dimasukkkan
dalam colom Sephadex (5-2% sebanyak 25 pl, 50 ul ditambahkan dengan laruiun
Bradford 1 ml. Eandungan divkur dengan Spektronik panjang gelomban B 595 nm,
3.5.4 Pengukuran gula reduksi

Pengukuran gula reduksi mengeunakan metode nelson somogy. Sampe]
dibuat 10 ul dan 20 ) ditambahkan 0,25 m| Reagent Somogy (nelson) dam
dipanaskan sclaima 20 menit Seteluh dingin, ditambihkan 0 25 ml larutun Arsen
dengan ditambahkan aquadest sehanvak .9 ml Kandungam aula reduksi digkur

ahsorbansinya dengan parjang gelombang 640
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peke (POJ 30670 mempunyal nila pula reduksi tinggi. Pada peristiwa ini
discbablen sukrosa vung ada langsung digunakan dan tidak sempat terabumulasin
selingea pula reduksi vang terbentuk sedik,

Dalam Total Protein Terlarut, vanetas tebu peka kepresan |pada gambar )
YRml vanetas tehu PO 2878 dan POJ 3067 mempunyva nilai TP vangz lebih haik
Besarnys nilar total protein terlarut pada varietas tebu peka keprasan disebabkan
kecinya aktivitas enzim hidolisis sukrosa vang terjadi. Kita ketahui bahwa enzim
tersebut merupakan kowponen dan protein. Jadi bila ensim semakin besar maka
nelal protem semakim keal Hal g Juga tenadi pada penstiwa hidrolisis subrosy,

Varietas tebu twhan keprasan mempunyal aklivitas acid imvertase dan
suerose svitase sebagal enzim hdrolisis vang lebih baik dibandingkan varictas
fubu pehie keparnsan dalam kondisi 1er g Pade pambar 1, varicias MJ422-51
terlingpt akivitas acid invertase dan varietas F| 54 memiliki akiivitas SUCTOSE
synthase vang tinggn puls Secars umwn dapal dikatakan balwa varietas tehy
tahan keprasan lebih baik tdibandingkan vanetas tebu peka keparasan aktivitas
enam hidolisisnva dalam kondisi lerang. Perbedaan besar antarn spesies dan
hibnda teby dalgm Kemampuun  keprasan dihubungkan dengan faktor varias

marrfolog

Dalam kendist gelap, varieeas teby tahan keprasan lebih baik akiivitas
e hidrobissnya dibandivgksn variets peka keprasan, S perh halnya pmbgy
2. vanctas tebu F154 dan P8 BO-1007 merupakan varietas by tahan Keprasan.

Tanaman tebu  dalam keadaan  eptolay; YANE tanpa ada penvinaran ke

mempengarubfi perkembangan dan pertumbubon tansman, disebabkan teroksidas

O dimana enzim tersebue diakeifkan oleh plukosa-t-pliosplig Salisbury and
Ross, 0955
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

S Kesimpulan
Fasi] penelitian i dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut
. Varietas tebu tahan keprasan mempunyal aktivitas  enzim hidrodises

sukrosa lebih besar dibandingkan varietas 1ehy peku Keprasan, dalan
kondisi terang dan gelap

I

Dalam kondisi ferang dan gelap, persentase perkecambaliun tunas variosss
tebu tahan keprasan terbak piada varetas MA42-31 sedangskan variets

tebu peks keprasan teshaik pada varietas POJ 2878

5.2 Saran

B

erlu dhlakukan penelitian lebib lznjur tentang beberapa varietas tebu lun
dengan perlukuan pertumbubhan berbedy

T Perpustakany
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