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RINGKASAN

Nilai Kromatik dan Kajian Pewarnaan Total r−Dinamis pada Beberapa Graf

Khusus; Fahmi Hidayatul Azizah, 121810101006; 2016: 80 halaman; Jurusan

Matematika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Jember.

Teori graf (graph theory) banyak digunakan sebagai alat bantu untuk

mempermudah dan menyelesaikan suatu persoalan dalam kehidupan sehari-hari. Teori

graf juga banyak diperlukan dalam menyelesaikan masalah dalam beberapa bidang

ilmu lainnya misalnya digunakan untuk mencari jalur terpendek, masalah yang ada

dalam sistem transportasi, ilmu komputer, sistem pemerintahan, sistem jaringan

informasi dan lain sebagainya. Terdapat banyak topik yang dipelajari dalam teori

graf, salah satunya adalah tentang pewarnaan dinamis graf. Pewarnaan k−warna

dinamis pada suatu graf G adalah pewarnaan titik sebanyak k warna dimana titik yang

berderajat minimum 2 memiliki dua warna yang berbeda dengan titik ketetenggannya.

Nilai k warna dinamis yang digunakan disebut dengan bilangan kromatis dinamis dan

disimbolkan dengan χr.

Pewarnaan titik k−warna dinamis kemudian digeneralisasikan menjadi

pewarnaan titik r−dinamis dan mengalami perkembangan yaitu menjadi pewarnaan

sisi r−dinamis. Kemudian dari pewarnaan titik r−dinamis dan pewarnaan sisi

r−dinamis kembali mengalami perkembangan yaitu menjadi pewarnaan total

r−dinamis yang telah disesuaikan dengan kondisi atau syarat pada pewarnaan

total r−dinamis. Pewarnaan total r-dinamis pada graf G adalah pemetaan

c : V (G)
∪

E(G) ke himpunan warna sedemikian hingga memenuhi kondisi

|c(N(u))| ≥ min{r, d(u) + N(u)} dan |c(N(e))| ≥ min{r, d(u)+ d(v)}. Bilangan

kromatik dari pewarnaan total r-dinamis adalah banyaknya nilai k minimum yang

dibutuhkan untuk mewarnai graf G, dan dinotasikan dengan χ”r(G).

Pewarnaan total r-dinamis dapat pada beberapa graf khusus diantaranya adalah
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graf Bintang (Star Graph) Sn, n ≥ 3, Banana Tree Graph Bn,4, n ≥ 3, Triangular

Ladder Graph TLn, n ≥ 2, graf Tangga Ladder Graph Ln ≥ 2, graf Tangga Tiga

Siklus (Triangular Cycle Ladder Graph) TCLn, n ≥ 2 dan Diamond Ladder Graph

DLn, n ≥ 2. Penelitian ini dikategorikan sebagai penelitian eksploratif dan

menggunakan metode pendeteksian pola. Tujuan penelitian ini adalah menentukan

nilai kromatik total dari beberapa graf khusus dan dihasilkan 6 teorema baru,

diantaranya adalah:

1. Teorema 4.1.1 Untuk n ≥ 2 bilangan kromatik total r-dinamis pada graf TCLn

adalah:

χ”(TCLn) = χ”d(TCLn) = χ”3(TCLn) = 7

χ”4(TCLn) = 8

χ”5(TCLn) = 9

χ”6(TCLn) = 11

χ”7(TCLn) = 14

χ”8(TCLn) = 15

χ”9(TCLn) = 18

χ”r(TCLn) = 19, r ≥ 10

2. Teorema 4.1.2 Untuk n ≥ 2 bilangan kromatik total r-dinamis pada graf DLn
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adalah:

χ”(DLn) = χ”d(DLn) = χ”3(DLn) = 6

χ”4(DLn) = 7

χ”5(DLn) = 8

χ”6(DLn) = 10

χ”7(DLn) = 11

χ”8(DLn) = 14

χ”9(DLn) = 16

χ”r(DLn) = 17, r ≥ 10

3. Teorema 4.1.3 Untuk n ≥ 2 bilangan kromatik total r-dinamis pada graf TLn

adalah:

χ”(TLn) = χ”d(TLn) = χ”3(TLn) = 5

χ”4(TLn) = 6

χ”5(TLn) = 8

χ”6(TLn) = 10

χ”7(TLn) = 12

χ”r(TLn) = 14, r ≥ 8
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4. Teorema 4.1.4 Untuk n ≥ 2 bilangan kromatik total r-dinamis pada graf Ln adalah:

χ”(Ln) = χ”d(Ln) = χ”3(Ln) = 4

χ”4(Ln) = 7

χ”5(Ln) = 8

χ”r(Ln) = 10, r ≥ 6

5. Teorema 4.1.5 Untuk n ≥ 3 bilangan kromatik total r-dinamis pada graf Sn adalah:

χ”(Sn) = χ”d(Sn) = χ”3(Sn)

χ”r(Sn) = r + 1, r ≥ 3.

6. Teorema 4.1.6 Untuk n ≥ 3 bilangan kromatik total r-dinamis pada graf Bn,4

adalah:

χ”(Bn,4) = χ”d(Bn,4) = χ”3(Bn,4)

χ”r(Bn,4) = n+ r − 1, r ≥ 3
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ilmu matematika merupakan ilmu yang bersifat universal, terdapat banyak

bidang yang dipelajari dalam matematika, salah satunya teori graf. Teori graf (graph

theory) banyak digunakan sebagai alat bantu untuk mempermudah dan menyelesaikan

suatu persoalan dalam kehidupan sehari-hari. Teori graf juga banyak diperlukan dalam

menyelesaikan masalah dalam beberapa bidang ilmu lainnya misalnya digunakan

untuk mencari jalur terpendek, masalah yang ada dalam sistem transportasi, ilmu

komputer, sistem pemerintahan, sistem jaringan informasi dan lain sebagainya.

Tahun 1959 Sir. W.R Hamilton menawarkan sebuah permainan teka-teki

ke pabrik mainan di Dublin. Permainan tersebut terbuat dari kayu berbentuk

dodecahedron beraturan yakni berupa benda yang disusun oleh 12 pentagonal dan

mempunyai 20 titik sudut. Tiap titik sudut dari dodecahedron tersebut dipasangkan

dengan sebuah kota terkenal seperti London, New York, Paris, dan lain-lain.

Permainan yang dilakukan adalah dengan cara membentuk perjalanan keliling dunia

yang dapat mengunjungi setiap kota yang ada tepat satu kali dan kembali ke kota asal.

Terdapat banyak topik yang dipelajari dalam teori graf, seperti SEATL, SHATL

(covering), Rainbow Connection, Dominating Set, Matrix Dimension, Partition

Dimension dan r−dinamis. r−dinamis dibagi menjadi tiga macam, yakni r−dinamis

titik, r−dinamis sisi dan r−dinamis total.

Penelitian pewarnaan dinamis suatu graf yang dilakukan sebelumnya merupakan

pewarnaan dinamis untuk titik dan sisi pada suatu graf. Penelitian untuk pewarnaan

dinamis antara lain, M. Alishasi (2011) meneliti tentang pewarnaan dinamis pada graf

dan hipergraf. S. Kim, dkk (2013) meneliti tentang pewarnaan dinamis pada graf

planar. Irwanto dan Dafik (2014) meneliti tantang bilangan kromatik pada graf roda

Wn untuk n ≥ 5, graf helm Fn untuk n ≥ 4, graf anti prisma Hm untuk m ≥ 4, graf
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prisma Hn untuk n ≥ 4 dan graf kipas Fn untuk n ≥ 4. Wulandari (2015) meneliti

pewarnaan r−dinamis titik pada hasil operasi graf khusus. Meganingtyas melakukan

penelitian pada tahun 2016 yang meneliti pewarnaan titik dan sisi r−dinamis pada

graf-graf khusus dan operasinya.

Berdasarkan uraian tersebut, dapat dilihat bahwa belum ada peneliti yang

tertarik untuk meneliti pewarnaan total r−dinamis. Oleh karena itu, maka penulis

akan meneliti lebih lanjut tentang pewarnaan total r−dinamis pada graf-graf khusus.

Dalam penelitian ini akan ditentukan warna seminimum mungkin yang digunakan

dalam pewarnaan pada graf sehingga akan didapatkan bilangan kromatik r−dinamis.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan masalah dalam

penelitian ini adalah bagaimana nilai kromatik pewarnaan total r−dinamis pada graf

Bintang (Star Graph) (Sn), n ≥ 3, Banana Tree Graph (Bn,4), n ≥ 3, Triangular

Ladder Graph (TLn), n ≥ 2, graf Tangga (Ladder Graph) (Ln), n ≥ 2, graf Tangga

Tiga Siklus Triangular Cycle Ladder Graph (TCLn), n ≥ 2 dan Diamond Ladder

Graph (DLn), n ≥ 2?

1.3 Tujuan Penelitian

Sesuai dengan latar belakang dan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari

penelitian ini menentukan nilai kromatik pewarnaan total r−dinamis pada graf Bintang

(Star Graph) (Sn), n ≥ 3, Banana Tree Graph (Bn,4), n ≥ 3, Triangular Ladder

Graph (TLn), n ≥ 2, graf Tangga Ladder Graph (Ln), n ≥ 2, graf Tangga Tiga

Siklus (Triangular Cycle Ladder Graph) (TCLn), n ≥ 2 dan Diamond Ladder Graph

(DLn), n ≥ 2.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan oleh peneliti antara lain:
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a. meningkatkan pengetahuan baru tentang pewarnaan total;

b. memberikan dorongan kepada peneliti lain untuk memperluas penelitian tentang

pewarnaan total r−dinamis;

c. hasil dari penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai pengembangan untuk

masalah pewarnaan total r−dinamis.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Terminologi Graf

Graf G adalah pasangan himpunan dari (V,E) dengan V adalah himpunan

tidak kosong dari obyek-obyek yang disebut sebagai titik dan E adalah himpunan

pasangan yang boleh kosong dari titik-titik yang berbeda di G yang disebut sebagai

sisi. Himpunan titik di G dinotasikan dengan V (G) dan himpunan sisi dinotasikan

dengan E(G). Sedangkan banyaknya unsur yang berada di V disebut order dari

G, dilambangkan dengan p(G) dan banyaknya unsur di E disebut size dari G,

dilambangkan dengan q(G) (Chartrand dan Lesniak, 1996).

Misalkan graf G yang memuat himpunan titik V dan himpunan sisi E seperti

berikut:

V = {a, b, c, d, e}

E = {(a, b), (a, c), (b, d), (c, e), (d, e)}

Graf tersebut dapat digambar sebagai berikut :

Gambar 2.1 Graf G

Graf G mempunyai 5 titik sehingga order G adalah p = 5, dan mempunyai 5 sisi

sehingga size graf G adalah q = 5.

Dua sisi atau lebih yang tedapat pada suatu graf yang menghubungkan pasangan

titik yang sama disebut sisi rangkap, sedangkan sisi yang menghubungkan sebuah titik

ke dirinya sendiri disebut loop (Wilson, 1996). Agar lebih jelas dapat dilihat pada
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Gambar 2.2

Gambar 2.2 Graf dengan sisi rangkap dan loop

Berdasarkan definisi tersebut, maka suatu graf sederhana tidak boleh mempunyai

sisi rangkap (multiple edges) atau gelang (loop), sedangkan graf yang mempunyai sisi

rangkap atau gelang disebut multigraf.

G2

e1 e2 e3 e4

e5
v5e4

G1

e1
e2

e3

v1

v2

v3

v4

v1 v3

v4
v2

Gambar 2.3 G1 adalah graf dan G2 adalah multigraf

Pada gambar 2.3 G1 merupakan graf yang memuat himpunan titik V (G1) dan sisi

E(G1) yaitu:

V (G1) = {v1, v2, v3, v4, v5}

E(G1) = {(v1, v2), (v2, v3), (v3, v4), (v4, v5)}

Graf G1 mempunyai order 5 atau p = 5 dan size 4 atau q = 4. Sedangkan graf

G2 merupakan multigraf karena mempunyai sisi rangkap e3, e4 dan loop dititik v4

yaitu e5. Graf sederhana mempunyai jumlah titik n terbatas yang diebut dengan

graf berhingga. Suatu graf G dikatakan sederhana apabila graf G tersebut tidak

mempunyai orientasi arah pada sisi-sisinya.
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Suatu sisi e = (u, v) dapat dikatakan menghubungkan titik u dan v, apabila

e = (u, v) adalah sisi suatu graf G, maka u bertetangga/ berdampingan/ berdekatan

(adjacent) dengan v. Himpunan dari u dinotasikan dengan N(u). Sedangkan untuk

sebuah sisi e yang menghubungkan titik u dan v disebut beririsan/ bertemu (incident)

dengan titik u dan v.

Banyaknya titik yang bertetangga dengan suatu titik v pada suatu graf G disebut

derajat dari titik v (Slamin, 2009). Suatu titik v mempunyai derajat 0 atau tidak

mempunyai tetangga disebut titik terasing, untuk titik v berderajat 1 disebut titik ujung

atau daun. Sedangkan untuk titik dari suatu graf G yang mempunyai tetangga sama

maka graf G disebut sebagai graf reguler atau graf teratur. Titik dengan derajat genap

sering disebut titik genap (even vertices) dan titik dengan derajat ganjil disebut titik

ganjil (odd vertices). Suatu graf dikatakan terhubung apabila setiap pasang titik vi dan

vj dalam himpunan V terdapat lintasan dari vi ke vj . Graf dengan satu titik pusat

disebut graf terhubung karena titik tunggalnya terhubung dengan dirinya sendiri.

2.2 Pewarnaan Graf

Pewarnaan graf merupakan suatu bentuk pelabelan pada graf dengan cara

memberikan warna pada elemen graf. Terdapat tiga macam pewarnaan pada graf,

yaitu pewarnaan titik (vertex coloring), pewarnaan sisi (edge coloring), dan pewarnaan

wilayah (region coloring).

2.2.1 Pewarnaan Titik (Vertex Coloring)

Pewarnaan titik pada graf G merupakan suatu pewarnaan dengan cara

memberikan warna yang berbeda di setiap titik pada suatu graf G yang bertetangga

sehingga tidak ada dua titik yang bertetangga mempunyai warna yang sama. Menurut

Chartrand dan Zhang (2009) pewarnaan titik pada suatu graf G merupakan pemberian

warna yang berbeda pada setiap titik yang bertetangga. Pewarnaan titik menggunakan

bilangan kromatik, yaitu banyaknya warna minimum yang diperlukan utnuk memberi
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warna di setiap titik pada graf G.

Apabila suatu graf G mempunyai pewarnaan titik−k, maka dapat dikatakan titik

pada grfa G diwarnai dengan k warna. Bilangan bulat positif k yang paling minimum

untuk mewarnai titik pada graf G disebut dengan bilangan kromatik. Suatu bilangan

kromatik dari graf G disimbolkan dengan χ(G). Pewarnaan titik dapat dilihat pada

Gambar 2.4

Gambar 2.4 Pewarnaan titik

2.2.2 Pewarnaan Sisi (Edge Coloring)

Sebuah pewarnaan sisi pada Graf G merupakan pewarnaan semua sisi pada graf

G sedemikan hingga setiap dua sisi yang terkait pada titik yang sama mendapatkan

warna yang berbeda (Budayasa, 2012). Apabila graf G mempunyai pewarnaan sisi-k,

maka dapat dikatakan sisi pada graf G diwarnai dengan k warna dan bilangan bulat

positif k yang paling minimum untuk mewarnai sisi pada graf G disebut sebagai

bilangan kromatik. Suatu bilangan kromatik ini dinotasikan dengan λ(G). Pewarnaan

sisi dapat dilihat pada Gambar 2.5

Gambar 2.5 Pewarnaan sisi

2.3 Pewarnaan r−Dinamis

2.3.1 Pewarnaan Titik r−Dinamis

Pewarnaan titik r-dinamis adalah sebuah penentuan warna pada titik sebuah

graf dengan syarat titik yang berdekatan tidak boleh mempunyai warna yang sama.
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Bilangan untuk jumlah minimum warna yang digunakan untuk pewarnaan sisi dalam

sebuah graf disebut bilangan kromatik dan dinotasikan dengan χr(G). Untuk bilangan

kromatik pada pewarnaan titik 1−dinamis dinotasikan dengan χ(G), sedangkan untuk

bilangan kromatik pada pewarnaan titik 2−dinamis dinotasikan dengan χd(G).

Pewarnaan titik r−dinamis merupakan pengembangan dari pewarnaan k−warna

dinamis dengan cara menggeneralisasikan konsep pewarnaan dinamis. Pengertian dari

pewarnaan titik r−dinamis dapat dilihat pada definisi berikut.

Definisi 2.3.1. Pewarnaan titik r-dinamis suatu graf G didefinisikan sebagai pemetaan

c dari V ke himpunan warna sedemikian hingga memenuhi kondisi sebagai berikut:

1. jika uv ∈ E(G), maka c(u) ̸= c(v), dan

2. ∀v ∈ V (G), |c(N(v))| ≥ min{r, d(v)}

(Lai dan Montgomery, 2002)

2.3.2 Pewarnaan Sisi r−Dinamis

Pewarnaan sisi r-dinamis adalah sebuah penentuan warna pada sisi sebuah

graf dengan syarat sisi yang berdekatan tidak boleh mempunyai warna yang sama.

Bilangan untuk jumlah minimum warna yang digunakan dalam sebuah graf disebut

bilangan kromatik dan dinotasikan dengan λr(G). Untuk bilangan kromatik pada

pewarnaan titik 1−dinamis dinotasikan dengan λ(G), sedangkan untuk bilangan

kromatik pada pewarnaan titik 2−dinamis dinotasikan dengan λd(G). Pewarnaan sisi

r−dinamis merupakan pengembangan dari pewarnaan k−warna dinamis dengan cara

menggeneralisasikan konsep pewarnaan dinamis. Pengertian dari pewarnaan sisi

r−dinamis dapat dilihat pada definisi berikut.

Pewarnaan sisi r−dinamis ini adalah suatu pengembangan dari pewarnaan

r−dinamis titik dengan kondisi atau syarat-syarat yang telah disesuaikan.
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Definisi 2.3.2. Pewarnaan sisi r-dinamis suatu graf G didefinisikan sebagai pemetaan

c dari E ke himpunan warna sedemikian hingga memenuhi kondisi sebagai berikut:

1. jika e1 = uv, e2 = vw ∈ E(G),maka c(e1) ̸= c(e2), dan

2. ∀e = uv ∈ E(G), |c(N(e))| ≥ min{r, d(v) + d(u)− 2}

(Dafik dan Meganingtyas, 2015)

2.3.3 Pewarnaan Total r−Dinamis

Pewarnaan total r-dinamis adalah sebuah penentuan warna pada sisi dan titik

yang menggabungkan dua metode pewarnaan r-dinamis yaitu pewarnaan r-dinamis

titik dan pewarnaan r-dinamis sisi, dengan syarat warna yang diberikan kepada titik

dan sisi dalam suatu graf tidak boleh mempunyai warna yang sama dengan sisi dan titik

yang berada didekatnya atau bertetangga dan tetap memprioritaskan jumlah pewarnaan

yang digunakan pada sisi dan titik yang disebut bilangan kromatik dan dinotasikan

dengan χ′′(G). Untuk bilangan kromatik pada pewarnaan total 1−dinamis dinotasikan

dengan χ′′(G), sedangkan untuk bilangan kromatik pada pewarnaan total 2−dinamis

dinotasikan dengan χ′′
d(G).

Konjektur 2.3.1. Pewarnaan total harus memenuhi χ”(G) ≥ ∆(G)+1, dimana ∆(G)

adalah derajat maksimum dari graf G. Menurut Behzad dan Vizing, bilangan kromatik

total untuk setiap graf G harus memenuhi ∆(G) + 1 ≤ χ”(G) ≤ ∆(G) + 2. (Geetha

et al.)

Pewarnaan total dari graf G dapat dianggap sebagai fungsi pemetaan

c : V (G)
∪

E(G) → {1, 2, . . . , k} dimana {1, 2, . . . , k} adalah himpunan yang

memenuhi kondisi berikut:

1. jika u, v ∈ V (G), maka c(u) ̸= c(v)

2. jika e, e′ ∈ E(G), maka c(e) ̸= c(e′)
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3. c(v) ̸= c(e), untuk setiap titik v ∈ V (G) dan sembarang sisi e ∈ E(G) yang

bersisian di titik v. (Kowalik et al., 2008)

Pewarnaan total dapat dikatakan sebagai pewarnaan total r−dinamis jika

memenuhi kondisi sebagai berikut :

a. untuk warna titik: ∀v ∈ V (G), |c(N(v))| ≥ min{r, d(v) + |N(v)|}, dan

b. untuk warna sisi: ∀e = uv ∈ E(G), |c(N(e))| ≥ min{r, d(u) + d(v)}

2.4 Graf-Graf Khusus

Graf khusus adalah sebuah graf dengan karakteristik dan keunikan yang

dimilikinya. Keunikan yang dimiliki oleh graf khusus tersebut adalah tidak isomorfis

dengan graf yang lainnya, serta karakteristik yang dimiliki graf khusus tersebut

adalah bentuknya yang dapat memperluas order n tetapi tetap simetris. Suatu graf

dikatakan isomorfis dengan graf lainnya, apabila terdapat korespondensi satu-satu

antara keduanya dan antara sisi-sisi keduanya sedemikian sehingga jika sisi e bersisian

dengan vertex u dan v disuatu graf G1, maka sisi e pada graf G2 juga harus bersisian

dengan vertex u dan v di G2. Dua graf dapat isomorfis apabila mempunyai V dan E

yang sama. Graf-graf khusus diantaranya adalah:

Graf Lintasan (Path Graph) menurut Damayanti (2011) adalah graf sederhana

yang terdiri atas satu lintasan yang dinotasikan sebagai Pn dimana n ≥ 2 yang terdiri

dari n titik dan n− 1 sisi.

Graf Siklus (Cycle Graph) adalah graf sederhana yang terdiri dari n titik dan

setiap titiknya berderajat 2, serta memiliki jumlah sisi dan titik yang sama. Graf

lingkaran dinotasikan dengan Cn, dimana n ≥ 3 (Purwanto dkk., 2006).

Graf Bintang (Star Graph) adalah graf yang terdiri dari satu titik pusat yang

mempunyai derajat n dan mempunyai n+ 1 titik serta n sisi. Graf bintang dinotasikan

dengan Sn dimana n ≥ 3.

Banana Tree Graph dinotasikan dengan Bn,m, untuk Bn,4 mempunyai himpunan
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titik V (Bn,4) = {A;A = 1} ∪ {Xi; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {Yi; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {Zi; 1 ≤ i ≤ 2n}

dan himpunan sisi E(Bn,4) = {AXi; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {XiYi; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {YiZ2i−1; 1 ≤

i ≤ n} ∪ {YiZ2i; 1 ≤ i ≤}, sehingga |V |Bn,4 = 4n+ 1 dan |E|Bn,4 = 4n.

Triangular Ladder Graph dinotasikan dengan TLn mempunyai himpunan

titik V (TLn) = {Xi; 1 ≤ i ≤ n + 1} ∪ {Yi; 1 ≤ i ≤ n + 1} dan himpunan sisi

E(TLn) = {XiXi+1; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {YiYi+1; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {XiYi; 1 ≤ i ≤

n+ 1} ∪ {XiYi+1; 1 ≤ i ≤ n}, sehingga |V |TLn = 2n+ 2 dan |E|TLn = 4n+ 1.

Graf Tangga (Ladder Graph) dinotasikan dengan Ln mempunyai himpunan

titik V (Ln) = {Xi; 1 ≤ i ≤ n + 1} ∪ {Yi; 1 ≤ i ≤ n + 1} dan himpunan sisi

E(Ln) = {XiXi+1; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {YiYi+1; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {XiYi}; 1 ≤ i ≤ n + 1},

sehingga |V |Ln = 2n+ 2 dan |E|Ln = 3n+ 1.

Triangular Cycle Ladder Graph atau graf tangga siklus segitiga

dinotasikan dengan TCLn dimana n ≥ 2 adalah graf dengan himpunan titik

V (TCLn) = {Xi; 1 ≤ i ≤ n+1}∪{Yi; i ≤ i ≤ n+1}∪{Zi; i ≤ i ≤ n} dan himpunan

sisi E(TCLn) = {XiYi; 1 ≤ i ≤ n + 1} ∪ {YiYi+1}; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {XiZi}; 1 ≤ i ≤

n} ∪ {Xi+1Zi}; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {YiZi}; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {Yi+1Zi}; 1 ≤ i ≤ n}, sehingga

|V |TCLn = 3n+ 2 dan |E|TCLn = 6n+ 1.

Diamond Ladder Graph dinotasikan dengan DLn mempunyai himpunan titik

V (DLn) = {Xi; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {Yi; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {Zi; 1 ≤ i ≤ 2n} dan himpunan sisi

E(Btn) = {XiXi+1}; 1 ≤ i ≤ n − 1} ∪ {YiYi+1}; 1 ≤ i ≤ n − 1} ∪ {XiYi}; 1 ≤

i ≤ n} ∪ {XiZ2i−1}; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {XiZ2i}; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {YiZ2i−1}; 1 ≤ i ≤

n} ∪ {YiZ2i}; 1 ≤ i ≤ n} ∪ {Z2iZ2i+1}; 1 ≤ i ≤ n− 1}, sehingga |V |DLn = 4n dan

|E|DLn = 8n− 3.
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Jenis dan Data Penelitian

Penelitian ini dapat dikaregorikan kedalam penelitian eksploratif. Penelitian

eksploratif adalah penelitian yang bertujuan untuk memberikan definisi atau

penjelasan hal baru yang belum dan ingin diketahui oleh peneliti, kemudian hasil

penelitian dapat digunakan sebagai dasar penelitian selanjutnya. Penelitian ini

menggunakan metode pendeteksian pola, yaitu dengan mencari pola pewarnaan total

r−dinamis sehingga diperoleh bentuk umumnya.

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah graf-graf khusus, antara lain:

graf Bintang (Star Graph) (Sn), n ≥ 3, Banana Tree Graph (Bn,4), n ≥ 3, Triangular

Ladder Graph (TLn), n ≥ 2, graf Tangga (Ladder Graph) (Ln), n ≥ 2, graf Tangga

Tiga Siklus (Triangular Cycle Ladder Graph) (TCLn), n ≥ 2 dan Diamond Ladder

Graph (DLn), n ≥ 2.

3.2 Rancangan Penelitian

Penelitian ini dilakukan pada graf khusus. Adapun teknik penelitian adalah

sebagai berikut:

a. menerapkan pewarnaan total r−dinamis pada graf-graf khusus yang telah ditetukan;

b. memeriksa apakah syarat untuk r−dinamis total terpenuhi atau tidak, apabila belum

terpenuhi maka akan kembali ke tahap sebelumnya yaitu menerapkan pewarnaan

total pada graf;

c. menetukan fungsi pewarnaan total r−dinamis;

d. pewarnaan total r− dinamis yang telah didapatkan kemudian dibuktikan sehingga

menjadi sebuah teorema.
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Gambar 3.1 Skema rancangan penelitian
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BAB 5. PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari pembahasan pada bab 4 sebelumnya, didapatkan bahwa

pewarnaan total r−dinamis pada beberapa graf khusus diantaranya adalah graf

Bintang (Star Graph) (Sn), n ≥ 3, Banana Tree Graph (Bn,4), n ≥ 3, Triangular

Ladder Graph (TLn), n ≥ 2, graf Tangga (Ladder Graph) (Ln), n ≥ 2, graf Tangga

Tiga Siklus (Triangular Cycle Ladder Graph) (TCLn), n ≥ 2 dan Diamond Ladder

Graph (DLn), n ≥ 2 dan didapatkan 6 teorema yang menunjukkan nilai kromatik dari

graf-graf khusus, sebagai berikut:

Untuk Triangular Cycle Ladder Graph (TCLn) dengan n ≥ 2

χ”(TCLn) = χ”d(TCLn) = χ”3(TCLn) = 7

χ”4(TCLn) = 8

χ”5(TCLn) = 9

χ”6(TCLn) = 11

χ”7(TCLn) = 14

χ”8(TCLn) = 15

χ”9(TCLn) = 18

χ”r(TCLn) = 19, r ≥ 10
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Untuk Diamond Ladder Graph (DLn) dengan n ≥ 2

χ”(DLn) = χ”d(DLn) = χ”3(DLn) = 6

χ”4(DLn) = 7

χ”5(DLn) = 8

χ”6(DLn) = 10

χ”7(DLn) = 11

χ”8(DLn) = 14

χ”9(DLn) = 16

χ”r(DLn) = 17, r ≥ 10

Untuk Triangular Ladder Graph (TLn) dengan n ≥ 2

χ”(TLn) = χ”d(TLn) = χ”3(TLn) = 5

χ”4(TLn) = 6

χ”5(TLn) = 8

χ”6(TLn) = 10

χ”7(TLn) = 12

χ”r(TLn) = 14, r ≥ 8

Untuk Ladder Graph (Ln) dengan n ≥ 2

χ”(Ln) = χ”d(Ln) = χ”3(Ln) = 4

χ”4(Ln) = 7

χ”5(Ln) = 8

χ”r(Ln) = 10, r ≥ 6
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Untuk Graf Bintang (Sn) denagn n ≥ 3

χ”(Sn) = χ”d(Sn) = χ”3(Sn)

χ”r(Sn) = r + 1, r ≥ 3.

Untuk Banana Tree Graph (Bn,4) dengan n ≥ 3

χ”(Bn,4) = χ”d(Bn,4) = χ”3(Bn,4)

χ”r(Bn,4) = n+ r − 1, r ≥ 3

5.2 Saran

Berdasarkan hasil dari penelitian mengenai pewarnaan total r−dinamis pada

beberapa graf khusus. Graf khusus yang digunakan diantaranya adalah graf

Bintang (Star Graph) Sn, n ≥ 3, (Banan Tree Graph) Bn,4, n ≥ 3, (Triangular

Ladder Graph) TLn, n ≥ 2, graf Tangga (Ladder Graph) Ln ≥ 2, graf Tangga Tiga

Siklus (Triangular Cycle Ladder Graph) TCLn, n ≥ 2 dan Diamond Ladder Graph

DLn, n ≥ 2 dan, maka peneliti memberikan saran kepada pembaca untuk dapat

mengembangkan pewarnaan total r−dinamis pada graf-graf khusus lainnya dan pada

operasi-operasi graf dari graf khusus yang telah ada, misalnya pada operasi shackle,

amalgamasi, joint dan lain sebagainya.
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