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RINGKASAN

Analisis Efektifitas Cairan Pendingin Terhadap Kekasaran Permukaan Pada
Proses Freis Vertikal; Dian Rahadi Nugroho, 051910101051; 2011: 52 halaman;
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Dalam beberapa proses permesinan diperlukan cairan pendingin yang secara
umum berfungsi untuk mendinginkan dan melumasi, disamping fungsi lain sebagai
pembersih dan pembawa geram (pada proses permesinan). Sebagai pelumas dalam
proses permesinan, cairan pendingin akan melumasi elemen pendukung mesin
perkakas serta melindungi benda kerja dan komponen mesin perkakas dari korosi.
Cairan pendingin dengan jenis water soluble oil atau cairan emulsi adalah cairan
pendingin yang umum dipakai dalam proses permesinan. Produk cairan pendingin
yang ditawarkan di pasaran juga bermacam — macam dan masing — masing
mempunyai kandungan zat aditif yang berbeda — beda. Dalam pemakaiannya, cairan
tersebut dicampur dengan air dengan perbandingan 1:20 atau 1:30 untuk cutting
operation (lathe, milling, drilling) dan 1:40 sampai dengan 1:50 untuk proses
grinding. Namun permasalahannya dalam melakukan fungsinya, efektifitas dari
masing — masing cairan pendingin pasti berbeda — beda efektifitas dari cairan
pendingin hanya dapat diketahui dengan melakukan serangkaian eksperimen atau
percobaan permesinan. Tujuan dari penelitian ini adalah mencari seberapa besar
pengaruh perbedaan cairan pendingin dan perbandingannya dengan air terhadap
respon yang diamati yaitu kekasaran permukaan.

Penelitian ini adalah penelitian eksperimental dengan metode penyajian data
menggunakan metode regresi berganda. Penelitian ini dilaksanakan di PATK BMTI
Bandung pada bulan November 2010. Dalam penelitian ini variabel yang dipilih
adalah jenis cairan pendingin dan rasio perbandingannya dengan air. Cairan
pendingin yang digunakan adalah ESSO, UNICORN, UNITED. Dan rasio
perbandingannya dengan air yaitu 1:20, 1:30, 1:40. Proses permesinan yang
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dilakukan adalah freis vertikal menggunakan pahat end mill HSS 4 mata potong
dengan diameter 10 mm pada baja karbon rendah St 37. Sedangkan kedalaman
potong (a), kecepatan pemakanan (vf), dan kecepatan potong (v) adalah constant yaitu
a=1mm, vf = 100 mm/min, dan v = 30 mm/min.

Dari hasil penelitian ini diketahui bahwa faktor yang berpengaruh terhadap
kekasaran permukaan adalah cairan pendingin, sedangkan rasio pencampuran cairan
pendingin dengan air tidak menunjukkan pengaruh secara signifikan karena pada
hasil analisa kekasaran permukaan menunjukkan perbedaan tipis dan tidak stabil.
Hanya saja terdapat perbedaan efektifitas pada masing — masing cairan pendingin.
Secara umum penggunaan cairan pendingin ESSO menghasilkan rata — rata
kekasaran permukaan yang lebih rendah, diikuti UNICORN kemudian UNITED.



SUMMARY

Analysis of coolant effectiveness against surface roughness on the process
of vertical milling; Dian Rahadi Nugroho, 051910101051; 2011: 52 page;
Department of Mechanical Engineering Faculty of Engineering, University of
Jember.

In some machining processes required a general cooling fluid serves to cool
and lubricate, in addition to other functions as a cleaner and carrier growled (in
machining). As a lubricant in the process of machining, coolant will lubricate
machine tools as well as supporting elements to protect the workpiece and machine
tool components from corrosion. Coolant to the type of water soluble oil or liquid
coolant emulsion is commonly used in the machining process. Coolant products
offered on the market are also different - kinds and each - each have different content
of additives - different. In use, the liquid is mixed with water with a ratio of 1:20 or
1:30 for the cutting operation (Lathe, milling, drilling) and 1:40 to 1:50 for grinding
process. The problem in performing its functions, the effectiveness of each - each
coolant must be different - different effectiveness of the cooling fluid can only be
known by doing a series of machining experiments or experiments. The purpose of
this research is to find how big the effect of different coolant water and its
comparison with the observed response of the surface roughness.

This study is an experimental method of presenting the data using multiple
regression methods. The research was conducted in Bandung BMTI P4TK in
November 2010. In this study, the selected variable is the type of coolant and its
comparison with the water ratio. The liquid coolant used is Esso, unicorns, UNITED.
And the comparison with the water ratio is 1:20, 1:30, 1:40. Machining process is
carried out using a chisel vertical Freis HSS end mill 4 eye pieces with a diameter of
10 mm on low carbon steel St. 37. While the depth of cut (a), feeds velocity (vf), and

cutting speed (v) is constant isa =1 mm, vf = 100 mm / min, and v =30 mm / min.



From the results of this research note that the factors that influence the surface
roughness is the coolant, while the ratio of coolant mixing with water showed no
significant effect due to surface roughness analysis results show slight differences and
unstable. It's just that there are differences in their effectiveness - each refrigerant. In
general, the use of coolant Esso yield - average a lower surface roughness, followed
by a unicorn and UNITED.
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