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MOTTO

“Sepira gedene sengsara yen tinampa amung dadi coba”

(Anonim)

“Anything’s possible if you 've got enough nerve”
(J.K Rowling)

“Jika fakta tidak sesuai dengan teori, rubahlah faktanya”
(Albert Eisntein)

“Lebih baik mengerti sedikit daripada salah mengerti”
(A. France)

“Jangan sekali-kali lupakan sejarah”

(Ir. Soekarno)

"Prestasi adalah apa yang mampu anda lakukan. Motivasi menentukan apa yang
anda lakukan. Sikap menentukan seberapa baik anda melakukannya"

(Lois Holtz)

“Barang siapa yang menghabiskan waktu berjam — jam lamanya untuk
mengumpulkan harta karena takut miskin, maka dialah sebenarnya orang yang
miskin”

(Imam Al Ghazali)
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SISTEM PERHITUNGAN JUMLAH SEL DARAH MERAH NORMAL
DAN ABNORMAL BERBASIS PENGOLAHAN CITRA DIGITAL

Rachmad Kurniawan
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Darah merupakan bagian dari tubuh kita yang mempunyai peranan sangat penting. Informasi
adanya suatu penyakit dapat diketahui dari jumlah sel darah. Pemeriksaan darah secara
lengkap biasanya menggunakan mesin hitung namun mesin tersebut memiliki keterbatasan
ketika terdapat sel yang abnormal. Pemeriksaan manual secara mikroskopik akan memberikan
informasi mengenai sel darah merah yang abnormal dan variasi bentuk eritrosit. Namun
perhitungan secara manual membutuhkan waktu yang cukup lama sehingga diperlukan suatu
sistem yang dapat menghitung jumlah sel darah merah normal dan abnormal. Sel darah merah
normal dan abnormal dapat dihitung dengan menggunakan sistem perhitungan jumlah sel
darah merah normal dan abnormal berbasis pengolahan citra digital. Sistem ini digunakan
untuk menentukan jumlah sel darah merah normal dan abnormal berdasarkan bentuk sel.
Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, sistem perhitungan jumlah sel darah merah
normal dan abnormal berbasis pengolahan citra digital telah berhasil mendeteksi dan
menghitung jumlah sel darah merah normal dan abnormal suatu citra secara otomatis yang
ditunjukkan dengan nilai rata-rata spesifisitas sebesar 96,92%, nilai rata-rata sensitifitas
sebesar 90,85%, dan nilai rata-rata akurasi sebesar 94,20 %.

Kata kunci : Pengolahan Citra Digital, Sel Darah Merah Normal dan Abnormal



CALCULATION SYSTEM NUMBER OF RED BLOOD CELLS NORMAL
AND ABNORMAL BASED ON DIGITAL IMAGE PROCESSING

Rachmad Kurniawan

Department Of Electrical Engineering, Engineering Faculty, Jember University

ABSTRACT

Blood is part of our body that have a very important role. Information existence of a disease
can be seen from the number of blood cells. Complete blood tests typically use a calculating
machine, but the machine has limitations when there are abnormal cells. Microscopic
manual test will provide information about the abnormal red blood cells and erythrocyte
shape variations. However, manually calculations takes a long time so we need a system
which can count the number of red blood cells of normal and abnormal. Red blood cells of
normal and abnormal can be calculated using a Calculation System Of Number Of Red
Blood Cells Normal And Abnormal Based On Digital Image Processing. This system is used
to determine the number of red blood cells normal and abnormal based cell shape. Based on
the results of the test that has been done, the Calculation System Of Number Of Red Blood
Cells Normal And Abnormal Based On Digital Image Processing has successfully detect and
count the number of red blood cells normal and abnormal an image automatically as
indicated by the average value of specificity 96.92%, the average value of the sensitivity
90.85%, and the average of accuracy 94.20%.

Keywords: Digital Image Processing, Red Blood Cells Normal and Abnormal



RINGKASAN

Sistem Perhitungan Jumlah Sel Darah Merah Normal dan Abnormal
Berbasis Pengolahan Citra Digital; Rachmad Kurniawan; 101910201093; 2014;
59 halaman; Program Studi Strata Satu Teknik, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas

Teknik Universitas Jember.

Darah merupakan bagian dari tubuh kita yang mempunyai peranan sangat
penting. Informasi adanya suatu penyakit dapat diketahui dari jumlah sel darah.
Pemeriksaan manual secara mikroskopik akan memberikan informasi mengenai
sel darah merah yang abnormal dan variasi bentuk eritrosit.. Namun penghitungan
jumlah sel darah merah normal dan menentukan adanya kelainan sel darah merah
yang abnormal secara manual membutuhkan waktu yang cukup lama dimana hasil
analisis setiap tenaga medis tidak selalu sama, hal ini mengakibatkan hasil
diagnose setiap dokter berbeda—beda. Oleh karena itu dibuat suatu sistem yang
dapat menghitung jumlah sel darah merah normal dan abnormal pada suatu citra
sel darah merah secara cepat dan terautomatisasi, sehingga diperoleh analisis dan
bukti yang akurat.

Sistem ini terdiri dari beberapa proses, dimulai dari pengambilan gambar
sampel darah pasien pada hapusan (preparat) menggunakan webcam dengan
bantuan microscope. Citra sel darah kemudian disimpan pada database, untuk
kemudian dilakukan pengolahan. Pengolahan citra sel darah melalui beberapa
proses untuk mengidentifikasi dan mendapatkan ciri dari masing-masing sel. Dari
proses pengolahan citra maka akan didapatkan hasil perhitungan seluruh jumlah
sel baik sel normal maupun abnormal. Pengolahan citra dalam sistem ini melalui
dua tahap preprocessing. Preprocessing pertama terdiri dari proses grayscalling,
yaitu proses untuk merubah gambar yang memiliki warna menjadi gambar dengan
aras keabuan dilanjutkan dengan proses Thresholding. Proses ini dilakukan untuk
memisahkan latar depan dan latar belakang, sehingga diperoleh citra hitam-putih
kemudian proses Edge Detection (deteksi tepi). Preprocessing kedua adalah proses

Morphological Watershed yaitu pemisahan objek yang satu dengan objek yang
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lain dalam suatu gambar dengan member jarak pada masing masing objek.
Kemudian dilakukan proses ekstrasi ciri objek berdasarkan bentuk (shape). Proses
pengolahan citra digital berakhir dengan tampilan deskripsi atas hasil pengolahan
dalam bentuk tekstual dan tampilan pengolahan citra sel darah merah. Proses
selanjutnya dan merupakan proses terakhir dari sistem ini adalah perhitungan,
pada proses perhitungan jumlah sel darah merah normal dan abnormal masing-
masing objek pada citra sel darah merah normal dan abnormal menggunakan
metode labeling komponen pixel. Sistem ini digunakan untuk menentukan
jumlah sel darah merah normal dan abnormal berdasarkan bentuk sel. Berdasarkan
hasil pengujian yang telah dilakukan, sistem perhitungan jumlah sel darah merah
normal dan abnormal berbasis pengolahan citra digital telah berhasil mendeteksi
dan menghitung jumlah sel darah merah normal dan abnormal suatu citra secara
otomatis yang ditunjukkan dengan nilai rata-rata spesifisitas sebesar 96,92%, nilai

rata-rata sensitifitas sebesar 90,85%, dan nilai rata-rata akurasi sebesar 94,20 %.
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