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KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh

Puji syukur kami haturkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
Rahmat dan karunia-Nya sehingga acara Seminar Nasional PendidikanMatematika
Ahmad Dahlan (SENDIKMAD 2014) dapat berjalan dengan sukses. Tak lupa Shalawat
dan Salam selalu tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW yang senatiasa kita
nantikan Syafa’atnya di hari akhir nanti. Selamat datang kami ucapkan kepada seluruh
peserta dan pemakalah yang bergabung dengan SENDIKMAD 2014. Adapun tema
seminar nasional kali ini adalah “Revitalisasi Pendidikan Matematika Menuju AFTA
2015 . Seminar nasional ini ditujukan untuk para peneliti, dosen, guru, mahasiswa, dan
juga masyarakat yang peduli pada pendidikan matematika.

Kami merasa senang dan bangga karena kami telah mengundang empat
pembicara utama yang ahli di bidangnya masing-masing. Salah satu diantaranya berasal
dari luar negeri yaitu Dr Thien Lei Mee dari SEAMEO RECSAM Penang Malaysia.
Dan juga pembicara dari dalam negeri yaitu Dr. Ir. lllah Sailah, MS. dari Dirjen
BELMAWA DIKTI, Prof. Dr. suharsimi Arikunto dari Universitas Ahmad Dahlan, dan
Dr. Tutut Herawan, M.Si. dari Universitas Ahmad Dahlan. Selain itu kami selaku
panitia merasa senang atas partisipasi dari 239 pemakalah dan peserta seminar yang
dating dari berbagai daerah di Indonesia. Terdapat sekitar 168 pemakalah yang
mempresentasikan karya tulisnya yang berkaitan dengan pendidikan matematika dan
matematika murni.

SENDIKMAD 2014 tidak dapat berjalan dengan baik tanpa adanya bantuan dan
dukungan dari berbagai pihak. Kami sangat berterimakasih kepada Rektor Universitas
Ahmad Dahlan dan Dekan Fakultas Keguruan dan IImu Pendidikan Universitas Ahmad
Dahlan. Terimakasih juga kami ucapkan kepada Pengurus Himpunan Mahasiswa
Program Studi (HMPS) Pendidikan Matematika dan juga pihak sponsorship yang telah
turut membantu kelancaran SENDIKMAD 2014.

Akhir kata, Kami selaku panitia berharap seminar nasional ini dapat menuai
manfaat yang besar di kemudian hari dan juga anda merasa nyaman selama berada di
Yogyakarta.

Wassalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh.

Yogyakarta, 23 Desember 2014

Penyusun
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SAMBUTAN KAPRODI PENDIDIKAN MATEMATIKA
PADA ACARA PEMBUKAAN SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN MATEMATIKA
SENDIKMAD 2014

Asalamu’alaikum Wr. Wb

Yth. Rektor Universitas Ahmad Dahlan

Yth. Dekan FKIP UAD

Yth. Para Pembicara utama

Yth. Pemakalah dan peserta seminar

Yth. Bapak/ Ibu Tamu Undangan, serta hadirin sekalian

aprownE

Puji Syukur kami haturkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat
dan Hidayah- Nya sehingga acara Seminar Nasional Pendidikan matematika Ahmad
Dahlan (SENDIKMAD 2014) dapat berjalan dengan sukses. Tak lupa Sholawat dan
Salam selalu tercurahkan kepada nabi Muhammad SAW yang senantiasa Kita nantikan
Syafa’atnya di akhir nanti. Selamat datang kami ucapkan kepada seluruh peserta dan
pemakalah yang bergabung dengan SENDIKMAD 2014. Adapun tema kali ini adalah *
Revitalisasi Pendidikan Matematika Menuju AFTA 2015”. Seminar ini merupakan
kegiatan rutin tahunan prodi pendidikan matematika yang ditujukan kepada peneliti,
dosen, guru, mahasiswa dan juga masyarakat yang peduli pada pendidikan matematika.

Kami merasa senang dan bangga karena kami telah mengundang pembicara-
pembicara utama yang ahli pada bidang nya masing-masing. Salah satu diantaranya
berasal dari luar negeri yaitu Dr. Thien Lei Mee dari SEAMEO RECSAM Penang
Malaysia dan juga pembicara dari dalam negeri yaitu Dr. Ir. lllah Sailah, MS. Direktorat
BELMAWA DIKT]I, Prof. Dr. Suharsimi Arikunto dari UAD dan Dr. Tutut Herawan
juga dari UAD. Kami atas nama panitia mengucapkan terima kasih yang sebesar-
besarnya atas kesediaan beliau semua hadir dalam acara ini. Selain itu kami selaku
panitia merasa senang atas partisipasi dari 235 peserta yang datang dari berbagai daerah
di Indonesia. Terdapat 167 pemakalah yang mempresentasikan karya tulisnya yang
berkaitan dengan pendidikan matematika, matematika murni dan juga terapan.

SENDIKMAD 2014 tid ak dapat berjalan tanpa adanya bantuan dan dukungan
dari berbagai pihak. Kami sangat berterimakasih kepada Rektor Universitas Ahmad
Dahlan dan Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Ahmad Dahlan
atas dorongan, dukungan dan fasilitas yang disediakan . Terimakasih kepada seluruh
sponsor dan semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu per satu yang telah turut
membantu kelancaran SENDIKMAD 2014. Terimakasih juga kami ucapkan kepada
pengurus Himpunan mahasiswa Program Studi (HMPS) Pendidikan matematika dan
teman-teman panitia yang telah bekerja keras demi suksesnya penyelenggaraan seminar
ini.

Akhir kata selaku ketua program studi sekaligus panitia berharap seminar
nasional ini dapat menuai manfaat yang besar di kemudian hari dan anda juga merasa
nyaman selama berada di Yogyakarta.

Kami juga mengucapkan terimakasih kepada Bapak, Ibu dan Saudara peserta
yang telah berkenan mengikuti seminar ini hingga selesai nantinya. Atas nama panitia,
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kami mohon maaf yang sebesar-besarnya jika dalam kegiatan ini terdapat kesalahan,

kekurangan maupun hal-hal yang tidak/ kurang berkenan di hati Bapak, Ibu dan saudara
sekalian.

Semoga seminar ini dapat memberikan sumbangan dalam memajukan pendidikan
matematika dan matematika guna mewujudkan Indonesia yang lebih baik

Wassalamu’alaikum Wr.Wb.

Kaprodi pendidikan matematika

Drs. H. Abdul Tarom, M.Si.

Seminar Nasional Pendidikan Matematika Ahmad Dahlan (SENDIKMAD 2014)
Yogyakarta, 27 Desember 2014
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SAMBUTAN REKTOR UAD
PADA ACARA PEMBUKAAN SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN MATEMATIKA
SENDIKMAD 2014

Assalamu’alaikum Wr. Wb.

1. Yth. Dekan FKIP UAD

2. Yth. Para Pembicara utama

3. Yth. Pemakalah dan peserta seminar

4. Yth. Bapak/ Ibu Tamu Undangan, serta hadirin sekalian

Puji Syukur kami haturkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat
dan Hidayah- Nya sehingga acara Seminar Nasional Pendidikan matematika Ahmad
Dahlan (SENDIKMAD 2014) dapat berjalan dengan sukses. Tak lupa Sholawat dan
Salam selalu tercurahkan kepada nabi Muhammad SAW yang senantiasa kita nantikan
Syafa’atnya di akhir nanti. Selamat datang kami ucapkan kepada seluruh peserta dan
pemakalah yang bergabung dengan SENDIKMAD 2014. Adapun tema kali ini adalah “
Revitalisasi Pendidikan Matematika Menuju AFTA 2015”. Seminar ini ditujukan
kepada peneliti, dosen, guru, mahasiswa dan juga masyarakat yang peduli pada
pendidikan matematika.

Secara khusus perkenankan saya mengucapkan terimakasih kepada Dr. Thien Lei
Mee dari SEAMEO RECSAM Penang Malaysia , Dr. Ir. lllah Sailah, MS. Direktorat
BELMAWA DIKT]I, Prof. Dr. Suharsimi Arikunto dari UAD dan Dr. Tutut Herawan
juga dari UAD yang telah berkenan menjadi pembicara utama pada semiar ini.

Harapan kami dengan adanya seminar ini adalah terjadinya tukar informasi antar
berbagai pihak terkait, serta terjalinnya kerjasama yang baik antar dosen, peneliti,guru
serta mahasiswa di seluruh Indonesia untuk mewujudkan masyarakat Indonesia yang
maju, sejahtera dan berkarakter. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para
dosen dan praktisi di bidang pendidika matematika dan matematika murni untuk
senantiasa melakukan inovasi demi kemajuan bangsa Indonesia.

Akhirnya saya mengucapkan terimakasih atas partisipasinya dalam seminar yang
diselenggarakan rutin tiap tahun oleh prodi pendidikan matematika FKIP UAD ini
dengan harapan semoga seminar ini memberikan motivasi bagi para peserta untuk terus
berkarya memajukan bangsa ini di masa mendatang.

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan ucapan
terimakasihkepada para sponsor yang telah mendukung pelaksanaan seminar ini, serta
panitia pelaksana seminar yang telah mempersiapkan pelaksanaan seminar ini sehingga
berjalan dengan baik dan lancar.

Wassalamu’alaikum Wr.Wb.

Rektor UAD

Dr. Kasiyarno, M.Hum
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Abstract

Dominating number «v(G) adalah kardinalitas terkecil dari sebuah domina-
ting set. Nilai dari dominating number selalu v(G) C V(G). Dominating
set merupakan suatu konsep penentuan suatu titik pada graf dengan keten-
tuan titik sebagai dominating set mengcover titik yang ada disekitarnya
dan seminimal mungkin dengan ketentuan graf sederhana yang tidak memi-
liki loop dan sisi ganda. Diberikan graf G dengan V titik dan E sisi, mis-
alkan D merupakan subset dari V. Jika setiap titik dari V' — D saling
adjacent sedikitnya dengan satu titik dari D, maka D dikatakan dominating
set dalam graf G. A set S merupakan titik pada sebuah graf G(V, E) dise-
but total dominating set jika setiap titik veV adjacent dengan elemen di
D. Total dominating number pada graf G yang dinotasikan dengan ~;(QG)
adalah kardinalitas minimum dari total dominating set pada G. Artikel ini
akan membahas dominating set dan total dominating set pada beberapa
graf khusus diantaranya adalah Graf Ulat Sutra Sw,, Graf Gunung Ma,,
Graf Tangga Tiga-Siklus TCL,,, Graf E E,, dan Graf UFO U,,,,.

Key Words : dominating set, dominating number, total dominating set,
total dominating number.

Pendahuluan

Teori graf merupakan cabang ilmu matematika diskrit yang banyak pene-
rapannya dalam berbagai bidang ilmu seperti engineering, fisika, biologi, kimia,
arsitektur, transportasi, teknologi komputer, ekonomi, sosial dan bidang lainnya.
Teori graf juga dapat diaplikasikan untuk menyelesaikan persoalan - persoalan,
seperti Travelling Salesperson Problem, Chinese Postman Problem, Shortest Path,
Electrical Network Problems, Graph Coloring, dan lain-lain [11] [2] [8].

Dominating number dinotasikan v(G) adalah kardinalitas minimum dari
sebuah dominating set yang merupakan pengembangan dari penelitian-penelitian
sebelumnya. Nilai dari dominating number selalu v(G) C V(G). Mengenai
batas atas dari dominating number adalah banyaknya titik pada graf. Ketika
paling sedikit satu titik yang dibutuhkan untuk himpunan dominasi di graf,
maka 1 < (@) < n untuk setiap graf yang berordo n. Diketahui graf G =
(V,E). Misalkan D merupakan subset dari V. Jika setiap titik dari V' — D

saling adjacent sedikitnya dengan satu titik dari D, maka D dikatakan himpunan
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dominasi dalam graf G [7].

Himpunan dominasi minimal adalah himpunan dominasi yang tidak ada
titik yang dapat dihilangkan tanpa mengubah dominasinya. Himpunan kebe-
basan independent set dari graf G adalah suatu himpunan titik - titik dengan
tidak ada dua titik dalam himpunan yang saling berdekatan (adjacent). Bilangan
kebebasan independent number merupakan kardinalitas terbesar dari himpunan
kebebasan dan dinotasikan dengan 3(G). Himpunan kebebasan maksimal adalah
himpunan kebebasan yang tidak ada titik lainnya dapat ditambahkan kedalam-
nya tanpa mengubah kebebasannya [5].

A merupakan himpunan titik S pada graf G(V, E) dikatakan total domi-
nating set jika setiap titik veV adjacent dengan himpunan S. Sedangkan total
dominating number pada sebuah graf G dinotasikan dengan v;(G) adalah kardi-
nalitas minimal dari total dominating set pada G. Total dominasi pada graf telah
diperkenalkan oleh A.Klobucar pada tahun 2004, dimana telah dikembangkan
total dominatig set pada graf lintasan P, [9].

Penelitian terkait dominating set dan total dominating set berkembang
cukup pesat [10][1][12]. Dalam penelitian ini mengembangkan dominating set
dan total dominating set pada beberapa graf khusus diantaranya adalah Graf
Ulat Sutra Sw,, Graf Gunung Ms,,, Graf Tangga Tiga-Siklus TCL,, Graf E E,
dan Graf UFO U,,,.

Teorema yang Digunakan

Teorema mengenai batas atas dan batas bawah dari dominating set yang akan

digunakan dalam penelitian ini sebagai berikut:
Theorem 1 [6] Untuk sebarang graf G,
[ ] <7(6) <p—AQ)

Keterangan:
D = Banyaknya titik
A(G)= Derajat Terbesar
v(G) = Dominating Number

Bukti: Misalkan S adalah sebuah v — set dari G. Pertama, kita andaikan
batas bawah. Setiap titik dapat sebagai dominating set dan A(G) ke titik yang

lain. Berakibat, v(G) > [ﬁ@]. Untuk batas atasnya, misalkan v adalah
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titik dengan derajat maksimum A(G). Maka v sebagai dominating set N[v]
dan titik di V — N[v] merupakan dominating set mereka sendiri. Berakibat,
V' — N[v] merupakan dominating set dengan kardinalitas n — A(G), sehingga
Y(G) <n—A(G). 0

Hasil Penelitian

Di bagian ini akan di bahas mengenai pengembangan dominating number pada
graf khusus meliputi Graf Ulat Sutra Sw,,, Graf Gunung Ms,,, Graf Tangga Tiga-
Siklus TCL,, Graf E E,, dan Graf UFO U,,,. Sebelum mencari dominating set
dan total dominating setnya akan dicari terlebih dahulu definisi himpunan titik

dan sisinya [3][4].
& Teorema 1 Misal G = Sw,, maka v(Swy) =n dan v(Swy,) =n

Bukti: Graf ulat sutra Sw, memiliki V' = {z;,2;;;1 <i<n,1 <j<m}
dan B = {zjz;y1;1 <i <n—1}U{ziz; 51 <i<n;1 <j<m}sertap=|V|=
mn, ¢ = |E| = 5n — 1 dan ASw,, = m + 2. Berdasarkan Teorema 1 dinyatakan
bahwa [7xg,-| < 7(Swn) < p— ASw,. Disubtitusikan nilai p dan ASwy,
sehingga diperoleh n < v(Sw,) < n. Pilih dominating set D = {z;;1 <i < n}
sehingga |D| = n. Terbukti bahwa v(Sw,) = n. Untuk total dominating set,
pilih D = {x;;1 <i < n} sehingga |D| = n. Terbukti bahwa v (Swy,) =n. O

& Teorema 2 Misal G = Ma, untuk n > 1 maka ~(Ma,) = 2n dan v(Ma,) =
2n+1

Bukti: Graf gunung My, memiliki V' = {z;,y;;1 < i < 2n dan 1 <
j<6n+2dan E = {{z;ysi—2;1 < i < 2n}U{ziysirs;1 < i < 2n} untuk
i ganjil} U{{ziysi—3;1 < ¢ < 2n}lU{ziysire;1 < ¢ < 2n} untuk i genap}-
Ul{ziyzi-s1 < i < 2n} Hriys 1 < i < 2nf U{miyzin; 1 < 4 < 2n) un-
tuk i sebarang}(J{y;yj+1,1 < j < 6n+ 1} sertap = |[V| = 8n+ 2, ¢ =
|E| = 16n + 1 dan AMs, = 5. Berdasarkan Teorema 1 dinyatakan bahwa
[m] < y(May,) < p— AMjy,. Disubtitusikan nilai p dan AMs,, sehingga
diperoleh [4] +1 < (My,) < 8n — 3. Pilih dominating set D = {x;;1 <
i < 2n} sehingga |D| = 2n. ~(Ma,) = 2n sedangkan batas atas dan bawah-
nya [#H] < y(Ma,) < 8n — 3 sehingga tidak mencapai batas bawah tetapi
berada pada interval. Akan dibuktikan berdasarkan bentuk dasar graf M,
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yaitu graf lintasan P, dimana m = 6n + 1, dominating number graf Lin-
tasan adalah ~(P,) = 2n + 1 sedangkan [%”] +1 < 2n < 2n+ 1 jika dom-
inating set dipilih sesuai banyaknya batas bawah maka akan ada titik yang
tidak tercover jadi terbukti bahwa v(Ma,) = 2n. Untuk total dominating set,
pilih D = {z;,6i — 3;1 < i < n} sehingga |D| = 2n + 1. Terbukti bahwa
Ye(May) = 2n + 1. O

& Teorema 3 Misal G = T'CL,, untukn > 1 makay(T'CL,) = n dan v (TCLy,) =
2n—1

Bukti: Graf tangga tiga-siklus TCL,, memiliki V' = {z;,y;,2;;1 < i <
n,1 <j<nt+lpdan B = {y;z;;1 <j <n—1}Hyyj+1:1 < J < n}pU{ziys, iz,
TiYit1, Tizis 1 < i <n}sertap=|V|=3n+2,¢=|FE| =6n+1dan ATCL, =5.
Berdasarkan Teorema 1 dinyatakan bahwa [xfer—1 < Y (TCLy) < p — ATCL,,.
Disubtitusikan nilai p dan AT'CL,, sehingga diperoleh [§]+2 < y(T'CL,) < 3n—
3. Pilih dominating set D = {z;;1 < i < n} sehingga |D| = n. v(T'CL,) =n
sedangkan batas atas dan bawahnya [5]| +1 < y(TCL,) < 3n — 3 sehingga
tidak mencapai batas bawah tetapi berada pada interval. Akan dibuktikan
berdasarkan bentuk dasar graf T'C'L,, yaitu graf lintasan P,, dimana m = 3n+1,
dominating number graf Lintasan adalah v(P,,) = n + 1 sedangkan [§] 41 <
n < n+1 jika dominating set dipilih sesuai banyaknya batas bawah maka akan
ada titik yang tidak tercover jadi terbukti bahwa ~(T'C'L,) = n. Untuk total
dominating set, pilih D = {x;,z;;1 <i <n,2 < j < n+1} sehingga |D| = 2n—1.
Terbukti bahwa v, (TCL,,) = 2n — 1. O

& Teorema 4 Misal G = E, untuk 1 <i<2n—3 dan 1 <j <n—1 maka:

501 — 2 jika n = 0(mod 3
) = { 31 7 =0lmod 3)
%] —2 n lainnya

B 2([227 — 2) jika n = 0(mmod 3)
Y (Epn) = { Q(L%J —2) n lainnya

Bukti: Graf E E, memiliki V' = {x;, 21 j, p—1,j, ¥2n-3;1 <i < 2n—3,1 <
j<n—1}dan E = {z;x;41;1 <i < 2n—4} {21%1,j41, Tn-1,Tn—1,j+1, T2n—3.j
Ton-341, L1215, Tn1Tn—15; 1 < j <n—2} U{w2n—3T2n-3,5;] = n—1} sertap =
V| =5n—6, q=|E| =5n—7dan AE, = 3. Berdasarkan Teorema 1 dinyatakan
bahwa [7xp-1 < 7(En) < p— AE,. Disubtitusikan nilai p dan AE, sehingga
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diperoleh [22=87 < ~(E,) < 5n — 10. Pilih dominating set D = {{z3;_1;1
i < (2"3_3]}U{x3i_1;1 < i < |[n3]tuntuk n = 1(mod 3)}, {{xzi—2;1 < i
237 (H{agio1;1 < i < [n3]tuntuk n = 2(mod 3)}, {{msi—3;2 < i < & —
1}U{xL@J+3i§1 <i <oz} Hwsioisl <0 < 3 untuk no = 0(mod 3)}.
Terbukti bahwa

V(En) = {

Untuk total dominating set, pilih D = {{x3;,_1,x3;—2;1 <i < (2"—3_31 FU{si-1, x3i—2;
1 < ) < L?’L?)J }untuk n = 1(mod 3)}, {{l‘gi_Q,l‘gi_g; 1 < ) < (%W}U{l‘gi_l,l‘gi_%
1 <i < [§untuk n=2(mod 3)}, {{r3;-3,73i-4;2 <1 < %—1}U{$L%H3i; 1<
i <% — 1 Hxsi1;1 <0 <[5 ]}untuk n = 0(mod 3)}. Terbukti bahwa

<
<

[52] -2, jika n = 0(mod3)
L%”j —2, nlainnya

21271 -2) jika n=0(mod 3)
74(En) = { Z(L%J —2) n lainnya

& Teorema 5 Misal G = Uy, maka y(Upyn) = 3 dan v (Upy) = 3

Bukti: Graf UFO U,,, memiliki V' = {u, f, 0, zi,uj, 05, Tmj;1 <i <m,1 <
j<ndan E = {fx;,uf, fo,uo,0x;, TrmZm;,uuj,005;1 < i <m;1l < j <mn serta
p=|V|=3n+m+3, g = |E| = 2n+3m+3 dan AUp,,, = m+n+2. Berdasarkan
Teorema 1 dinyatakan bahwa [7x75—1 < 7(Umn) < p — AUy, Disubtitusikan
nilai p dan AU, sehingga diperoleh 3 < v(Up,,,) < 3m + 1. Pilih dominating
set D = {u,0,x,,} sehingga |D| = 3. Terbukti bahwa v(U,,,) = 3. Untuk
total dominating set, pilih D = {u,0,x,,} sehingga |D| = 3. Terbukti bahwa
Yt (U ) = 3. O

Kesimpulan

Di bagian ini dominating set yang menjadi fokus penelitian adalah dominating
set berjarak satu v(G) pada sebarang graf khusus dengan batas bawah dan atas
yang signifikan (ﬁ@} < (@) < p— A(G). Sehingga dapat disimpulkan hasil
penelitian diatas mengenai penegembangan teori dominating set dan total dom-

inating set pada sebarang graf khusus.
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a) Graf Ulat Sutra
v(Swy) = n dan 3 (Sw,) =n
b) Graf Gunung
v(May,) = 2n dan v, (May,) = 2n+ 1
c¢) Graf Tangga Tiga-Siklus
y(T'CL,) =n dan v (TCL,) =2n—1

d) Graf E

2] — 2 jika n = 0(mod 3)
%] —2 nlainnya
dan

B 2([227 — 2) jika n = 0(mod 3)
Y (Ep) = { Q(L%J —2) n lainnya

e) Graf UFO

Y Upmn) = 3 dan % (Upy,) = 3
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