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ABSTRAK 

 

Tolak ukur perkebunan rakyat yang dipergunakan untuk mengukur tingkat fermentasi 

biji kakao adalah dengan melihat warna keping biji kakao ( uji belah ), sehingga biji 

kakao tidak terfermentasi secara benar dan sempurna akibat perbedaan persepsi 

kualitas. Dengan latar belakang tersebut, alat ini dibuat untuk memudahkan dalam 

mengetahui tingkat fermentasi biji kakao secara efektif dan efisien serta mudah 

diaplikasikan. Alat ini menggunakan mikrokontroller ATMEGA 16 dan sensor yang 

digunakan adalah sensor warna TCS230-DB yang akan menyensor biji kakao dan 

menghasilkan output berupa frekuensi untuk diolah di mikrokontroller ATMEGA 16 

menjadi red, green, blue, clear ( RGBC ). Dengan hasil akhir berupa tampilan indeks 

fermentasi biji kakao dari persamaan y = 0.061x – 0.5756 yang diolah program untuk  

ditampilkan pada LCD Display. Dalam penelitian ini alat bekerja cukup baik dengan 

tingkat keberhasilan 89 persen dan error persen alat sebesar 10.78 persen.  Alat ini 

diharapkan, dapat difungsikan sebagai alat proses kontrol selama biji kakao 

difermentasi agar diperoleh biji kakao dengan mutu terfermentasi sempurna. 

 

Kata kunci : biji kakao, indeks fermentasi, mikrokontroller, sensor warna 
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DETERMINANTS OF THE LEVEL FERMENTATION OF COCOA BEANS 

USING COLOR SENSOR 

WITH MICROCONTROLLER ATMEGA 16 

 

Abdaul Hidayatir Ridho 

 

Electronics Engineering Department, Engineering Faculty, Jember University 

 

ABSTRACT 

 

Plantation benchmark used to measure the level of fermentation of cocoa beans is to 

look at the color of the cocoa bean pieces ( split test ), so it is not fermented cocoa 

beans properly and completely due to differences in perceived quality. With this 

background, the tool is made for ease in knowing the level of fermentation of cocoa 

beans in an effective and efficient and easy to apply. This tool uses ATMega 

microcontroller 16 and the sensor used is a TCS230-DB color sensor that will censor 

cocoa beans and produce output frequency to be processed in the microcontroller 

ATMega 16 become red, green, blue, clear ( RGBC ). With the final results of the 

index view fermented cocoa beans from the equation y = 0.061x - 0.5756 processed 

program to be displayed on the LCD Display. In this study the tool works pretty well 

with a success rate of 89 percent and the percent error of 10.78 percent of the tool. 

This tool is expected, can function as a tool for process control in order to obtain 

fermented cocoa beans fermented with perfect quality. 

 

Key words : cocoa beans, fermentation index, mikrokontroller ,color sensor 
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RINGKASAN 

Penentu Tingkat Fermentasi Biji Kakao Menggunakan Sensor Warna dengan 

Mikrokontroller ATMEGA 16; Abdaul Hidayatir Ridho; 081903102010; 2011: 110 

halaman; Program Studi Diploma III Teknik Elektronika, Jurusan Teknik Elektro, 

Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

 

Fermentasi merupakan suatu proses produksi suatu produk dengan mikroba 

sebagai organisme pemroses. Fermentasi yang sempurna menentukan citarasa biji 

kakao dan produk olahannya, termasuk juga karena buah yang masak dan sehat serta 

pengeringan yang baik. Namun, tolak ukur perkebunan rakyat yang dipergunakan 

untuk mengukur tingkat fermentasi biji kakao adalah dengan melihat warna keping 

biji kakao ( uji belah ), sehingga biji kakao tidak terfermentasi secara benar dan 

sempurna akibat perbedaan persepsi kualitas. Dengan latar belakang tersebut, alat ini 

dibuat untuk memudahkan dalam mengetahui tingkat fermentasi biji kakao secara 

efektif dan efisien serta mudah diaplikasikan. 

Secara umum alat ini menggunakan mikrokontroller ATMEGA 16 dan sensor 

yang digunakan adalah sensor warna TCS 230-DB yang akan menyensor biji kakao 

dan menghasilkan output berupa frekuensi untuk diolah di mikrokontroller ATMEGA 

16 menjadi red, green, blue, clear ( RGBC ). Dengan hasil akhir berupa tampilan 

indeks fermentasi biji kakao yang akan ditampilkan pada LCD 2X16 Display. Hasil 

dari indeks fermentasi ini nantinya akan dikalibrasi dengan hasil indeks fermentasi 

spektofotometer. Biji kakao yang digunakan dalam penelitian ini berupa biji kakao 

basah. 

Hasil pengujian menunjukkan alat bekerja cukup baik dengan tingkat 

keberhasilan 89 persen. Error persen alat terbesar dalam pembacaan indeks 

fermentasi sebesar 10,90 persen dan terkecil 0,12 persen. Pemfilter yang digunakan 

sebagai penentu indeks fermentasi adalah pemfilter green, karena memiliki koefisien 

yang baik dengan persamaan y = 0.061x – 0.5756. Persamaan tersebut dimasukkan ke 

dalam program untuk menampilkan indeks fermentasi biji kakao. 
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SUMMARY 

 

Determinants of the Level Fermentation of Cocoa Beans Using Color Sensor 

with Microcontroller Atmega 16; Abdaul Hidayatir Ridho; 081903102010; 2011: 

110 pages; Study Program Diploma III of Electronics Engineering, Department of 

Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember. 

 

Fermentation is a process of production of a product with microbes as 

organisms processors. Fermentation determine the perfect flavor cocoa beans and 

processed products, as well as the fruit is ripe and healthy and good drainage. 

However, smallholders benchmark used to measure the level of fermentation of cocoa 

beans is to look at the color of the cocoa bean pieces (split test), so it is not fermented 

cocoa beans properly and completely due to differences in perceived quality. With 

this background, the tool is made for ease in knowing the level of fermentation of 

cocoa beans in an effective, efficient and easy to apply. 

In general, these tools use ATMega microcontroller 16 and the sensor used is 

a color sensor 230-DB TCS that will censor cocoa beans and produces output 

frequency to be processed in the microcontroller ATMega 16 becomes red, green, 

blue, clear (RGBC). With the final results of the index view fermented cocoa beans 

that will be displayed on the LCD Display 2x16. The results of this fermentation 

indices will be calibrated with the results of fermentation index spectrophotometer. 

Cocoa beans used in this study in the form of wet cocoa beans. 

Test results show the tool works pretty well with 89 percent success rate. 

Error percent of the largest tool in the reading of the fermentation index of 10.90 

percent and 0.12 percent, the smallest. Pemfilter index used as a determinant of 

fermentation is pemfilter green, because it has a good coefficient with the equation y 

= 0.061x - 0.5756. The equation is inserted into the program to display the index of 

fermented cocoa beans. 
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