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MOTTO 

 

“Yang telah menciptakan tujuh langit berlapis-lapis.  

Kamu sekali-kali tidak melihat pada ciptaan Tuhan Yang Maha Pemurah 

sesuatu yang tidak seimbang. 

Maka lihatlah berulang-ulang,  

adakah kamu lihat sesuatu yang tidak seimbang?” 

 (Terjemahan Qur’an Surat Al Mulk ayat 3)
*)

 

 

“Untuk menjadi petunjuk dan peringatan bagi orang-orang yang berfikir” 

(Terjemahan Qur’an Surat Al Ghafir ayat 54)
*)

 

 

“Apa yang tersimpan dalam keghaiban hati,  

akan teraktualisasikan/termanifestasi di dunia nyata” 

(Syaikh Ibn 'Atha'illah as-Sakandari)
**)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*) Departemen Agama Republik Indonesia.2005. Al Quran dan terjemahannya . Bandung: 

CV. Penerbit J-Art  

**) Ibn 'Atha'illah, 2000. Al Hikam dan terjemahannya. Surabaya : Serambi  
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RINGKASAN 

Penerapan Cellular Automata pada Algoritma Harmony Search Untuk 

Permasalahan Penjadwalan Jobshop;  Muhammad Wasil Hamzah,  071810101067;  

2014: 75 halaman;  Jurusan  Matematika  Fakultas  Matematika  dan  Ilmu  

Pengetahuan  Alam  Universitas Jember. 

 

Penjadwalan  produksi merupakan  proses  pengurutan  pembuatan  produk  

secara  menyeluruh  pada beberapa  mesin. Untuk mengatur penjadwalan, khusunya 

penjadwalan jobshop yang rumit agar diperoleh nilai makespan yang optimal (paling 

minimum) dibutuhkan suatu algoritma dalam penyelesaiannya. Algoritma Harmony 

Search merupakan salah satu algoritma meta-heuristik yang dapat digunakan untuk 

menangani permasalahan penjadwalan jobshop. Seiring dengan perkembangan 

permasalahan yang dihadapi, performa algoritma  perlu dikembangkan agar dapat 

menyelesaikan permasalahan yang lebih kompleks. Salah satu metode yang dapat 

dilakukan adalah dengan menerapkan konsep Cellular Automata. Tujuan yang ingin 

dicapai dalam penulisan skripsi ini adalah menerapkan konsep Cellular Automata 

pada algoritma Harmony Search untuk meningkatkan performa algoritma tersebut 

dalam menyelesaikan permasalahan penjadwalan jobshop.   Tujuan  berikutnya  yaitu  

mengetahui  hasil  perbandingan  performa algoritma Harmony Search sebelum dan 

sesudah diterapkan Celluar automata, berdasarkan tingkat efisiensi algoritma.  

Penelitian  dilakukan  melalui  beberapa  langkah,  yaitu menerapkan Cellular 

automata pada algoritma Harmony Search secara teoritis, dan membuat flowchart 

beserta program dari algoritma Harmony Search dan hasil penerapan Cellular 

Automata (yang selanjutnya disebut algoritma HS-CA).  Kemudian  menyelesaikan 

beberapa data penjadwalan jobshop melalui program yang telah dibuat dengan kedua 

algoritma.  Langkah  selanjutnya  membandingkan  performa  kedua  algoritma 

berdasarkan  nilai  makespan, tingkat konvergensi solusi,  dan  efisiensi  algoritma 

melalui  kompleksitas  waktu yang dihitung dari flowchart yang telah dibuat. 
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Langkah terakhir  adalah  menentukan  kesimpulan berdasarkan perbandingan 

sebelumnya.  

Dari hasil penelitian yang dilakukan dapat diketahui bahwa, dengan penerapan 

Cellular Automata, performa algoritma Harmony Search meningkat signifikan. Hal 

ini dapat dilihat nilai makespan yang didapat dari beberapa data penjadwalan yang 

diselesaikan dengan algoritma HS-CA beserta tingkat konvergensi yang lebih baik 

dari pada dengan menggunakan algoritma Harmony Search. Sedangkan ditinjau  dari  

perhitungan  kompleksitas  waktu  yang  dihasilkan, kedua algoritma memiliki 

kompleksitas waktu yang sama yakni kompleksitas kuadratik O((mn)
2
). Dengan  kata  

lain  menurut  kompleksitas  waktu  yang  diperoleh dapat  dikatakan  algoritma  

Harmony  Search  dan  HS-CA  mempunyai  tingkat efisiensi tahapan komputasi 

yang sama. 
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